Aguas Subterraneas e
Sustentabilidade Ambiental

O panorama no Brasil



As grandes condicionantes

e Tudo hoje precisa ser discutido sob duas
grandes condicionantes:

* 1. mudancas climaticas, ja em processo e
com agravamento continuo;

e 2. CONSUMO de recursos e servicos
naturais, ja quase 30% além da
capacidade de reposicao da biosfera
terrestre.



Uma adverténcia

o Kofl Annan, secretario-geral da ONU por
mais de uma déecada:

e Essas duas questoes ameacam “a
sobrevivéncia da espécie humana.”



Crise civilizatoria
e Se é assim, estamos vivendo uma crise

do nosso padrao civilizatorio.

 Nossos modos de viver sao incompativeis
com as possibilidades do nosso planeta.

e Tudo terd de mudar, para nos
adequarmos aos limites da Terra.



As aguas subterraneas

* A guestao das aguas subterraneas
também precisa enquadrar-se nesse
enfoque.

* Ela e parte da chamada “crise da agua”,
gue ja afeta mais de um bilhao de
pessoas e devera atingir dois tercos da
populacao mundial neste seculo.



O compartilhamento

O compartilhamento das aguas do
Aquifero Guarani exige cuidados.

Dos 1.195.000 km2, 839.800 estao sob
solo brasileiro.

O restante, no Paraguail (71,1 milkm2),
Argentina (225,5 mil) e Uruguai (58,4 mil).

Sob solo brasileiro, 48 mil km3 de agua,
com recarga entre 126 e 160 km3 por ano
(300 anos para renovacao total).



No plano interno

* O compartilhamento interno das aguas
também pode ter complicacoes.

e Sua divisao: Mato Grosso do Sul, 25,5%:
Rio Grande do Sul, 18,8%: Sao Paulo,
18,5%: Parana, 15,6%: Goias, 6,5%:;
Minas Gerais, 6,1%; Santa Catarina,
5,9%: Mato Grosso, 3,1%.



Uso acelerado

No pais a estimativa é de 400 mil pocos
novos a cada ano, inclusive para irrigacao.

Agua subterranea ja é usada por 39% dos
servicos municipais de abastecimento, do
Amazonas ao Rio Grande do Sul.

15,6% dos domicilios brasileiros usam
exclusivamente agua subterranea.

00% das cidades do Parana e Rio Grande
do Sul.



Questoes a vista

* A retirada de dgua em volume cada vez
maior e com escassa administracao e
fiscalizacao ja e problema relevante.

 Segundo o DAEE, s6 em Sao Paulo ha 40
mil pocos, dos quais apenas 18 mil
tiveram concessao.

e A cada ano autorizam-se milhares de
POCOS.



NoO pais

e Estimativa da ABAS: 50 mil pocos novos
por ano (15% em Sao Paulo).

e Volume de agua utilizado equivalente ao
do sistema Cantareira, que abastece 9
milhOes de pessoas.

e Ministério Publico: em Sao Paulo nao ha
controle da Prefeitura nem do DAEE.



Regiao Metropolitana

 Na Regiao Metropolitana de Sao Paulo
sao 7 mil pocos em 39 municipios, que
atendem a 25% do abastecimento.



Algumas guestoes

 Em Ribeirao Preto (SP), onde o
abastecimento urbano é todo por agua
subterranea de milhares de pocos, o
rebaixamento do solo ja esta entre 70 e 80
metros.

« Em 80% dos municipios paulistas o
abastecimento de 5,5 milhOes de pessoas
é total ou parcialmente atendido por
POCOS.



Contaminacao de aguas

 Em muitos pontos a agua esta sendo
contaminada

e Lista da Sabesp (2008): 2.514 areas em
Sao Paulo contaminadas por benzeno,
tolueno, etilbenzeno, xileno, solventes
halogenados, hidrocarbonetos policiclicos

aromaticos.

« Maior fonte de poluicao: postos de
combustiveis (78%) e industrias (13%).




Poluicao agricola

 Em Ribeirao Preto,contaminacao de
aguas subterraneas por herbicidas de
lJavouras de cana.

 Tese da profa. Cristina Pasqualoto (Univ.
Rib. Preto): toda area de recarga deveria
ser zona de protecao ambiental maxima,
cOom reposicao obrigatoria da vegetacao.



Outras guestoes urbanas

 Boa Viagem, Recife: mais de 1.000 pocos.

e Rebaixamento do solo a beira-mar; em
certos pontos, de 6 a 8 metros.

« Em Recife toda, sao 12 mil pocos.



A guestao na Historia

e Ja ha 10 mil anos, entre o Tigre e 0
Eufrates (hoje Iraque) eram captadas
aguas subterraneas (Ninive, Jerico etc.).

e O codigo Hamurabi (1750 AC), o Talmude
e 0 Alcorao previam restricoes e punicoes.



A guestao no mundo

* Nos Estados Unidos, aguas subterraneas sao a
base de sustentacao de culturas em 3 milhoes
de km2 de semi-arido.

« Em 8 Estados do Meio-Oeste norte-americano,
0 aquifero subterraneo Ogalalla sofreu forte
rebaixamento por uso excessivo em 50 anos e
Inviabilizou numerosas culturas.

 No Mediterraneo, infiltracao de agua do mar
exige dessalinizacao e encarece custos.



Possiveis complicadores

Estudos mais recentes do Aquifero Guarani na
Unisinos e na Universidade do Parana dizem
gue ele nao é continuo, € compartimentado.

Quantidade e qualidade da agua variam nos
compartimentos.

Em pelo menos 50% da area no Rio Grande do
Sul a agua n&o serve para abastecimento,
Irrigacao ou uso industrial.

Volume de sal e outros fatores encarecem.



Fatores adicionals

Outros fatores a considerar:

Influéncia do clima com secas prolongadas e
derretimento de geleiras nos Andes (ja em
Curso).

Desmatamento e menor retencao de agua de
chuvas (caso do Cerrado).

Aumento descontrolado do consumo urbano,
agricola ou industrial, alem da capacidade de
reposicao.

Contaminacao de aguas.



Possivels conflitos futuros

e Disputa com paises gue compartilham
aguas. Com gue critérios decidir ?

* Pelo nivel de consumo ? Nivel de
reposicao ? Nivel de contaminacao ?
NUmero de consumidores ? Nivel de
reposicao em cada lado ? Volume de
agua em cada subsolo ?



Marcos regulatorios

Resolucao do Conama (7/2/9): classifica aguas
subterraneas (como as superficiais) de acordo
com as caracteristicas hidrogeoguimicas
naturais e niveis de poluicao.

Classificacao indicara a que tipo de uso cada
aquifero é adequado.

Orgaos ambientais devem promover a
implantacao de areas de Protecao a Aquiferos e
Perimetros de Protecido de Postos de
Abastecimento.

Devem criar Areas de Restricdo e Controle do
Uso de Aguas Subterraneas.



Quadro internacional

 Nao ha ainda regras internacionais
vigentes para esse ambito.

 Assembléia Geral da ONU esbocou texto,
mas solucao pode levar anos (a
Convencao sobre Protecao e Uso de
Cursos de Agua e Lagos Transfronteiricos

nao tem adesoes suficientes para entrar
em vigor).



Importancia da solucao

e Unesco: existem no mundo 274 aquiferos
transfronteiricos, alguns compartilhados
por até 4 paises (bacias compartilhadas
sao 263).

e Alguns dos maiores e em situacao mais
delicada estao no Norte da Africa (Egito,
Libia, Sudao, Chad).



Inicio da discussao

Brasil, Argentina, Paragual e Urugual, com
apoio do GEF, ja discutem aguas
compartilhadas.

Podem chegar a um tratado.



Complicador legal

 No Brasil, pode haver um complicador
legal, no artigo da Constituicao que atribui
aos Estados a gestao de aguas
subterraneas.



Urgéncia de solucoes

e Diagnosticos do IPCC, de Sir Nicholas
Stern(para o governo britanico) e da ONU
antevéem prazo muito curto para solucao
das grandes questoes planetarias, sob
risco de catastrofes globais.

e A area dos recursos hidricos é uma delas.
» E preciso ter pressa.



