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Projeto—Pesquisa Hidrogeolégica em Bacias Sedimentares do Nordeste Brasileiro

. PAC - Programa de Aceleragcdao do Crescimento — do Governo Federal, sob a
responsabilidade de execucao pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM.

. OBJETIVOS: Levantar, gerar e disponibilizar informacdes hidrogeoldgicas de pequenas
bacias sedimentares do Nordeste brasileiro visando elevar a disponibilidade de agua

subterraneas nestas regioes.

Areas Contempladas:

. Bacia de Mirandiba — PE.
. Bacia de Betania — PE.

. Bacia do Urucuia — BA.

. Bacia do Parnaiba — PI/CE.

Parnaiba 4
=
=

BACIAS SEDIMENTARES DO NORDESTE BRASILEIRO

BACIAS \)
01 - Séo Luis o
02 - Barreirinhas

08 - Coronel Jodo Pessoa
09 - Iguatu / Ico
10 - Lavras da Mangabeira
11 - Rio do Peixe
12- Araripe

ro

Mirandiba

Betania

13 - Ced:
14 - Sdo Jos€ do Belmonte

6™~ Mirandiba
17 - Camaubeira
18 - Betania
19 - Jatoba
20 - Pernambuco-Paraiba
21 - Sergipe-Alagoas
22 - Tucano

24 - Almada

cuia

[ Terrenos Cristalinos
[] Bacias Sedimentares

“w
-+ ’ -

e Urucuia

Secretaria d
CPRIM Geologia, M
Servico Geologico do Brasil  Transf

nnnnnnnnnnnnnn

¥ [~
ineragdo e Ministério de -
ooooo nsformagdo Mineral Minas e Energia

sssssssssssssssssssssss



2. Localizacao da Bacia de Mirandiba

() CPRM

Servico Geolégico do Brasil
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PROJETO PESQUISA HIDROGEOLOGICA EM BACIAS SEDIMENTARES DO NORDESTE BRASILEIRO
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4. Aspecto icos/Metodologia Utilizada.
- Analisadas 88 amostras pelo Laboratério da UFCG — Etecel.

Projeto "Pesquisa Hidrogeolégica em Bacias Sedimentares do Nordeste Brasileiro" - Hidrogeologia da Bacia de Mirandiba.
Cadastro de Pogos - Dados de Monitoramento Potenciométrico e hidrogimico

Ident. UTM_E UTM_N ID(Amt)* pH CE Ca~ Mg~ Na° K  CI' 80,7 HCO, CaO, Fe" Ocons. Alc_CaCO; Alc_HCO; Alc_Tt Dureza STD NH; NO; NO,
P75 535938 9105228 8844 570 166,00 340 13,56 1518 546 3793 912 2318 000 039 220 0,00 1900 1900 6500 10624 0,02 001 1,55
P75 535038 9105228 9237 520 192,00 740 900 20,70 546 32,61 3840 671 0,00 031 1,10 0,00 550 550 5625 122,88 000 111 0,02
P76 535835 9104954 9238 636 289,00 620 21,12 2720 936 67.60 1344 2928 6,00 023 1,50 10,00 2400 3400 8812 18496 000 035 001
P77 534998 9104792 9339" 6,62 333,00 7,00 16,08 46,00 936 110,60 4380 6,10 0,00 047 2,30 0,00 5,00 5,00 8437 213,12 030 049 0,03
P78 534799 9105966 8838° 715 291,00 640 996 4186 546 4254 2352 5856 6,00 0,15 1,70 10,00 4800 5800 5750 18624 0,00 001 049
P78 534799 9105966 9240 621 14500 820 552 1518 897 3545 1056 1281 000 039 080 0,00 1050 1040 4375 9280 0,00 071 0,01
P79 534380 9106626 9241" 6,68 892,00 18,80 4956 11480 1443 27296 6,72 5856 1260 0,63 1,30 21,00 48,00 69,00 25337 57088 0,02 0,04 0,01
P80 532709 9103738 8852’ 5,30 340,00 5,20 17,16 33,35 936 107,06 192 2623 0,00 0,31 1,30 0,00 21,50 21,50 8437 21760 0,08 001 062
PSO 532709 9103738 9242 610 22900 820 11,52 20,70 897 7090 7.68 671 0,00 023 1,00 0,00 550 550 6875 14656 000 040 0,00
P81 532220 9103938 9243 460 34300 12,80 1524 2277 2457 8153 4560 427 0,00 047 1,10 0,00 350 350 9562 21952 004 0,00 044
P83 535778 9107710 9344" 6,30 233,00 9.40 840 3542 468 4431 192 4575 840 0,15 0,70 14,00 37,50 51,50 58,75 14848 0,00 0,18 0,00
P86 536156 9107982 9245" 6,50 590,00 2420 41,16 46,60 11,70 188,59 10,56 50,63 0,00 0,15 0,90 0,00 4150 4150 231,87 377,60 0,06 0,09 0,01
P87 536362 9108086 8853° 630 114500 4320 6420 67,16 1365 32437 7728 31,11 0,00 031 1,50 0,00 2550 2550 37562 101100 005 0,10 027
P87 536362 9108086 9246" 6,52 755,00 56,80 4296 5451 1365 23929 1392 17,08 6,00 023 1,50 10,00 1400 2400 32125 48320 0,08 6,07 0,08
P88 538038 9108144 9247" 5,62 190,00 7,00 3,60 20,70 390 26,59 38,88 15725 0,00 0,23 3,30 0,00 12,50 12,50 32,50 121,60 0,00 235 0,00
P89 538235 9108662 9248" 748 72600 38,80 5808 50,37 897 7976 2400 258,03 4020 015 0,70 67,00 211,50 278,50 32062 46464 000 0,00 029
P90 543307 9109554 9249 7,58 161100 9340 61,56 19849 1092 354,50 5568 26840 90,00 031 1,90 150,00 220,00 370,00 627,50 1031,00 175 0,09 003
P91 543632 9109422 9250" 7,30 332,00 18,00 9456 27,14 1482 65,58 10,08 6222 2040 0723 0,90 34,00 51,00 85,00 117,50 21248 0,02 0,18 0,03
P92 543750 9108946 9251 646 663,00 28,80 1740 46,00 1950 189.66 1440 4209 7,80 047 0,70 13,00 3450 4750 25187 42432 015 004 0,01
P93 543570 9108746 9252 745 195000 3320 4320 338,10 10,14 46510 2688 29280 660 031 1,80 110,00 240,00 350,00 39562 124800 070 0,00 0,01
P94 544005 9109016 9253" 6,60 255,00 10,80 75,00 20,70 1482 72,67 096 2928 0,00 0,15 0,80 0,00 2400 2400 90,00 163,20 0,00 0,09 0,01
P95 529778 9102542 9254" 7,00 549.00 50,00 15,12 27,14 1950 108,83 32,16 14396 2400 0723 0,70 40,00 118,00 158,00 25437 35136 0,15 0,00 0,01
P96 531406 9104924 9255 770 331,00 31,20 31,08 20,70 1092 7870 7296 128,10 2040 023 1,70 34,00 105,00 139,00 162,50 211,84 0,11 0,00 0,01
P98 527399 9102568 8846 600 273,00 400 1980 1495 1755 71,61 672 3355 0,00 031 1,90 0,00 2750 2750 92,50 17472 006 0,01 013
P98 527399 9102568 9256" 5,93 98,00 480 20,28 7,82 14,82 16,66 192 28,06 0,00 0,23 1,00 0,00 23,00 23,00 31,25 62,72 0,12 177 0,01
P99 527314 9102560 9257 6,00 12400 880 248 989 1638 2375 720 2440 0,00 023 1,50 0,00 20,00 2000 3187 7936 057 151 0,00
P100 528023 9100954 9258"  7.30 3658,00 289,40 244,68 192,05 22,62 109363 11712 13298 2520 023 3,00 42,00 10900 151,00 174312 234112 575 000 0,02
P101 528027 9100770 9259" 7,62 139200 4520 58,20 200,56 8,19 28537 336 24461 3562 0,15 1,50 89,00 200,50 28950 355,00 890,88 0,52 0,09 0,03
P102 527937 9101012 9260" 7,40 3820,00 211,80 388,20 168,82 5499 112625 4560 22753 3280 0,31 3,00 82,00 186,50 268,50 214687 244480 5,63 021 0,75
P103 531191 9103484 92617 4382 105400 2540 7560 111,78 1482 32791 4272 1830 0,00 023 1,60 0,00 1500 15,00 378,75 674,56 0,99 009 0,00
P104 531115 9103342 9262“ 4,77 305,00 2400 2208 3358 7,02 88,62 36,90 1220 0,00 0,31 0,80 0,00 10,00 10,00 15187 19520 0,16 062 0,01
P105 531172 9102090 9263” 5,26 530,00 17,00 1848 58,88 3432 12407 60,00 2501 0,00 0,31 0,80 0,00 23,00 23,00 130,00 293,12 0,00 035 0,01
P107 531301 9102040 9264 570 45800 22,80 17,52 46,00 30,03 13294 1584 2806 000 031 0,80 0,00 23,00 2300 13000 29312 011 022 0,01
P108 531689 9101840 9265 695 41000 3220 912 4393 2262 12829 192 2623 000 031 070 0,00 21,50 21,50 11875 26240 000 022 001
P109 531461 9102328 9266" 6,51 164,00 13,40 324 1403 14,03 39,70 240 3538 0,00 0,31 0,50 0,00 29.00 29.00 46,87 10496 0,17 035 0,04
P112 532137 9102068 9267" 5,85 450,00 2320 1980 3542 30,03 12407 31,68 1647 0,00 0,39 1,00 0,00 13,50 13,50 140,62 288,00 0,81 044 0,10
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B i Metodologiawa\geragéo das superficies-interpoladas
1. Utilizacao do modulo Spatial Analyst do ArcGis10. (Figura 1).

2. Escolha do interpolador IDW — Inverso da Distancia Ponderada, apds sucessivos
testes utilizando Spline e Krigagem.

3. Parametros Definidos pelo Usudrio/Interpolador:

- Extensdo da area/Limite do Processamento — Limitada pela distribuicdo das amostras.
- Definicdo de barreira (barrier) — Correspondente a polilinha - limite da bacia.

- Célula (pixel) definida por defaut (30,882m).

- Power (2) — controla a significancia da distancia das amostras.

- Raio de busca - Variavel

- Numeros de amostras (definida pelo usudrio ou por defaut) para cdlculo das células
interpoladas.
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5. RESULTADOS

DISTRIBUICAO GRADUADA E SUPERFICIE INTERPOLADA DE CLORETOS, SODIO,
POTASSIO E FERRO
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5. RESULTADOS

DISTRIBUICAO GRADUADA E SUPERFICIE INTERPOLADA DE CONDUTIVIDADE
ELETRICA, STD, CALCIO E MAGNESIO
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5. RESULTADOS

DISTRIBUICAO GRADUADA E SUPERFICIE INTERPOLADA DE DUREZA,
CARBONATOS, BICARBONATOS e pH.

nnnnnnnnnnnnnn

sssssssssssssssssssssss



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA .
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL

CARTOGROMAS CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Distribuigo graduads dos principals siementos .
hidroguimicos scbre maps de tendéncis de dstrbuicto,  PROJETO PESQUISA HIDROGEOLOGICA EM BACIAS SEDIMENTARES DO NORI?ESTE BRASILEIRO
Sl IR0 BACIA SEDIMENTAR DE MIRANDIBA - MAPAS HIDROQUIMICOS

At

/. —_ I \ 4 /-" ~ Pon dz Corod _
i -

Humxe

=3 e XX 21 Zae 0 vEx SO T 240

LITOESTRATIGRAFIA

CONVENGOES ESTRUTURAIS CONVENGOES HIDROGEOLOGICASHIDROGUIMICAS
FANEROZ OICO-CENQZOICO-NEOGEND } Pogon com Andlaes Hdeoguimices
— Pt oo Foeturs o acs guands srcoberts Ca
Gda - Daptuiios shavieneres. + ::o.m:mnm-lwmm An..- por harogunce
o. o8 ™ oty D -Ourezs -em CaCol
NOc - Coterturas Aw=cams T z.anzo enmterts C - Cartonatos - CacO3
MESOZOICO - JURASSICO - SLURIANO  —— L o tracce 2o Supmrice 5 i
Krel <f orrmghio Narow' - soenfion fros, congomeekicos. -f—Mdowc D (Y] | Hide Ares |
S Acwrrmdarmects comwapcndents & com Cartograrmas)
Tacam
SO - T ormecan Amtcs - woenin. calclutis, conglomeneds
Sitelho, snntt conglomentcs CONVENGOES CARTOGRAFICAS —————— .
O Pupnm Vewghs Mongeckgics or Gacke S % brs "
- — Catmcaa Camince Liréte , eMh baaddo ro PAC - Pogure de Acel do Creachments - do Govema Fecen
8¢-Fommaces ~anerile, congls D WMuncpsl e 8 . o & Sarege Gackigen 2 Baed - CPRM
Abeaie ewncon ras tacies a Ducdris - arsan ar mtuco
PROTEROZOICO " ‘uxn:-mam-.-mmam.umm-wm
' ANzt - Sede Moncizel
Cristaine
Cumvmn de Nivw

FIGURA2




Bicarbonatos

Dureza (mg/l)

[ ] 100 - 200

Bicarbonatos (mg/l)

=
-
(¢]

100 - 200

D crrM oo

servico

do Brasil

Secretaria de A
logia, Mineracdo e Ministério de

Mineral Minas e Energia

nnnnnnnnnnnnnn

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Carbonatos (mg/l)

o
'
[&)]



6. CONCLUSOES
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. Durante os trabalhos foi realizado um monitoramento sistematico da qualidade fisico-
quimica dos pontos d’ dgua cadastrados, e de posse dos resultados, foram testados diversos
métodos de interpolacao sendo a ferramenta IDW - Distancia Inversa Ponderada —
disponivel no software ARCGIS 10.0 da ESRI, com a utilizacao do mdédulo Barrier, a mais
adequada.

. A distribuicao das variaveis quimicas monitoradas na area mostra-se compativeis com os
resultados previstos para o Aquifero Tacaratu. No caso do Aquitard Alianca, o acréscimo dos
valores de cloretos, STD, evidenciam a influéncia de aguas mineralizadas, mais antigas, e a
de carbonatos, uma provavel presenca de niveis calciferos, nesta unidade.

Em relacdo a qualidade da agua para consumo humano, algumas areas da bacia ja
encontram-se no limite de potabilidade para alguns elementos, como o ferro, por exemplo.
Necessario se faz um monitoramento sistematico dos érgaos gestores, ja que estas aguas
sao utilizadas principalmente para o abastecimento estratégico da cidade de Mirandiba e
outras comunidades.
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