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Introducao

 Com o aumento demografico em funcdo do desenvolvimento
das cidades, amplia-se a demanda por recursos hidricos

* No estado de Sao Paulo 80% dos municipios sao abastecidos
parcial ou totalmente por agua subterranea

 Em Mirassol o abastecimento parcial ¢ representado por 72%
proveniente da captacdao de pocos € 28% do rio Sao Jose dos
Dourados

* Em funcado da expansao urbana ocorre a impermeabilizacao de
areas dos municipios, que reflete na diminui¢ao das condigdes
de infiltracao
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Avaliar o crescimento da malha urbana da cidade de
Mirassol-SP, € os possivels impactos sobre o uso, expansao €
distribuicdo do campo de pocos utilizados para o

abastecimento da mesma.
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Materiais e Meéetodos

e Municipio: Mirassol
e Area territorial: 243 km?

» Localizado na regido noroeste do Estado de Sao Paulo, sob as
coordenadas 20°49° 07° " de latitude Sul e 49°30° 30" de

longitude Oeste

* Populacdo: 53.744 habitantes, sendo 97,47% instalada na
zona urbana e 2,53% na zona rural
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Softwares utilizados: AutoCAD 2007, Google Earth, o o
Microsoft Excel, Spring 5.1.8, Surfer 10
Extensiao Extensao
Software Processamento realizado
importada exportada
AutoCAD Digitalizagdo de imagens,
dxf, tif dxf
2007 calculo de areas
Google
kml kml Digitalizagdo de imagens
Earth
Spring
kml, dxfe tif |kml, dxfe tif |Conversiao de arquivos
5.1.8
Surfer 10 | dxf, bln, xIs e [ kml, dxf, bln, |Geracao de mapas de contorno,
(32-bit) tif tif de 1solinhas e tematicos
Microsoft
xIs xls e bln Geracao de Graficos, tabelas
Excel
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* Avaliacao do crescimento populacional
- IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

- SEADE (Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados)

* Foram utilizados dados de 174 pocos para a analise

- 130 DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica) de Araraquara
- 44 SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas)

* Informacgoes dos pocos utilizadas
- tempo de bombeamento
- data de construcao instalacdao dos pogos

- vazao
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* Elaboracao de mapas tematicos, tabelas e graficos
- Importagao e exportacdo dos dados nas extensoes (xls, bln, grd, kml)

- Processamento final no Surfer 10 e no Microsoft Excel

* C(Calculo de areas
- Digitalizacdo de imagens (Carta topografica) extensao tif, do IBGE
- Digitalizacdo de imagem diretamente na tela do Google Earth

- Calculo realizado no AutoCAD 2007

e Avaliacao do crescimento da malha urbana
- Cartas topograficas IBGE 1972
- Imagem de satélite 2010 do Google Earth
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Imagem de satélite do Google Earth utilizada e Hidrometria
para constatar o crescimento da malha urbana
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mage © 2012 GeoEye
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Imagem de satélite do Google Earth utilizada e fidrometria
para constatar o crescimento da malha urbana
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Divisoes em 6 sub-bacias hidrograficas no e Hidrometria
Google Earth

Image © 2012 RigitalGlobe § 3
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Resultados e Discussao “ " tirometis
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Imagem processada no Surfer 10 e Hidrometria
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Imagem processada no Surfer 10 e Hidrometria
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Resultados e Discussao — #iromera

Crescimento populacional entre 1980 e 2010
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Grau de urbanizacao de Mirassol
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Aumento da area urbanizada em cada Sub-bacia

50%-
o
© & 40%-
\m g
Q
SZ s0m
£ o °
o ©
o)) Q
g € 20%
o a
(&)
- &
S = 10%]
0% I T T T T T

Sbh1 Sb2 Sb3 Sb4 Sb5 Sbb6
Sub-bacias

01972 W 2010



SN XV L LLZ

- , Congresso Brasileiro de

L AN AGUAS [ [ l)
’ I 5 SUBTERRANEAS

Laboratério de Hidrologia
e Hidrometria

Aumento da area urbanizada em cada Sub-bacia

; Malha urbana (1972)]Malha urbana (2010)
Sub- |Area total % da area % da area
bacias ha Area (ha) total Area (ha) total

1 | 671,02 | 61,82 021% | 281,29 | 41,92%
456,24 144% | 28,02 | 6,14%

— 4| ooeaa | 7005 | 7.08% | oesoe | 28,00%
— 6| oawos | aror | &% | oraz | Tase%
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Quantificacido da vazao explotada

Vazao média por po¢co de acordo com o
uso destinado (m>/dia)
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Quantificacao da vazao explotada

Vazao média por po¢o de acordo com o
uso destinado (m>/dia)
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Evolucio da explotaciio de Agua subterrinea x °"emet
crescimento populacional

Populacao e explotacao da agua subterranea do
municipio de Mirassol entre 1972 e 2011
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Sub-bacia 1 — Maior percentagem de urbanizacio

% Vazio de explotagao

@ Do 100.1 2 800 m3/dia

' Do 20.1a 100mi/dia

® De1a20m¥dia
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Pocos nas areas de maior impermeabilizacdo °
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Sub-bacia 4 — Grande percentagem de urbanlzagao
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* Ficou evidenciado o crescimento das areas urbanizadas, que
podem contribuir significativamente nas condi¢des de recarga
do manancial subterraneo

* Qutro fator considerado ¢ o aumento da explotagdo de agua
para abastecimento urbano, aliado a concentracdo de pocgos
nas regidoes com maior adensamento de areas impermeaveis

» Isoladamente esses fatores possuem potencial para provocar

um rebaixamento do nivel freatico, porém atuando em
conjunto a situacao se agrava
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