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•  Estudos	
   apontam	
   contaminação	
   de	
   nitrato,	
   coliformes	
   fecais,	
  
Giardia	
   spp.	
   e	
  Cryptosporidium	
   spp.	
   	
   na	
   água	
   subterrânea	
   da	
  
região	
   de	
   Maringá-­‐PR,	
   provenientes	
   de	
   nascentes,	
   poços	
  
cacimbas	
  e	
  poços	
  tubulares	
  profundos;	
  

•  Nitrato:	
  problemáBca	
  –saúde;	
  
	
  
•  Desnitrificação	
   química	
   por	
   meio	
   de	
   reação	
   com	
   ferro	
   zero-­‐

valente	
   (Fe0),	
   magnésio	
   zero-­‐valente	
   (Mg0),	
   troca	
   iônica,	
  
osmose	
   reversa,	
   eletrodiálise,	
   desnitrificação	
   biológica	
   e	
  
desnitrificação	
  catalíBca.	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  

(FALAVIGNA,	
  et	
  al.,	
  2005;	
  SILVA,	
  2005;	
  FUNASA,	
  2003;	
  EMBRAPA,	
  2002;	
  TAKAYANAGUI	
  
et	
  al.,	
  2000)	
  

INTRODUÇÃO 



•  Trabalhos	
   que	
   objeBvam	
   o	
   tratamento	
   de	
   águas	
   com	
  
diferentes	
  plantas	
  estão	
  cada	
  vez	
  mais	
  frequentes;	
  

•  Tratamento	
  com	
  Moringa	
  oleifera	
  Lam;	
  
•  NaBva	
  do	
  Norte	
  da	
  India;	
  
•  Rápido	
  crescimento;	
  
•  Diferentes	
  usos;	
  
•  Bons	
   resultados	
   são	
   apresentados	
   para	
   o	
   tratamento	
   de	
  

água,	
   em	
   especial	
   na	
   remoção	
   de	
   ions	
   de	
   águas	
  
subterrâneas.	
  	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

(JAHN,	
  1981;	
  SILVA,	
  2005;	
  MADRONA	
  et	
  al.,	
  2010,	
  BAZANELA,	
  2004)	
  

INTRODUÇÃO 



	
  
OBJETIVO	
  GERAL	
  

	
  
Propor	
  um	
  tratamento	
  alternaBvo	
  com	
  auxílio	
  das	
  sementes	
  da	
  

Moringa	
  oleifera	
  Lam	
  para	
  remoção	
  de	
  nitrato	
  de	
  águas	
  
subterrâneas	
  da	
  região	
  de	
  Maringá-­‐	
  PR	
  

	
  

OBJETIVOS	
  	
  



OBJETIVOS	
  ESPECÍFICOS	
  	
  
•  Coletar	
   amostras	
   de	
   água	
   em	
   diferentes	
   fontes	
   na	
  

região	
  de	
  Maringá	
  -­‐PR;	
  
•  Analisar	
   a	
   concentração	
   de	
   nitrato	
   ((NO-­‐

3/N-­‐NO-­‐
3)	
   e	
  

Turbidez;	
  
•  Comparar	
  os	
  resultados	
  das	
  análises	
  com	
  os	
  parâmetros	
  

estabelecidos	
   pela	
   Portaria	
   do	
  Ministério	
   da	
   Saúde	
  Nº	
  
2914	
  de	
  12/12/2011;	
  

•  Avaliar	
  a	
  remoção	
  de	
  nitrato	
  das	
  águas	
  subterrâneas	
  da	
  
região	
  de	
  Maringá-­‐PR,	
  uBlizando	
  sementes	
  de	
  Moringa	
  
oleifera	
  Lam	
  e	
  PAC,	
  por	
  meio	
  de	
  ensaios	
  no	
  Jar	
  Test;	
  

•  Avaliar	
   a	
   água	
   tratada	
   pelo	
   método	
   proposto	
   em	
  
relação	
  aos	
  padrões	
  de	
  nitrato	
  e	
  turbidez	
  estabelecidos	
  
na	
  Portaria	
  MS	
  Nº	
  2914	
  de	
  12/12/2011.	
  

OBJETIVOS	
  	
  



MATERIAIS E MÉTODOS 

Área	
  de	
  estudo	
  	
  
n  Foram	
  coletadas	
  50	
  amostras	
  de	
  água,	
   antes	
  da	
   inserção	
  de	
  

qualquer	
  produto	
  químico	
  (cloro);	
  

Caracterização	
  da	
  água	
  	
  
n  Coletas:	
  frascos	
  de	
  polipropileno;	
  
n  As	
   amostras	
   foram	
   encaminhadas	
   ao	
   LGCPA	
   da	
   UEM,	
   onde	
  

foram	
  submeBdas	
  às	
  análises	
  de	
  nitrato	
  (N-­‐NO-­‐
3)	
  e	
  Turbidez. 



PROCESSO	
  DE	
  REMOÇÃO	
  DE	
  NITRATO	
  

Ensaios em jar test 

Determinação	
  da	
  
concentração	
  óNma	
  

de	
  coagulante	
  

Moringa	
  
aquosa	
  

Moringa	
  salina	
  
(NaCl	
  1M)	
  

PAC	
  

MATERIAIS E MÉTODOS 



PROCESSO	
  DE	
  REMOÇÃO	
  DE	
  NITRATO	
  
Preparo	
  de	
  solução	
  de	
  Moringa	
  oleifera	
  Lam	
  	
  

Fazenda	
  experimental	
  da	
  
UEM	
   5	
  g	
  sementes	
  descascadas	
  

Turbólise	
  com	
  água	
  
desNlada	
  ou	
  solução	
  de	
  

NaCl	
  	
  1	
  M	
  	
  

Homogeneizada	
  
Filtrada	
  á	
  vácuo	
  

Extrato	
  Filtrado	
  
aquoso	
  

	
  
Extrato	
  Filtrado	
  salina	
  	
  

(MADRONA	
  et	
  al.,	
  2010;	
  MORAES	
  2004)	
  

MATERIAIS E MÉTODOS 

Seleção	
  das	
  sementes	
  



PROCESSO	
  DE	
  REMOÇÃO	
  DE	
  NITRATO	
  
	
  
	
  

Solução	
  de	
  PAC	
  –	
  Jar	
  test	
  

PAC	
  concentrado	
  4450	
  mg	
  
L-­‐1	
  	
  	
  (SANEPAR)	
  

Solução	
  de	
  PAC	
  a	
  
1000	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  em	
  
água	
  desBnalda	
  

Solução	
  de	
  
PAC	
  	
  

(MADRONA	
  et	
  al.,	
  2010;	
  MORAES	
  2004)	
  

MATERIAIS E MÉTODOS 



NITRATO	
  
•  Variou	
  entre	
  0,5	
  a	
  12,5	
  mg	
  L-­‐1	
  de	
  N-­‐NO3-­‐(0	
  a	
  60	
  
mg	
  L-­‐1	
  de	
  NO3-­‐	
  );	
  

•  Três	
   amostras	
   excederam	
   o	
  máximo	
   permissível	
  
pela	
  Portaria	
  do	
  Ministério	
  da	
  Saúde	
  Nº	
  2914	
  de	
  
12/12/2011,	
  que	
  limita	
  a	
  concentração	
  de	
  nitrato	
  
(N-­‐NO3

-­‐)	
  em	
  10	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  N-­‐NO3
-­‐	
  /	
  45	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  (NO3

-­‐)	
  ;	
  
•  10,5;	
  11,3	
  e	
  12,5	
  mg	
  L-­‐1	
  de	
  N-­‐NO3

-­‐	
  	
  	
   	
  =	
  45;	
  50	
  e	
  60	
  
mg	
  L-­‐1	
  de	
  NO3

-­‐	
  	
  .	
  
TURBIDEZ	
  
•  4	
   de	
   50	
   amostras	
   analisadas	
   apresentaram	
  
resultados	
  acima	
  do	
  permiBdo	
  pela	
  Portaria	
  2914	
  
MS.	
  

	
  

RESULTADOS E DISCUSSÃO 



RESULTADOS E DISCUSSÃO 
Jar-Test 
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Moringa	
  mg	
  L¯ˉ¹	
  

solução	
  aquosa	
   Solução	
  salina	
  

Residual:	
  50	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  
Remoção	
  de	
  16	
  %	
  

	
  

Residual:	
  9	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  
Remoção	
  de	
  86	
  %	
  

	
  

Residual:	
  14	
  mg	
  L-­‐1	
  	
  
Remoção	
  de	
  67	
  %	
  

	
  



•  O	
  contaminante	
  nitrato	
  está	
  presente	
  em	
  
diferentes	
  concentrações	
  na	
  água	
  subterrânea	
  
da	
  região	
  de	
  Maringá	
  –	
  PR;	
  	
  

	
  
•  O	
  tratamento	
  em	
  jar	
  test	
  com	
  as	
  soluções	
  de	
  
moringa	
  apresentou	
  bons	
  resultados	
  para	
  
remoção	
  do	
  íon	
  nitrato,	
  na	
  água	
  subterrânea	
  
estudada;	
  

•  Porém,	
  o	
  tratamento	
  influência	
  a	
  turbidez	
  
final	
  da	
  água;	
  

	
  

CONCLUSÃO 
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