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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Justificativas e Motivacao para a Estruturacao e Implantagao de um Programa de Monitoramento
de Aguas Subterraneas

Justicativas Motivagao

Diversos instrumentos legais
Demanda nacional para
ampliagcdao do conhecimento a
respeito dos principais aquiferos
brasileiros e fortalecimento dos

Representa um marco para o
estudo e gerenciamento das
aguas subterraneas no pais

Constitui atribuicao do Servico Ira permitir a efetivagdo da
Geologico do Brasil gestdo integrada das daguas
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Objetivo

Ampliar a base de conhecimento hidrogeoldgico dos aquiferos brasileiros, e
acompanhar as alteracdes espaciais e temporais na qualidade e quantidade
das aguas subterraneas para fins de gestao integrada de recursos hidricos.

Rede essencialmente quantitativa, associada a um sistema de alerta/
controle qualitativo

Aquiferos

Monitorados Aquiferos sedimentares de importancia regional

Pocos construidos e pocos cedidos

Densidade dos

pontos

Densidade variavel de pocos, levando em conta o uso da agua, uso e
ocupacao do solo, densidade demografica e a extensao regional do
aquifero.

SIAGAS — Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Parametros

Monitorados Nivel d’dgua, pardmetros fisico-quimicos

4 \Nivel d’agua — medidas horarias
Parametros fisico-quimicos - Minimo CONAMA 396 (Solidos Totais
Dissolvidos, nitrato, pH, turbidez, condutividade elétrica) — semestral

Analises fisico-quimicas completas — quinquenal ou em casos de variagdes
significativas nos parametros semestrais

Aspecto importante

Integracao com as esta¢cdes de monitoramento hidrometeoroldgicas

O planejamento e implantacdo da rede estao sendo feitas com a
cooperacao de 6rgaos gestores de recursos hidricos e companhias de
saneamento.
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Atividades atuais de implantacao




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Atividades atuais de implantacéao




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Operagao




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Importacao, analise, consisténcia e sintetizacao dos dados extraidos

SIRS - Sistema Integrador RIMAS-SIAGAS

Arquivo Operagdes Configuragdo Ajuda
Grafico do Medidor Dipperlog
18
17
1.6
15
= 114
3 13
= g nz2 1 ?{{ﬁ
S 11 i g
S 110
% 100
108
107
106
105
28-Ago 45et 11-Set 18-Set 25.Set 2.0ut 9.0ut 16-Out 23.0ut 30-Out
Periodo
“ | Dados sintetizados Dados discrepantes -4 Dados consistidos ==Dados brutos
(@ | &aons [ Qzmn- | @5 ) I
Dados brutos Dados consistidos Dados his | Dados sintetizados
Data Hora Valor Alterar Data Hora Valor Data Hora Valor
1 |30/08/2011 18:00 11.026 ~ 1 |30/08/2...|18:00 11.026 | - 1 |30/08/2011 [18:00 11.026 A~
2 30/08/2011 13:00 11.036 = 2 30/08/2... |19:00 11.036 = 2 31/08/2011 |09:00 10.971 B
3 30/08/2011 20:00 11.061 3 30/08/2... |20:00 11.061 3 01/09/2011 |22:00 10.986
4 30/08/2011 21:00 11.046 4 30/08/2... [21:00 11.046 4 02/09/2011 |14:00 10.98
5 30/08/2011 22:00 10.986 5 30/08/2... |22:00 10.986 5 03/09/2011 |09:00 10.991
6 30/08/2011 23:00 10.945 6 30/08/2... |23:00 10.945 6 04/09/2011 |21:00 10.961 =
h 7 |31/08/2011  [00:00 10.915 7 |31/08/2... |00:00 10.915 7  |05/09/2011 [21:00 10.985
8 31/08/2011 01:00 10.88 8 31/08/2...|01:00 10.88 8 06/09/2011 |15:00 11.005
9 31/08/2011 02:00 10.854 9 31/08/2... (02:00 10.854 9 07/09/2011 |08:00 10.991
10 31/08/2011 03:00 10.834 10 31/08/2... (03:00 10.834 10 08/09/2011 |09:00 11.011
11 |31/08/2011 04:00 10.819 11 |31/08/2...]04:00 10.818 11 |09/09/2011 |16:00 11.008 Bl
12 |31/08/2011  |05:00 10.804 12 |31/08/2... [05:00 10.804 12 |10/09/2011 |08:00 11.062
13 |31/08/2011 06:00 10.89 13 |31/08/2.../06:00 10.89 13 11/09/2011 |22:00 10.915
14 |31/08/2011 07:00 10.926 14 |31/08/2...|07:00 10.926 14 12/09/2011 [10:00 10.986
15 31/08/2011 08:00 10.941 15 31/08/2... (08:00 10.941 15 13/09/2011 (09:00 11.037
16 31/08/2011 09:00 10.971 16 31/08/2... |09:00 10.971 16 14/09/2011 |15:00 11.051
17 |31/08/2011 10:00 10.986 17 |31/08/2...|10:00 10.986 17 15/09/2011 |15:00 11.035
| 18 31/08/2011 11:00 10.996 18 31/08/2... [11:00 10.996 18 16/09/2011 (17:00 11.051
| 19 31/08/2011 12:00 11.0 19 31/08/2... |12:00 11.0 19 17/09/2011 |15:00 11.045
l 20 31/08/2011 13:00 11.0 20 31/08/2... |13:00 11.0 20 18/09/2011 |21:00 11.057




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Armazenamento dos dados brutos, consistidos e sintetizado em servidor no R)

Envio dos arquivos
Destino do arquivo de dados Brutos

C:/workspace/cprm/output/NomePoco 2012 02 27 Bruto.txt

Destino do arquivo de dados Modificados

C:/workspace/cprm/output/NomePoco 2012 02 27 Processado.txt

Destino do arquivo de dados diarios

C:/workspace/cprm/output/NomePoco 2012 02 27 Sintetizado.txt

Destino local dos dados Diarios

MNome do Arquivo: ]

Cancel




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Situacao atual de implantagao
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Estados do Amazonas, Para e Ronddnia

Aniiiferns Rna Victa e

Aquifero Barreiras:
1 poco

RORAIMA

Pirabas, Tucunaré e
& Grajau

TIASER

AMAZONAS




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Regiao Nordeste
W

Aquifero Barreiras:
3 po¢os

MARANHAO

RIO GRANDE
DO NORTE 2

Beberibe

Poti-Piaui L8

PERNAMBUCO

Tacaratu ALAGOAS

BAHIA



REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

BAHIA

Aquifero Urucuia:
38 pogos




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Bacia dos Parecis

Aquifero Parecis Indiviso/Utiariti : 14 pogos

Aquifero Salto das Nuvens: 3 pocos

Aquifero Ronuro: 3 pocos

MATO GROSSO

Parecis Indiviso/Utiariti - ’
= [ e ‘ Salto das Nuvens

x 4




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Bacia do Parana

: ‘\ﬁ Furnas j v ) N
MATO GROSSO . 4b- = e . Aquifero Furnas:
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Aquiferos Costeiros — Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

- !

SANTA CATARINA

RIO GRANDE DO SUL f

Aquiferos Costeiros:
17 pogos




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Coberturas Terciarias - Estado de Rondodnia

QP AAL

Coberturas Cenozoicas

RONDONIA

Aquiferos em coberturas cenozoicas:
4 pogos




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

T
e [ eem
T T

META 2013
Implantacao de
mais 190 pocos de

observacgao entre
construidos e
cedidos

T TR
BT R
BT T

TOTAL = 250 ESTAGOES
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Dificuldades e desafios

Dimensao Impossibilidade de Pregdes para
continental do envio de amostras, perfuragdo por
pais — grandes aos laboratérios vezes vazios ou

heterogeneidades qualificados, para SIETEEES GOl bEhE
andlises de Capacitacdo ou
em termos de A experiéncia em
infraestrutura e parametros de

: erfuracao em
malha vidria prazo de validade P ¢

terrenos
24-48h sedimentares

. Os pogos de Aquisi¢ao de Ajustes constantes
Sol ucoes monitoramento est3o espectrofotometro nos valores

encontradas sendo construidos, I_Por}éf(ij' para |' ac;)mganh_anddo as
: realizacdo de analises endéncias do
para equipados e operados

. ; no campo mercado.
por hidrogedlogos nas P S e
e Comunicagdo prévia

S ; dos pregdes a
regionais do Servigo empresas com
Geoldgico do Brasil potencial para
execuc¢ao dos servigos.

G O VERNO F EDERGAL
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro

Site Statistics
Most recent data value: 8.50 on 7/23/2008
425956099520501 - 95N76W32CCCC Period of Record Monthly Statistics for 425956099520501

usles Depth to water level, feet below land surface

All Approved Continuous & Periodic Data Used In Analysis

Bold val the table ate closest statistic to the most recent data value.
Jan 0
Feb 0
Mar 12.40 12.22 10.80 7.60 6.20 5.11 4.90 12
Apr 12,40 11.77 10.05 7.10 4.20 3.47 3.40 16
May 12,30 10.99 10.08 7.00 5.20 3.61 3.00 20
Jun 13.15 11.74 10.00 7.10 4.80 3.38 2.80 23
Jul 13.55 12.80 10.50 7.90 5.90 4.10 4.00 19
Aug 14,10 13.27 11.55 8.50 6.90 5.88 4.35 23
Sep 14.50 14.10 12.30 9.60 7.00 6.42 6.10 17
Oct 13.30 12.58 9.90 9.10 6.50 5.26 4.60 15
Nov 13.90 - - - - - 5.70 9

Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Dec 13.50 - - - - - 4.20 8

2008 - 2009 — -
Pbt created 03108109 20:31
Explanation - Percentile Classes
* e o o o e .
Data Point o w06 25 e Monthly Median

Apresentacao dos dados
consistidos e tratados
estatisticamente em tabelas e
graficos

2

Water Level, In Feet Below Land Surface
@

& View month/year statistics

wata run <10 10.24 25.75 T6-%0 >%0 RNy vEuan
Periodic Ground-Water Data

Summary Statistics for Period of Record Periodic Water
Levels

Depth to water level, feet below land surface

425956099520501 -95N76W32CCCC

Approved Periodic Water Level Values

05/17/78 07/23/08 181

"free.e

2.80 06/26/98 14.50 09/24/81

E E [ Ground-Water Levels Options

View NWISWeb ground-water levels page

+

$%  View annual monthly statistics for all data types

) % Download ground-water levels in text format

79 & 8 8 91 94 97 00 03 06
Years Plot created: 3/8/2009 20:29

16

+ Periodic Water Level Measurement
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro

telemetria para
envio dos dados

Dados de variacao de nivel e também dados pluviométricas, temperatura e
umidade relativa do ar
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro

Expansao da rede de monitoramento

Inclusao de aquiferos:

e Ex: Solimoes, Ica, Sao Sebastido, Cabo (Recife)

Ampliacao para outros estados

e Ex: Itapecuru no MA, Barreiras no MA e AL, Urucuia no TO, MG
e norte da Bahia,

<Sjasas  RjMAS

CADASTRO NACIONAL DE POCOS

Intensificacao dos acordos de cooperacao com
| Bl empresas de abastecimento.

POCO MONITORADO

Araguari - Fazenda Samambaia

s © Aumento do numero de pogos existentes incorporados a rede.

Aumento do niumero de técnicos envolvidos com a rede de
monitoramento — concurso previsto para o 12 semestre de 2013

e Estruturacdo da operacao da rede em varios roteiros e escalas de
viagem.




REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Metas

e 440 pocos de
monitoramento
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Dificuldades e desafios

A rede de monitoramento das aguas subterraneas, projetada e
em implantacao pelo Servico Geoldégico do Brasil, tem em seus
alicerces basicos a superacao dos principais obstaculos
inerentes a um pais de dimensdes continentais para que
objetivo primordial de ampliacao do conhecimento dos
aquiferos visando a protecao, conservacao e gestao das aguas
subterraneas seja alcancado.
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