
Rodrigo Raposo – UFF – 3Geo 



}  Introdução – Ensaio Piloto e Projetos de 
Remediação 

}  Materiais e métodos – Desenvolvimento do 
equipamento 

}  Resultados – testes de campo 
}  Considerações finais – conclusões e 

recomendações 



}  Ensaios Piloto 
◦  MPE – extração multifásica 
◦  SVE – extração de vapores 
◦  AS – injeção de ar 
◦  P&T – bombeamento de fase livre e fase dissolvida 

}  Parâmetros de projeto 
◦  Raio de influência (r) e distância entre poços L = 1,732 r 
◦  Vazão de ar, água e produto – Qar, Qagua, Qprod 
◦  Permeabilidade a água e ao ar – kar, kagua 
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Variáveis Instrumentos 

}  Tanque de vácuo - 
pressão de vácuo e 
temperatura 

}  Tubulação de descarga – 
vazão de ar 

}  Cabeça do poço de 
extração – pressão de 
vácuo 

}  Cabeça do poço de 
monitoramento – pressão 
de vácuo 

}  Poço de monitoramento – 
nível d´água 

}  Pressão de vácuo – 
transmissor de pressão 
de 0 a -1 Bar 

}  Temperatura – 
termopar ou 
transmissor de 
temperatura 

}  Nível d´água – 
transmissor de pressão 
de 0 a 1 bar IP68 

}  Vação de ar – 
totalizador de fluxo 
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}  O sistema 3Geo TPMS foi concebido, projeto, 
montado e testado no campo com sucesso – 
10 meses de operação com 3 unidades 

}  O sistema apresenta elevada confiabilidade 
nos resultados dos ensaios e permite realizar 
ensaios de longa duração 

}  Em alguns casos onde a quantidade de 
sensores necessária é maior do que 1 PE, 3 
PV e 2 PM é necessário utilizar dois sistemas 
no Teste Piloto 



}  O sistema não é totalmente a prova d´água, 
principalmente os sensores de vácuo e conexões; 

}  Foram relatados vários problemas de contato nos 
conectores utilizados; 

}  Cabos foram rompidos por má instalação no 
campo – tráfego de caminhões 

}  Muitos problemas de interferência elétrica e 
eletromagnética, principalmente quando 
utilizado inversor de frequência para controle da 
vazão e proximidade de bombas de grande 
potência 
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