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MOTIVACAO

NE Brasileiro

Escassez Hidrica

Evaporacao

Precipitagao (300 a 800 mm/ano)

PE

Reservatorios superficiais

80% terrenos de baixa vocacao hidrogeoldgica
Reservatodrios subterraneos

Maior regularidade de vazodes

Menor custo aos usuarios

50% da populacao — sem agua potavel até 2030
(World Water Assessment Programme, 2009)
Armazenamento

Quantificagcao da evaporacao
Apoio a gestao dos recursos



BARRAGENS SUBTERRANEAS

Deter o fluxo horizontal de agua subterranea
no perfil do solo, por meio de uma ‘parede’
)L / impermeavel transversal ao deslocamento

Enrocamento de pedras
i

'; 2N ] da 4gua (Costa, 2001)
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| / sgm,dodeemamm; ,.f Dessedentacao de animais e pequena agricultura
S L= fﬁ/ na area de acumulagdo a montante do
F - ‘_ﬁ_rf // barramento (Costa, 2005)
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prote¢ao da agua contra a
poluicdao bacteriana superficial
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. Embasamento sub-irrigacdo
Fonte: Cirilo & Costa, 2003

maior facilidade de
construcao
menor perda por
evaporacao de tratamento, manutencao,

operacado, consumo de energia
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QUANTIFICACAO DA EVAPORACAO
METODO DO DOMO

Em Nevada, EUA, o domo utilizado tem 2,4 milimetros de espessura, 1 m de
diametro da cupula hemisférica, feito de acrilico. A area contemplada por solo
nu, correspondente a 94%, contribuiu em média com cerca de 70% do fluxo de
vapor medido (Garcia et al., 2008)

........

Fonte: Garcia et al. (2008).
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QUANTIFICACAO DA EVAPORACAO
METODO DO DOMO

Satoh (2010) utilizou o método do domo para investigar o processo de transferéncia
de de agua na interface solo-planta-atmosfera, em periodos secos e chuvosos na

Mongolia. Constatou que a evaporacao aumentou consideravelmente apds os eventos
chuvosos.
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Fonte: Satoh (2010).
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QUANTIFICACAO DA EVAPORACAO
METODO DO DOMO

Centinari et al (2009) instalaram um sistema de domo aberto em Bologna, na
Italia, objetivando comparar os resultados diretamente medidos pelas técnicas
do domo e de mini-lisimetros e os determinados indiretamente pela equacao de
Penman-Monteith (Allen et al., 1998).

Fonte: Centinari (2009).



CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

= Cafundd ll:

profundidade 5,5 m

extensdao do eixo de 42 m
alcance a montante de 1.300 m
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METODO DO DOMO

Com espessura de 4 mm, semicircunferéncia com 1 metro de diametro e 2 cm de
borda
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QUANTIFICACAO DA EVAPORACAO
METODO DO DOMO

= Medicao direta da evapotranspiragcao e evaporacao

= Ataxa maxima de mudanc¢a na densidade de vapor com o tempo é

proporcional ao fluxo ET da superficie delimitada pelo domo
(Stannard, 1988)

M é a declividade maxima da curva de densidade
de vapor (g/m3s)

V é o volume dentro do domo (m3)

C é o fator de calibracao do domo

A é a area superficial coberta pelo domo (m?)

86,4 é o fator que converte g/m3s para mm/dia
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METODO DO DOMO

Sensores de umidade e'temperatura:do ar -
‘ \ R RN

Central de dados = Bata logge g 9 o Ventiladores
. =5 i Yond? '/'T:“ l' T ; g iy ‘ /
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A bateria da central de dados, recarregada através de painel
solar, forneceu também energia para a movimentacao dos
ventiladores
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METODO DO DOMO

= 4 grupos de aplicacoes: B1, B2, B3 e B4

= 20 aplicacées, com tempo médio de medida de 8 minutos e
registros automaticos a cada segundo

= Garcia et al. (2008) - 2 minutos a cada 2 segundos

M = Centinari et al. (2009) - 6 minutos a cada 10 segundos
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:\ Grupo | Intervalo de medidas ur.nero~ ©
: Aplicacoes
S B1 11:32h — 12:19h )
E B2 12:20h — 13:11h 6

B3 13:12h — 13:50h 4

B4 13:52h — 14:41h )
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DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE CALIBRACAO (C)

Sensor de umidade e
+«— temperatura
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Evaporacao sob taxas conhecidas, decorrentes de aquecimento causado por
tensodes de 50V, 100V, 150V e 220V.




RESULTADOS - DOMO

UR e Temp. B1 (11:32h - 11:42h)

80 - 31
75 - 30,8
2 30,6
~ 70 E)
R g 304 &
E " 65 - 302 ® ——URdentro do domo
ko) 2
60 - 30

- % i % —UR fora do domo

U '8 55 29,8 g_

L -E 50 V) i - 296 @ —Temp. dentro do domo

T =1 e \/ - 294 (oC)

A - 29,2

D 40 29

S Densidade de vapor B1 (11:32h - 11:42h)

S Na primeira medicdo do grupo B1, a
T 9sp temperatura dentro do domo variou
£ de 29,47°C para 30,752C, o que
= 230 representa um incremento de pouco
o

D g 21,0 mais de 4%, em um intervalo de 10

' < 190 minutos. A maxima inclinagao do

S E; 17.0 y=0,0797x + 14,261 aumento da 'densidade de vapor

C @ R?=0,9973 encontrada foi de 0,0797, com R2

15,0 .

U 8 Max. inclinagdo igual a 0,9973.

) 13,0
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RESULTADOS - DOMO
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UR e Temp. B1 (11:42h - 11:52h)

Densidade de vapor B1 (11:42h - 11:52h)

y =0,0835x + 16,036
R?2=10,9969

™ Max. inclinagio

100 200 300 400 500 600
Tempo (s)

29

—UR dentro do domo

—UR fora do domo

Temperatura (°C)

—Temp. dentro do domo
(oC)

Na segunda aplica¢ao do grupo B1, a
temperatura dentro do domo variou
pouco mais de 12%. A umidade
relativa no interior do domo
apresentou um acréscimo de pouco
mais de 45%, atingindo 84,8%. A
densidade de vapor ou umidade
absoluta no interior do domo alterou
de 14,56 g/m3 para 29,75 g/m3, e a
sua maxima inclinacdo encontrada
foi de 0,0835, com R? igual a 0,9969.
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RESULTADQS - DOMO

Temperatura domo
- UR domo (%) Max. declividade da
Aplicacbes C :
densidade de vapor
Inicial Final Inicial Final

1 11:32h - 11:42h 29,47 30,75 51,79 77,53 0,0797
R 2 11:42h - 11:52h 30,38 34,61 46,27 84,8 0,0835
E 3 11:53h - 12:02h 32,62 34,89 35,56 71,91 0,1096
) 4 12:03h - 12:11h 32,92 39,59 34,38 72,89 0,1097
U 5 12:12h - 12:19h 37,73 43,29 28,93 61,64 0,1701
L 6 12:20h - 12:27h 39,19 44,54 22,56 52,9 0,1128
B 7 12:29h - 12:36h 38,51 421 26,18 63,3 0,2334
3 8 12:37h - 12:45h 40,44 43,66 23,98 54,97 0,1606
o 9 12:45h - 12:51h 41,93 43,76 21,95 48,67 0,1302
S 10 12:56h - 13:03h 37,52 42,33 25,64 55,71 0,1510
11 13:04h - 13:11h 41,44 44,55 22,52 49,78 0,1412
12 13:12h - 13:21h 39,88 46,24 18,96 32,47 0,0551
13 13:22h - 13:30h 41,12 44,24 20,35 33,49 0,0499
D 14 13:31h - 13:39h 38,75 42,51 22,52 35,55 0,0440
I 15 13:42h - 13:50h 38,25 41,33 25,46 38,77 0,0440
(S: 16 13:52h - 13:59h 39,63 41,23 23,33 33,21 0,0604
U 17 14:04h - 14:14h 33,37 34,79 31,83 50,52 0,1240
S 18 14:16h - 14:23h 33,54 35,89 33,15 55,7 0,1130
S 19 14:23h - 14:32h 34,14 35,89 30,34 50,94 0,0788
é 20 14:32h - 14:42h 32,58 34,21 33,12 53,28 0,0709 i




RESULTADOS - DOMO

Evaporagdo medida pelo método do domo.

1 11:32h - 11:42h 2,85
R 2 11:42h - 11:52h 2,98
E 3 11:53h - 12:02h 3.91 Fator de calibracao 1,24
3 4 12:03h - 12:11h 3,92 Area 0,785 m?
L 5 12:12h - 12:19h 6,07
T 6 12:20h - 12:27h 4,03 Volume 0,262 m?
A 7 12:29h - 12:36h 8,34
D 8 12:37h - 12:45h 5,74
g 9 12:45h - 12:51h 4,65 Etp = 5,53 mm/d
1(1) Eii: ) 12?13: 2:22 - Profundidade.d.o.lengol
12 13:12h - 13:21h 1,97 i Per!odg >€Co |r?|C|aI L
5 - P p— 178 - Maior influéncia da solarizagao
' e eI = 1= E5h Etp = 3,6 mm/d (1,57 a 8,33 mm/d)
S 15 13:42h - 13:50h 1,57 1.800 mm/ano
S 16 13:52h - 13:59h 2,16
» 17 14:04h - 14:14h 4,43 11:32h e 14:42h
S 18 14:16h - 14:23h 4,04 superestimar o valor da evaporacio diaria do
i 19 14:23h - 14:32h 2,81 solo nu
o 20 14:32h - 14:42h 2,53 16




CONCLUSOES

O método do domo, aplicado por uma das primeiras vezes na regiao semiarida do
nordeste brasileiro, mostrou-se coerente com valores médios potenciaisda evaporacao do

solo, atingindo cerca de 1800 mm/ano

Dificil comparacdao (Domo) - diferentes caracteristicas, tais como forma, tamanho e
eficiéncia da mistura do ar no interior destes, a depender do tipo de ventiladores

utilizados.
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