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Estudo Hidrogeologico

Dar suporte ao sistema de rebaixamento da mina
/ Caracterizar as unidades hidrogeologicas

Objetivos — > Caracterizar o fluxo d’agua subterraneo
> Analisar os impactos aos recursos hidricos

Compilacido de dados

Inventario de nascentes e captacoes
% Analises hidroquimicas e isotopicas

Etapas — 7 Modelo hidrogeoldgico conceitual

s Modelo hidrogeoldgico numérico

Analises dos impactos aos recursos hidricos

Proposi¢cao de medidas mitigadoras
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Geologia Local
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Monitoramento Hidrometeorologico - Pluviometria
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Monitoramento Hidrometeorolégico
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Ensaios de Bombeamento K (m/dia)
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Analises Hidroquimicas

® .
@ (s
A g e
O  Oveame
»eog @ i
. - - -

P
@ oy
. ) >~
P— et
. :~ . .
R s ® O inmeie
o @ Ui

Dimiw il
P

® OnTEn 0
et
o cmcamie hp s
- - -
°inime L
QI - - 0
@ Ol ® Onom
o Oniina & (i
@ onramse v oo
e - -
— ecnimm
- " .
o g
ep- .
e

13

2 40 o0 80
Ca Na+K HCO3 cl Ca » 2 i = Na+K HCO3 " cl

www.mdgeo.com.br viviane@mdgeo.com.br Bonito — MS / Outubro de 2012 Slide 12 de 27



h MDGEO XVII CONGRESSO BRASILEIRO ’.?lxv..
DE AGUAS SUBTERRANEAS AGUAS

SERVICOS DE HIDROGEOLOGIA LTDA SUBTERRANEAS

Classificacao Hidroquimica das Amostras
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Pontos de coleta para analises isotopicas
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Unidades Hidrogeologicas
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Compartimentacao Hidrogeologica
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Montagem do Modelo Numeérico de Fluxo D’agua Subterranea - Grid
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Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Condi¢oes de contorno

Regido 1

Regiao 2
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Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Propriedades Hidrodinamicas

Condutividade

Cor : ST Hidraulica (m/dia) | AYmazenamento
Kx Ky Ss (1/m) Sy
1 Clorita xistos efiltos cinza 16 094 001 [0.001 |0.0001 |0.003
indiferenciados
4 Quartizito 0.04 0.06 0.04 0.0005 0.009
5 Itabirito compacto 0.07 0.14 0.07 0.00008 |0.09
6 Itabirito brando 0.12 0.24 0.12 0.00008 ]0.05
7 Rocha basica intrusiva 0.0001 ]0.0001 ]0.0001 [0.0001 0.005
8 Quartizito conglomeratico 0.05 0.07 0.05 0.0005 0.02
9 Quartizito Ferruginoso 0.06 0.08 0.06 0.0005 0.02
12 Itabirito Dolomitico 1.3 1.3 1.3 0.0001 0.1
13 Hematita compacta 0.07 0.14 0.07 0.0001 0.1
14 Hematita branda 0.12 0.24 0.12 0.0008 0.1
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Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Calibracao em regime transitorio

Carga Hidraulica x Tempo

W CP0-002/A(0Observed)
W CPO3002A(Calculated)
#®  CPOL002A(Observed)
- CP04-002A(Calculated)
A CP04-004/A(Observed)

Carga Hidraulica (m)
10862
n

A CP04-004/A(Calcuated)
Y GSP-184/A(Observed)
¥ GSPIB4A(Calulated)

PZ-004/A(Observed)

PZ-004/ACalculted)
X PZ-AITIA(Observed)
P X PZ-AITIA(Calculated)
8]

T T T
1 2001 4001 6001

Carga Hil ica x tempo

Carga Hidraulica x Tempo

g ira (m)
-
i
-*,
4'3 |
‘Carga Hidraulica (m)

W FZO0UA(Observed)
B PZ001A(Calculated)
#  SI03-00S/A(Observed)
4 SI-03-00S/A(Caluated)

Temgo (das)
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Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Calibracao em regime transitorio

PONTO . Q . c(?nLgllljwl )adal
CONTROLE = CURSOD'AGUA MON(';%';ADA Transitorio
PS-37
5 CH-CSN-39 Corr. Mae d'agua
6 CH-CSN-37 Cérr. Engenho 105.0 161.7
7 CH-CSN-36 Corr. Engenho
8 VT-24 - 2.4 4.3
9 VT-19/VT-23 - 0.6 1.0
10 VT-22 Corr. Inhame 10.0 10.6
11 VT-12 Corr. Pilar 5.0 14
12 | (VT-26)- (VT-12) Corr. Pilar 6.5 7.7
13 CH-CSN-25 Caorr. Figueiredo 3.9 0.3
14 (VT-O%Q; V- 1 cen Figueiredo 15.0 3.1
15 ? Casa de Pedra ? 12.3
16 CH-CSN-63 +26 | Corr. Maria José 530 341
17 CH-CSN-18 Cérr. Maria José 715 1.7
18 VT-07 Carr. Bichento 10.0 0.3
[ TorAL [ 28289 238.54

[
www.mdgeo.com.br viviane@mdgeo.com.br Bonito — MS / Outubro de 2012 Slide 24 de 27



h MDGEO XVII CONGRESSO BRASILEIRO ’5’xv..
DE AGUAS SUBTERRANEAS AGUAS

SUBTERRANEAS

SERVICOS DE HIDROGEOLOGIA LTDA

Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Simulagao do rebaixamento do nivel
d’agua — Ano 2031

PERIODO DE DIAS NO MODELO

TEMPO TOTAL DE DIAS

Inicio Fim

1/4/2011 31/12/2011

1/1/2012 31/12/2012 366 275 641
1/1/2013 31/12/2013 365 641 1006
1/1/2014 31/12/2014 365 1006 1371
1/1/2015 31/12/2016 731 1371 2102
1/1/2017 31/12/2018 730 2102 2832
1/1/2019 31/12/2020 731 2832 3563
1/1/2021 31/12/2022 730 3563 4293
1/1/2023 31/12/2023 365 4293 4658
1/1/2024 31/12/2025 731 4658 5389
1/1/2026 31/12/2027 730 5389 6119
1/1/2028 31/12/2028 366 6119 6485
1/1/2029 31/12/2030 730 6485 7215
1/1/2031 31/12/2031 365 7215 7580

[
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Modelo Numérico de Fluxo D’agua Subterranea — Avaliacao dos impactos sobre a
disponibilidade dos recursos hidricos no entorno da Mina Casa de Pedra

Vazdo Transitdrio Vazdo Simulada
CURSO D'AGUA (m3/h) (m3/h)
(Margo/2011) (Dezembro/2031)

PONTO
CONTROLE

CH-CSN-37 Cérr. Engenho 161.7 112.13
CH-CSN-36 Cérr. Engenho

VT-24 - 4.3 4.69
VT-19/VT-23 - 1.0 0.85
VT-22 Cérr. Inhame 10.6 7.89
VT-12 Corr. Pilar 1.4 0.66
(VT-26) - (VT-12) Corr. Pilar 7.7 6.62
CH-CSN-25 Corr. Figueiredo 0.3 0.15
(VT-08) + (VT-03)| Cérr. Figueiredo 3.1 235
CH-CSN-63 +26 | Corr. Maria José 341 2292
CH-CSN-18 Cérr. Maria José 1.7 1.20
VT-07 Corr. Bichento 0.3 0.29

TOTAL 226.23 159.76

REDUGAO 30%

Como o rebaixamento do nivel d’agua retira um volume de agua superior ao
escoamento natural do aquifero, por bombear também agua do armazenamento
(reserva geoldgica), ocorre uma maior disponibilidade do recurso hidrico
subterraneo. Assim como alternativa de mitigacao propde-se a reposicao dos
recursos hidricos afetados com a prépria agua do rebaixamento.
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