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IHPOR'I‘ANGIA PO SISTEMA AQUIFERO GUARANI (SAG)

*O SAG ¢é o maior reservatorio de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo.

* Crescente utilizagado da agua subterranea para o abastecimento publico.

* Mais de 100 municipios paulistas utilizam, parcial ou totalmente, as aguas do SAG,
destacando-se, entre outros: Ribeirdo Preto (100%); Araraquara (50%); Sao Carlos
(50%); e Sao José do Rio Preto (40%)

Lei Estadual n° 9.866/97: diretrizes € normas para a protecdo e recuperagao de
mananciais.

A area de afloramento é uma regiao vulnerdvel a contaminag¢ao do SAG

Elabora¢ao do Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental do SAG — PDPA-SAG

AREA DE PROTEGCAO E RECUPERACAO DE MANANCIAL DA AREA DE AFLORAMENTO DO
SISTEMA AQUIFERO GUARANI NO ESTADO DE SAO PAULO — APRM-SAG




ABRANGENGCIA DA AREA DE ESTUDO NAS UGRHIS DO
e SISTEMA DE GESTAO DE REGURSOS HIDRICOS PAULISTA

Area de Estudo

Area de afloramento do SAG
no Estado de Sao Paulo

Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI)

1- WMANTIQUEIRA 3

2- PARAIBA DO SUL 1§ > 1B1A gg;;%i%%GMNDE

3- LITORAL NORTE 14 - ALTO PARANAPANERA

4- PARDO . 15 - TURVO/GRANDE

5 - PIRACICABA/CAPIVARILJUNDIAI 16 - TIETE/BATALHA

6-ALTO TIETE 17 - MEDIO PARANAPANEN®

7 - BAIXADA SANTISTA 18 - 840 JOSE DOS DOURADOS
$ - SAPUCAI!GRANDE 19 - BAO TIETE

9- MOGI-GUAGU 2 i

10 - SOROCABAMNEDIO TIETE 30 ﬁSEéPE'

1-
11- RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL SUL 55 _ hONTAL DO PARANAPANEN

Area de estudo: buffer de 2,0 km no entorno da area de afloramento do t"
Sistema Aquifero Guarani (SAG) no Estado de S&o Paulo. ]D



TERRITORIO

ANALISE

RESULTADOS

AREA DE
ESTUDO

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

2
g it

MEIO MEIO AREAS
Fisico SOCIOECONOMICO PROTEGIDAS
BANCO DE POCOS TUBULARES
CONSULTA CADASTRO EM CAMPO ACCESS / SIG

AVALIAGAO DA DISPONIBILIDADE E QUALIDADE

DISPONIBILIDADE QUALIDADE

!

AVALIAGAO DO PERIGO DE

CONTA MINAGAO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI

ZONEANENTO DA VULNERABILIDADE AVALIAGAO E CLASSIFICACAO DAS FONTES
NATURAL A CONTAMINACAO POTENCIAIS DE CONTAMINAGAO

IDENTIFICACAO DE AREAS FRAGEIS E VULNERAVEIS

DIRETRIZES GERAIS PARA A PROTECAO

x PROGRAMAS INTEGRADOS
DA AREA
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METODO GOD

G - grau de confinamento: foi classificado conforme estudos regionais
do SAG realizados por DAEE/IG/IPT/CPRM (Rocha, 2005) e IG/
CETESB/DAEE (Hirata et al., 1997).

O - ocorréncia de estratos de cobertura: utilizou-se, principalmente, o
Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo 1: 250.000 (Convénio
DAEE/UNESP, 1980).

D - distancia até o nivel d’ agua subterranea (D) foram avaliadas as
profundidades do nivel estatico de 127 pocos medidos em campanha
de cadastramento realizada em 2009 pelo IPT (2010). Em seguida, os
intervalos de nivel estatico foram associados aos intervalos de cotas
topograficas observadas nos mapas em escala 1: 250.000 da regiao.
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METODO GOD
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INSIGNIFICANTE BAIXA MEDIA ALTA EXTREMA

Fonte: FOSTER , 1987; FOSTER e HIRATA, 1988, apud FOSTER et al., 2006



Mapa base: Geolégico

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
(UNESP - 1:250 000)

Depositos aluviais
"~ Depositos coltvio-eluvionares
Formagao Adamantina
Formacao Aquidauana
Formacéo Botucatu
" Formagdo Corumbatai
B rFormacio Irati
.~ Formagdo Itaqueri e sedimentos correlatos 7
P Formagdo Marilia
_ Formacao Piramboia |

Formag&o Rio Claro
B Formacio Serra Geral
I Formacio Tatui
1 Grupo Canastra Indiviso

Subgrupo Itararé

B suites basicas

Mapa Geoldgico
Escala 1:250.000 N : : ,
Fonte: Modificado de A - -
DAEE/Unesp (1980) (convenio) ' |




XVII

, Congresso Brasileiro de

AGUAS |
SUBTERRANEAS

XVIIl Encontro Nacional de Perfurqdores de Pogos
VII FENAGUA - Feira Nacional da Agua

N

"2,

23 a 26 de outubro de 2012 - Bonito + MS
[QE—
LEGENDA r p
:I Limite de municipio f ’ .
Principai d'a %\\
rincipais cursos d'agua FRAN
o PocoTubular i

Formacédo Botucatu

- Formacédo Piramboia
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e —
1:1.300 000
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, e 0 RIRASSUNUNGA
# " PIRASSUNUNGA S e

610 pogos tubulares
344 pogos visitados
Regides sem registro de pogos
Pocos antigos, sem informagdes completas

LEGENDA

FORMAGAO BOTUCATU
- FORMAGAQ PIRAMBOIA

® POCO AMOSTRADO

49 pogos amostrados
Situacado geral: atende aos padrdes de potabilidade
Alguns parametros an6malos: coliformes, ferro

Nova campanha de amostragem de nitrato




CLASSIFICAGCAO DA VULNERABILIDADE NATURAL DO
SAG UTILIZANDO O METODO GOD

Ocorréncia de Distancia até o
. Grau de Indice de .ge ~
Aquifero . valor estratos de valor o lencol valor ™ Classificagao
confinamento o Vulnerabilidade
cobertura freatico
Depésitos de areia <5m 0.9 0,65 Alto-alto
eolicas. Arenito de
Botucatu | "2° confinado 0.9 grr:mlulagag fina a 0.8 5m a 20m 0,8 0,58 Alto-baixo
(0,7a1,0) média, uniformes
e bem 20m a 50m 0,7 0,50 Médio-alto
selecionados.
> 50m 0,6 0,43 Médio-alto
. . <5m 0,9 0,57 Alto-baixo
Depdésitos de areia
fluvial. Arenitos de
5 i 30 fi 5m a 20m 0,8 0,50 Alto-baixo
Piramboia nao confinado 0.9 grgnylagao fmaﬂa 0.7
(0,7a1,0) meédia com frac&o
argilosa na parte 20ma50m | 0,7 0,44 Médio-alto
inferior.
> 50m 0,6 0,38 Médio-baixo

Os depositos aluvionares foram classificados com indice Alto para vulnerabilidade natural.
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. - . ,-—"’ 48° -
BOLIVIA Localizacdo da area de estudo N 10=+N s
no Estado de S3o Paulo .. ... Represa do
- Grande Estreito

RIO DE
JANEIRO

Legenda

Principais sedes municipais
a7
. +22°

Pirassununga

Limite do Estado de Séo Paulo

Area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani

L]
" ‘\\
- Area de confinamento do Sistema Aquifero Guarani .
\,
,

iNDICE DE VULNERABILIDADE

NAG MEDIO ALTO

DEFINIDO™ | a0 ALTO BAIXO ALTO

* Area sem informagéo suficiente para aplicar o Método GOD. K

N, Represa de
by H Xavantes

Mapeamento da vulnerabilidade natural a contaminagdo na area de afloramento do SAG.
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iINDICE DE VULNERABILIDADE
o woo | AT FRANCA

DEFINIDO BAIXO ALTO BAIXO ALTO

RIBEIRAO

' PIRACICABA

ZONEAMENTO DA VULNERABILIDADE

CLASSIFICAGCAO DA VULNERABILIDADE NA AREA MAPEADA.

0, ”
Area Mapeada Classificagéo ICECICL
mapeada
Alto-alto 7 25%
o 18
SAS ¥ -DepOSItOS Médio-alto 56
Aluvionares . _
Médio-baixo 19
TOTAL 100

PIRASSUNUNGA Notas:

a) Areas ndo identificadas: sem classificagdo da
vulnerabilidade = Locais sem ocorrencia do SAG

b) Area total da APRM-SAG: 26.100 km2

c) Area afloramento SAG: 15077,3 km2

d) Area afloramento SAG+depdésitos aluvionares: 15829,9 km2
e) Area ocorrencia aluvides: 752,6 km2
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RESULTADOS OBSERVADOS

v' Na area de estudo, a vulnerabilidade a contaminacao variou de Média a Alta,
sendo que essas classes foram subdivididas em dois subniveis (alto e baixo),
existindo, portanto, quatro classes de vulnerabilidade, a saber: Alto-alto; Alto-
baixo; Médio-alto; e Médio-baixo.

v Os resultados demonstraram que o indice para a unidade aquifera Botucatu
varia de Alto-alto a Médio-alto e para a unidade aquifera Piramboia varia de Alto-
baixo a Médio-baixo, comprovando que a unidade aquifera Botucatu se apresenta
um pouco mais vulneravel.

v Os resultados demonstraram que a unidade aquifera Botucatu se apresenta um
pouco mais vulneravel que a unidade Piramboia .

v" O mapeamento realizado (escala 1: 250.000) representa um importante avanco
do conhecimento na area de afloramento do SAG, uma vez que para toda essa
regiao existia apenas o mapeamento da vulnerabilidade de todo o Estado de Sao
Paulo, desenvolvido na escala 1: 500.000 e editado em 1: 1.000.000, (Hirata et
al., 1997).
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CONSIDERACOES FINAIS

v'Avalia-se que os resultados do presente estudo contribuirdo e poderao
servir de apoio ao 6rgaos gestores estaduais de meio ambiente e recursos
hidricos e aos comités de bacia hidrografica envolvidos na gestido do
manancial SAG

v'"No entanto, os resultados devem ser vistos como orientagdo de gestao
para as agOes na area devido, principalmente, ao carater regional do estudo

v'Considera-se imprescindivel a realizacao de estudos de detalhe nas areas
identificadas mais vulneraveis e que possam apresentar perigos de
contaminacao associados a usos, a fim de subsidiar os trabalhos de
monitoramento e controle da qualidade das aguas subterraneas
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GRATO PELA ATENCAO!!!

JOSE LUIZ ALBUQUERQUE FILHO
PESQUISADOR III, HIDROGEOLOGO, DR.
CETAE — CENTRO DE TECNOLOGIAS AMBIENTAIS E ENERGETICAS
LABGEO - LABORATORIO DE RECURSOS HIiDRICOS E AVALIACAO GEOAMBIENTAL
Fones: 11. 3767-4362 (direto) e 11.3767-4938 (secretaria)

albuzelu@ipt.br
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