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Codigo de Aguas Minerais (CAM)
Decreto Lei 7.841/1945

- Aguas minerais x 4guas comuns

- Aguas minerais = acdo medicamentosa

- Lei definiu composicao quimica e propriedades
fisico-quimicas de imediata acao medicamentosa

- Criou a Comissao Permanente de Crenologia (CPC)
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Codigo de A Minerais (CAM)

- Aguas comuns = dguas de composicdo normal

- Aguas potdveis de mesa = d4guas comuns
naturalmente potaveis

- Definiu o aproveitamento comercial das fontes
pelos regimes de autorizacao de pesquisa e de lavra
do Codigo de Minas de 1940 (atual Céd. Min. 1967)

- Orgdo gestor — DNPM (hoje ANM)

_



0 VI CONGRESSO INTERNACIONAL DE
- T MEIO AMBIENTE
T SUBTERRANEO
- " - i 18 e 19 de novembro de 2019

Codigo de Aguas Minerais (CAM)

Aguas reguladas pelo CAM:

- Aguas minerais (fins balnedrios)

- Aguas minerais (engarrafadas)

- Aguas comuns naturalmente potdveis
(engarrafadas)
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Aguas Minerais Aguas comuns
 Acao medicamentosa * Sem acao medicamentosa
inconteste « Composicdo quimica
 Composicao quimica “normal”
regular, conforme * Se naturalmente potavel
parametros do Art. 35 serve ao engarrafamento
* Finalidade: fins balnearios * Finalidade: engarrafamento
e/ou engarrafamento (se potavel na fonte)
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CAM M

Aguas Minerais I.s.

Composicao quimica com
imediata acao medicamentosa: .

* Oligomineral, Radifera, Alcalino-
bicarbonatada, Alcalino-terrosas,
Sulfatada, Sulfurosa, Nitratada,
Cloretada, Ferruginosa, .
Radioativas, Toriativa,
Carbogasosa

Aguas comuns

Composicao quimica normal:

Nao radioativa na fonte
Nao naturalmente gasosa
Nao termal

Baixa mineralizacao
Potavel ou nao
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Art. A

Classificacao quimica das aguas minerais

- 12 “tipos” de aguas minerais

- Meédio a alto grau de mineralizacdo (100 - >500 mg/L)

- Radioatividade temporaria e permanente

- Classificacao pelo “tipo” predominante ou mista

- Classificacao mista se houver presenca de ion ou
“substancia rara digna de nota” (I, As, Li, F, etc.)
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radioativas

mineralizadas

emanacao de
gases

testes clinicos

| Carbogasosa Hg (pressio) Com emergéncia do gas carbdnico . |

Art. 35 CAM
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Tipo de dgua mineral

Concentracdo minima de composios
gquimicos

Observagdes

Oligomineral

Radifera
Alcalino-bicarbonatada

Alcalino-terrosa

Sulfatada
Sulfurosa

Nitratada

<=
Cloretada 4mmm

Fermuginosa

Radioativa

Toriativa

Nio definida

Nio definida, presenca de Ra
=200 mg/L de NaHCO,
=120 mg/L de CaCO,

=100 mg/L de 50, combinado aos
cations Na”™, T2, Mg™

=1 mg/L do dnion 57

=100 mg/L de NO," de origem mineral

=500 mg/L de NaCl

=500 mg/L de Fe™*?

=5 Mache/L de Rna 20 °C e 760
mmHg (pressio)

Mio definida, =2 Mache/T de Tn
=200 mg/L de CO, livre a 20 *C e 760

Necessita de testes clinicos prévios e
aprovacio da CPC

Radioatividade permanente

Com emergéncia do gas sulfidrico

Necessita de testes clinicos prévios e
aprovacgio da CPC

Necessita de testes clinicos prévios e
aprovacido da CPC

Radioatividade tempordria

Radioatividade tempordria Extraido de

Gesicki & Sindico 2013
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Art. 36 CAM . INE

Descrigdo

Classificagdo das Fontes de
Agua Mineral

Chianto aos gases -

Fontes radioativas

= 10 Mache/L de Bn a 20°C e 760 mmHg

Fontes toriativas =2 MacheL de Tn

Fontes sulforosas Emergéncia de gas sulfidrico (3)

Cianto a temperatura -

Fontes frias < 25°C
Fontes hipotermais 25°C a 33°C
Fontes mesotermais 33°%C a 36°C

Fontes isotermais 36°C a 38°C
= 38°C

Fontes hipertermais

M
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Art. 36 CAM . INE

Classificacao das Fontes de agua mineral

- Parametros intermitentes da agua na fonte (emanacao
de gases e temperatura da agua)

- Importam se uso in loco (balnearios)

- Indiferentes para engarrafamento

- Classificacao de fontes x Classificacao quimica das
aguas minerais

ﬁ
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- Aguas minerais (l.s.) s3o aguas subterraneas de
composicao quimica estavel, diferenciadas,
naturalmente potaveis na fonte, de inconteste acao
medicamentosa

- Aguas minerais (l.s.) e 4guas potaveis de mesa s3o
geridas pela finalidade (balneario/engarrafamento)

- Aguas minerais (l.s.) e 4guas potaveis de mesa sdo
consideradas recursos minerais, regidas pelo CM
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Inovacoes do CAM
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- Avaliacao prévia da geologia das fontes (pesquisa)

- Regime de outorga (concessao de lavra)

- Estudo e definicao de area de protecao de fontes
(Art. 12 e Portaria DNPM n2 231/1998)

- Controle da qualidade da agua pré e pos-lavra

. g
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Inovacoes do CAM
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- Conceito de pureza original das fontes (Art. 26)
- Definicao de 6rgaos de fiscalizacao (DNPM e VS)
- Critérios para rotulagem (produto engarrafado)
- Protecao sanitaria

- Sancoes: interdicao, apreensao e multa

. . g
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Porém.....
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- Atribuiu a gestao ao DNPM de uma matéria de
interesse médico e de saude publica

- Agua mineral é recurso mineral dotado de valor
econdmico

Agua mineral (teoricamente) néo é mineral mas
(legalmente) é um minério !!!

. . g
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CAM x C\V | TN

e Recurso renovavel* e Recurso nao renovavel

* Minima interferénciaa ¢ Abertura de grandes
superficie cavas a céu aberto

* Manutencao das * Beneficiamento e
caracteristicas originais transformacao mineral

 Paraconsumo humano ¢ Producao de insumos a
industria
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Ag u a S m i n e ra I S o
Em 1945 HOJE

e Balnedrios—centrosde cura ¢ Balnearios— lazer

* Crenologia e Hidrologia e Extincao da especialidade
Médica Crenologia
« Agua mineral = remédio « Agua mineral = bem de
consumo

. . g
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Em 1945 HOJE
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* Penicilina era “novidade” Agua e o ciclo hidrolégico

* Conceitos de hidrogeologia Agua = elemento essencial a

pouco difundidos vida

 Desconhecimento da e Agua como bem ambiental
dinamica da agua no (CF88)
subsolo * 97% da agua subterranea

de origem meteorica

. g



VI CONGRESSO INTERNACIONAL DE

MEIO AMBIENTE
SUBTERRANEO

18 e 19 de novembro de 2019

Belo Horizonte = MG
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Aguas minerais
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Em 1945 HOJE
« Aguas minerais = acdo e Agua mineral para
medicamentosa dessedentacao

« Aguas minerais distintas das * Agua mineral = dgua

“aguas comuns” subterranea de composicao
normal

e Uso em balnearios * Engarrafamento
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Fontes - Classificagao Fontes - Residuo seco Aguas engarrafadas -

| Residuo seco
W Agua Potavel de

Mesa

W Pardmetros m <100 mg/L

Intermitentes = <100 mg/L
1 - v
® Agua Mineral 8 100- 300 men. = 100 - 200 mg/L
Fluoretada % >300 mg/L = >200 mg/L
mQutras
n=732 fontes n=732 fontes n=303 amostras

Fontes: Queiroz (2004) e Bertolo (2006)
‘ 19 ‘
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Fontes - Residuo seco Fontes - Classificagcao

3% 2%
m Agua potavel de mesa

m <100 mg/L m Agua mineral fluoretada

B 100 - 200 mg/L ,
1 Agua mineral radioativa

> 200 mg/L na fonte

® Agua mineral - outras
classif.

N = 2442 fontes (BR) N = 287 fontes (SP)

Fonte: Queiroz & Pontes (2015)
20
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Por que a sociedade moderna consome agua mineral
engarrafada?

- Porque é considerada pura

- Porque é considerada isenta de contaminacao

- Porque acredita que as fontes estao protegidas da
poluicao

- Porque é saudavel

- Porque é pratico, acessivel e ... barato

I Fonte: Ward et al. (2009) 1 |
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Em 1945 HOJE
e Medicina e Saude e Mercado consumidor de
bebidas
* Propriedades terapéuticas * Pureza da agua mineral e
das dguas minerais protegdo das fontes

MEIO AMBJENTE
SUBTERRANEO

v
Aguas minerais

R
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Em 1945 HOJE
* Mineragao como vetor de * Mineragcao, meio ambiente
desenvolvimento e desenvolvimento
econOmico sustentavel
. Agua COMO recurso . Agua como recurso finito e
ilimitado vulnheravel

. . g
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Constituicao de 1988 T

- Mudanca de paradigma — protecao do meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel

- Aguas — dominio publico e bem ambiental

- Diretrizes para criacao de sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e respectiva
outorga de uso

. . g
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Constituicao de 1988

- Recursos minerais sao bens da Uniao (Art. 20, 1X)

- Aguas superficiais — dominio da Unido ou dos
Estados (Art. 20, Ill e Art. 26, 1)

- Aguas subterrdneas — dominio dos Estados
(Art. 26, 1)

. . g
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Constituicao de 1988 T

- Atividade de mineracao deve atender ao interesse
nacional (Art. 176, §19)

- Garantia ao concessionario de direito minerario a
propriedade do produto da lavra

- Obrigacao de se recuperar as areas degradadas
pela mineracao

. .
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Lei das Aguas 1997

Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos

- Agua é bem de dominio publico, limitado, dotado de valor
econdmico

- Gestao por finalidade: usos multiplos dos recursos hidricos

- Gestao descentralizada, participativa e integrada

- Regime de outorga de uso de recursos hidricos e cobranca
pelo seu uso

- Unidade de gestao: bacia hidrografica

. . g



Principios
constitucionais

Categoria de bem

Dominio

Aproveitamento
econdmico

Outros aspectos

Recursos minerais

Bens patrimoniais da Uniao
(alienaveis)

Unido exclusivamente

Autorizacao e Concessao federal

Atividade de mineragao deve
atender ao interesse
nacional

Propriedade privada do bem
minerado
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Aguas e Recursos Hidricos

Bens publicos de uso comum do povo
(inalienaveis)

Unido ou Estados/DF
Estados/DF (agua subterranea)

Outorga de direito de uso de recursos
hidricos
(Autorizagao estadual para agua subt.)

Gestdo pelo Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Extraido de
Gesicki & Sindico 2013 29
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Aspectos Agua subterrénea como Agua subterrénea como
juridicos recurso mineral recurso hidrico
Arcabouco legal CAM, Cédigo de Mineagao Lei das Aguas 1997
Leis estaduais de gestao de recursos
hidricos
Categorias Aguas minerais (1.s.) Recurso hidrico subterraneo
Agua potével de mesa (composi¢cdao normal)
Jurisdicao Federal Estadual
Conceitos Agua subterranea naturalmente Agua subterranea cujo uso depende do
potavel com acao medicamentosa ou tipo e enquadramento do aquifero
nao
Extraido de

Gesicki & Sindico 2013
h 30 ‘
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Continuacao

Aspectos Agua subterrénea como Agua subterrénea como
juridicos recurso mineral recurso hidrico
Principios do Direito de prioridade, lavra até uso racional, uso multiplo da agua,
aproveitamento exaustao da jazida, propriedade disponibilidade hidrica do aquifero,
econdmico privada do produto da lavra, vazado explotacdo sustentavel, protecao
recuperacao de areas degradadas, das fontes contra a polui¢ao
protecao das fontes contra a
poluicao
Regime juridico do Concessao de lavra — prazo Autorizagao de uso de recursos hidricos
aproveitamento indeterminado — prazo maximo 35 anos
econdmico
(com apropriacao legal do recurso (sem apropriacao legal do recurso
subterraneo explotado) subterraneo explotado)
Extraido de

Gesicki & Sindico 2013
i 31 ‘
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Aspectos Agua subterrénea como Agua subterrénea como
juridicos recurso mineral recurso hidrico
Gestao ANM (Sede e Geréncias Regionais) Orgaos estaduais gestores de recursos
hidricos (SINGREH)
Gestao por finalidade Gestdo por finalidade (uso multiplo das
(engarrafamento e balnearios) aguas)
Unidade de gestao Poligonal mineraria Bacia hidrografica
Tipo de gestao N3o integrada a Politica Nacional de  Integrada a Politica Nacional de Recursos
Recursos Hidricos Hidricos
Extraido de

Gesicki & Sindico 2013
i 32 ‘
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- Conceitos, principios e ferramentas do CAM
continuam validos?

- Aspectos técnicos do CAM precisam ser
atualizados?

- Instrumentos de gestao sao adequados?

. .
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- Aproveitamento das aguas regidas pela CAM esta
de acordo com os pilares do desenvolvimento
sustentavel?

- A gestao segundo o CAM leva em consideracao o
valor ambiental que a agua subterranea possui?

. .
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III

(Re)Definicao do conceito “agua minera

- Extinguir o “uso medicamentoso” da agua

- Absorver conhecimento técnico cientifico da area de
hidrogeologia e hidrogeoquimica

- Regulamentar o conceito de pureza original da agua
subterranea

- Considerar a protecao inequivoca da fonte em relacao a
poluicao como elemento de distincao dentro do aquifero

. . g
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- Além de recurso mineral, a agua subterranea
mineralizada é também recurso hidrico (CF88)

- Buscar meios efetivos de integrar a gestao das
aguas minerais a gestao de recursos hidricos
(gestao compartilhada federal e estadual)

. .
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aceitar a dimensao ambiental das aguas
minerais e buscar a integra¢ao efetiva de sua
gestao junto a dos recursos hidricos e do meio
ambiente, significa o atendimento ao interesse
nacional e ratifica o segmento de aguas
minerais como parte relevante do setor de
mineragao no pais.

Obrigada!

ana.gesicki@anm.gov.br




