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LUTAS, DESAFIOS

O | Congresso Internacional de Meio Ambiente
Subterraneo (I CIMAS) é o tema central desta edicéo.
Inédito e pioneiro, o evento traz para o centro dos
debates assuntos importantes, mas pouco divulga-
dos, como os impactos da contaminagdo das aguas
subterraneas para a salde e a relagdo do processo de
urbanizacao com o meio ambiente que esta sob nos-
sos pés. Sem deixar de lado os importantes aspec-
tos sobre contaminacéo e remediacdo. Especialistas
nacionais e internacionais estardo presentes e entre
0s principais nomes estdo: John Cherry, Robert
Cleary, Jim Barker, Holger Weiss, além de Paulo Lopes
Varella Neto (Agéncia Nacional de Aguas) e o reno-
mado jornalista Washington Novaes. Paralelamente
ao | CIMAS, a Feira Nacional das Aguas (Fenagua)
apresentara as principais tendéncias e produtos para
monitoramento e qualidade da agua subterrénea.
Conferéncias e mesas redondas prometem debates
intensos durante o evento. Ja, no Rio Grande do Sul
deve continuar a polémica sobre a restricdo de uso
das aguas subterréaneas. Em julho, o governo gaucho
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E CONQUISTAS

autorizou o uso destes recursos hidricos para o abas-
tecimento de lavanderias, creches, hospitais, lavagem
de frotas de caminhdes e 6nibus, além de postos de
combustiveis e piscinas de uso coletivo. Mas, somen-
te se as concessiondrias publicas ndo conseguirem
atender a demanda ou nao tenham acesso ao local.
A atitude representa um ligeiro avango, mas esta mui-
to longe do que defende a Associacao Brasileira de
Aguas Subterraneas (ABAS), que é o uso sustentavel,
responsavel e democratico deste bem natural. E uma
batalha que continua, assim como a luta pela perma-
néncia da dominialidade das aguas pelos estados
(a PEC 43). A primeira vitéria é a audiéncia publica
que esta prevista para acontecer ainda neste més de
setembro. Seriedade e comprometimento com a qua-
lidade das aguas subterréneas e a defesa do geren-
ciamento responsavel deste recurso estdo sempre
presentes nas lutas da ABAS. Esperamos vé-lo no
| CIMAS. Até la.
Everton Luiz da Costa Souza
Presidente
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AGENDA
EVENTOS PROMOVIDOS PELA ABAS

XVI CONGRESSO BRASILEIRO
DE AGUAS SUBTERRANEAS

XVII ENCONTRO NACIONAL DE
PERFURADORES DE POCOS

FENAGUA - FEIRA NACIONAL DA AGUA

Data: 31 de agosto a 03 de setembro de 2010
Local: Centro de Convengbes Governador Pedro Neiva de
Santana - Sao Luis - MA

Informagoées: (11) 3871-3626

E-mail: xvicongressoabas@acquacon.com.br

Site: www.abas.org/xvicongresso

EVENTOS APOIADOS PELA ABAS

TUBOTECH - V FEIRA INTERNACIONAL
DE TUBOS, CONEXOES E COMPONENTES
Data: 06 a 08 de outubro de 2009

Local: Centro de Exposigoes Imigrantes

Rodovia dos Imigrantes, km 1,5 - Sao Paulo - SP
Promogao: Tarcom Promogdes

Organizacgao: Grupo Cipa

Informagoées: (11) 5585-4355

Site: www.tubotech.com.br

XI FIMAI e XI SIMAI

Data: 04 a 06 de novembro de 2009
Local: Pavilhdo Azul do Expo Center Norte
Rua José Bernardo Pinto, s/n - Sao Paulo — SP
Promocgao: Revista Meio Ambiente Industrial
Informacg6es: www.fimai.com.br

XVIIl SIMPOSIO BRASILEIRO DE
RECURSOS HiDRICOS

Data: 22 a 26 de novembro de 2009

Local: Centro de Convencdes Rubens Gil de Camilo
Campo Grande - MS

Promocéao: ABRH

Informago6es: (11) 3871-3626

E-mail: xviiisbrh@acquacon.com.br

Site: www.abrh.org.br/xviiisbrh
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PERGUNTE AO HIDROGEOLOGO

¢Como se faz para
legalizar um poco
artesiano junto aos
érgdos competentes?
E preciso procurar a
empresa de saneamento
da cidade? Ou a
empresa que perfurou
é que deve legalizar?
E preciso fazer andlise
da dgua?

Quem faz? E se der

problemas, o que fazere”

A pessoa fisica ou juridica que quiser fazer uso
das aguas subterraneas devera solicitar uma autoriza-
¢ao, concessao ou licenga ao Poder Publico, median-
te o qual sera facultado ao outorgado fazer uso da
agua por determinado tempo, finalidade e condi-
cao. No Estado de Sao Paulo, por exemplo, cabe ao
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) o
poder outorgante. A outorga deve ser requerida por
meio de formularios préprios, disponiveis na Diretoria
de Bacia do DAEE, escolhida conforme o munici-
pio onde se localiza o uso e onde também obtera
informagbes quanto a documentagéo e aos estudos
hidrogeolégicos necessarios. A responsabilidade de
legalizagdo do poco é sempre do usuario do recurso
hidrico, cabendo a este contratar profissionais devida-
mente habilitados e credenciados junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA) para requerer tais licencas.

Em relagdo as andlises da agua de pocos arte-
sianos é preciso realizar periodicamente analises fisi-
coquimicas e bacterioldégicas da agua. As analises
devem seguir os parametros constantes na Portaria
n? 518/04 do Ministério da Saude, a qual estabelece
responsabilidades e procedimentos relativos ao con-
trole e a vigilancia da qualidade da agua para con-
sumo humano e seu padrao de potabilidade. Estas
analises sao realizadas por laboratérios oficiais ou
particulares, devidamente credenciados junto ao
Poder Publico e creditados por érgéos certificadores.
Caso o resultado da andlise fisicoquimica e bacterio-
l6gica indique que a agua é imprépria ao consumo
humano, seu uso devera ser imediatamente parali-
sado e o Poder Publico comunicado, para que sejam
tomadas as providéncias cabiveis.

Gustavo Alves da Silva - hidrogedlogo
Gerente de Projetos da Hidroplan

Uma linha completa para a Manutencao de Pocos de Agua

05 produtos System Mud realizam uma limpeza e desinfeccao efetiva do interior do pogo, bomba
& da ubulagao, recuperando totalmente a vazao original, seja por contaminacao de ferrobacténas,
lodos ou bactérias, S3o produtos de facil aplicagdn e sequros para o manuseio @ para o meio am-
biente, garantindo assim maior performance e rendimento para o sucesso na recuperacao do pogo.

[47) 2103-5020
www. systemmud.com.br
systemmud@systemmud.com, by

&9 System Mud

Thacon de Pevfuracio - Deling Flusts



ABAS INFORMA

LANCADO XVI CONGRESSO ABAS NO MARANHAO

A ABAS promoveu, no dia 20 de agosto, o lan-
camento do XVI Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas nas dependéncias da Federagao das
IndUstrias do Estado do Maranhao (FIEMA), em Sao
Luis, Estado do Maranhdo. Promovido pela ABAS
Nacional e realizado pelo Nucleo Ceara, o congres-
so tem como tema central “Aguas Subterraneas:
Patriménio Natural da Humanidade” e acontecera
juntamente com o XVII Encontro de Perfuradores de
Pocos e a Feira Nacional de Aguas (FENAGUA), no
periodo de 31 de agosto a 03 de setembro de 2010, no
Centro de Convencgdes Governador Pedro Neiva de
Santana, naquela cidade. O langamento nacional dos
eventos ocorrera durante o | Congresso Internacional
de Meio Ambiente Subterraneo (I CIMAS), no dia 15
de setembro, em Sao Paulo (SP).

De acordo com o gedlogo Carlos Borromeu,
acredita-se que 2010 sera um marco na gestdo de
aguas subterraneas no Maranhao, com a realizacao
do Congresso da ABAS e a normatizagao do uso das
aguas subterraneas. “A partir dai, o Maranhao estara
apto para praticar um desenvolvimento sustentavel no
que diz respeito a utilizacao de recursos hidricos, atra-
vés de uma gestdo compartilhada, para a melhoria da
qualidade de vida das futuras geragcdes”, afirma.

Patriménio Cultural da Humanidade, o Maranhao
é um Estado que tem boa disponibilidade hidrica,
variando de 10 mil m3 a 100 mil m3 por habitante/ano

Ampliar o conhecimento dos profissionais dos
orgaos gestores de recursos hidricos na area de cons-
trucado de pocos tubulares e de testes de bombea-
mento. Este foi o objetivo do curso sobre gestao de
recursos hidricos em Cuiaba (MT), de 20 a 24 de julho,
realizado pela ABAS, no ambito do Convénio firmado
com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O curso foi
estruturado de forma a atender as necessidades técni-
cas do setor e subsidiar os participantes na analise das
solicitacdes de outorga de aguas. Sob a instrugao do
gedlogo Jodo Carlos Simanke de Souza, ex-presidente
da ABAS, o curso reuniu trinta e dois alunos de dezes-
seis Estados, além do representante da ANA, o gedlo-
go Fabricio Cardoso, que participaram da capacitacao

AGOSTO/SETEMBRO DE 2009

e vazao especifica de 5 litros a 10 litros por segundo/
km2. No Maranhao, cerca de 70% da populacgéo urba-
na e 50% da populacao rural sdo abastecidas com
agua subterranea.

xlvulgagao

)

Da esq. p/ dir.:

Antonio Jose Araujo - Comissdo Organizadora; Jodo
Reis Moreira Lima - Presidente da CAEMA; Ver. Ivaldo
Rodrigues, representando o Pres. da Camara dos
Vereadores de S. Luis; Isaias Pereira Claudio Castelo
de Carvalho, Secretario Mun. de Obras e Servigos Publicos,
representando o Prefeito de Sdo Luis, Joao Castelo;
Francisco de Paula Castro Filho, Superintendente
de Gestdao Florestal, representando o Secretario
Estadual do Meio Ambiente, Washington Rio Branco;
Everton Souza - Presidente Nacional da ABAS; Cesar
Viana, representando a Secretaria de Desenvolvimento
Agrario, Conceigao Andrade; Afonso Henrique de Jesus
Lopes, Secretario do Meio Ambiente de Sao Luis; Mario
Fracalossi, Presidente da ABAS Nucleo Ceard; Francisco
Carvalho, 32 Vice Presidente da Fiema e Presidente do
Sind. da Ind. da Construgéao Pesada do Maranhao

e também das aulas praticas de campo em obras das
empresas locais Geoeste e Geopogos.

Curso reuniu alunos de dezesseis estados

AGUAS SUBTERRANEAS
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GESTAO DAS AGUAS:

APROVADA AUDIENCIA PUBLICA QUE DISCUTIRA PEC 43

Everton Souza

A Comissao de Meio Ambiente do Senado Federal
(CMA) aprovou, em agosto, requerimento propondo a
realizacdo de audiéncia publica para discutir o uso de
aguas superficiais e subterraneas do territorio brasileiro,
sua titularidade e responsabilidade administrativa e de
gerenciamento. O tema é alvo da Proposta de Emenda
Constitucional 43 (PEC 43), que trata da dominialidade
das aguas subterraneas, que hoje é dos estados e pas-
saria para a Uniao.

A audiéncia publica é uma vitéria da Associagao
Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS), que defen-
de a manutencao do texto constitucional atual. A

A ABAS e a Federagdo das Industrias do
Estado de Sao Paulo (FIESP), em conjunto com
a Associacao Paulista de Perfuradores de Pocgos
e com o Sindicato dos Transportadores de Carga
do Estado de Sao Paulo (SETCESP/Agua), estive-
ram reunidos em 28 de julho para discutir ques-
tées ligadas ao saneamento. Foram analisados
os aspectos juridicos dos contratos de fidelidade

AGUAS SUBTERRANEAS

Associacao levantou esta questao junto ao Senado
Federal e contou com o apoio do senador Flavio Arns,
do Parana. Arns, o presidente da ABAS, Everton Luiz
da Costa Souza; o secretario da ABAS do Nucleo
Sul, Fernando Pons; e o gedlogo da ABAS Nucleo
Pernambuco, Carlos Martins, reuniram-se com relator
da PEC-43, senador Renato Casagrande (PSB/ES), na
Comissao de Constituicao e Justica (CCJ) do Senado
Federal. No decorrer da reunidao, a ABAS relatou aos
senadores a importancia da manutencao do texto
constitucional atual, que determina a dominialidade
das aguas subterraneas aos Estados.

Diante da complexidade do assunto e das manifes-
tacoes recebidas por parte de diversas entidades e ins-
tituicoes, o senador Casagrande se prontificou a realizar
uma audiéncia publica por meio da Comissao de Meio
Ambiente do Senado Federal. “Trata-se de um grande
passo para se realizarem esclarecimentos sobre a real
importancia da manutencao do texto constitucional e,
muito além, a relevancia de termos érgaos estaduais de
gestao de recursos hidricos mais capacitados e estrutu-
rados para cumprir com a responsabilidade da gestao
das aguas subterraneas”, argumenta Everton Souza.

O requerimento foi apresentado pelo senador
Renato Casagrande (PSB-ES), que sugeriu como
convidados os presidentes da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA), José Machado, e da ABAS, Everton Luiz
da Costa Souza, e o coordenador do Férum Nacional
dos Orgaos Gestores de Recursos Hidricos, Julio
César de Sa Rocha. A audiéncia publica esta prevista
para acontecer em setembro.

que as empresas de saneamento com capital publico
estao estabelecendo com os consumidores paulistas,
implicando em diversos obstaculos para o uso das
fontes alternativas de abastecimento. A FIESP ana-
lisara as questdes discutidas na reuniao, para pos-
teriormente, junto com a ABAS e com o SETCESP,
promover uma nova rodada de discusséo visando
propor novas agoes.

AGOSTO/SETEMBRO DE 2009
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MANUAIS ORIENTAM ATUACAO DOS NUCLEOS REGIONAIS

Fundada em 1978, a Associagao Brasileira de
Aguas Subterraneas (ABAS) tem como obijetivo
congregar entidades, técnicos e interessados na
pesquisa, tecnologia, preservagao e no desenvolvi-
mento dos estudos e do aproveitamento das aguas
subterraneas. A Associagdo conta com cerca de
mil associados em todo o Pais e 11 nucleos regio-
nais que a representam em nivel local. Buscando
manter a qualidade e o padrao de seu papel no
setor, a ABAS enviou aos presidentes dos Nucleos
Regionais as minutas dos manuais do presidente do

Nucleo, que orienta o funcionamento dos ndcleos
regionais, e o de Organizacao de Eventos. Nestes
documentos estdo contidas informagbes sobre
iniciativas para otimizar as candidaturas e organi-
zagOes dos futuros eventos da ABAS, bem como
medidas administrativas do préprio ndcleo, visando
engajar associados e melhor atender aos atuais. A
redacao final sera apresentada e discutida na proéxi-
ma Reuniao de Conselho, que seré realizada duran-
te o | Congresso Internacional de Meio Ambiente
Subterraneo (I CIMAS).

XI SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO CENTRO-OESTE
DISCUTE IMPORTANCIA DA GEOLOGIA REGIONAL

A ABAS participou do XI Simpédsio Brasileiro de
Geologia do Centro-Oeste, realizado em Cuiab4, de
26 a 29 de julho, com a apresentacado da palestra
“Gestao de Recursos Hidricos Subterraneos”, profe-
rida pelo presidente, Everton Luiz da Costa Souza.
Realizado pela Sociedade Brasileira de Geologia
(Nucleo Centro-Oeste), o simpdsio teve como tema
central “Entendendo o Planeta para Construir Novos

Caminhos para a Sociedade” e contou com a presen-
ca de diversos profissionais de geociéncias e areas
afins. Ao reunir profissionais brasileiros para debates
técnicos, politicos e cientificos, o simpdsio possibi-
litou aos participantes a oportunidade de conhecer
areas geologicamente importantes, como a Chapada
dos Guimaraes e o Sudoeste do Craton Amazonico,
que se estende do Mato Grosso até a Bolivia. &

Nossa missao: proteger o solo

para proteger a agua.

+ Avaliacdo de areas conlaminadas;

+ Desenvolvimento de modelo conceitual do site,
numercos/analiticos;

+ Investigagao para projetos de remediagao ambiental
e agbes corrativas baseadas em risco (RBCA);

+ Caracterizagio de areas contaminadas com metais
pesados (As, Crvl), LNAPL's & DNAPL's;

* Experiéncia com sites contaminados com PCB's,
PAH's & pasticidas.

Conhega nosso sistema de
gerenciamento ambiental Terra Index™

SOILUTION
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CFTAMITING YOLE WORGRIOW 1 508 RESEARC

tel.; (021) 2533 0423
twitter.com/soilution
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AGUA, FONTE DA VIDA

COMPRESSORES PARA PERFURAGAO DE POCOS
CHICAGO PNEUMATIC

v Melhor tempo de retomada na
rotagéo.

v Novo Sistema anti-condensacéao
CP 0il tronic (Opcional)

v" Novo motor SCANIA (eletrénica).

v Tecnologia EMS.

v" Amigo do meio ambiente.
v Disponivel na versao com rodeiro (Opcional)
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e-mail:vendas @cp.com + servicos.pv @ cp.com
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Solugdes hypocal®
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NUCLEO REGIONAIS

ABAS SUL DESENVOLVE PROGRAMA DE CAPTACAO DE NOVOS SOCIOS

O Nucleo Sul da ABAS esta desenvolvendo um
programa de captacdo de novos socios e retorno dos
ausentes para fortalecimento do nucleo e da prépria
associagao. Para isso, esta negociando convénios
com empresas fornecedoras de produtos e servi-
cos ao setor. Neste sentido, firmou convénio com
a empresa Juper Equipamentos e Tecnologia Ltda.,
que fornecera descontos aos sécios da ABAS no
valor integral das anuidades de 2009 na compra de
produtos de monitoramento. O Nucleo também fara
promogao junto aos sécios visando selecionar pro-

postas de conteldo para a realizacdo de cursos de
capacitacdo e divulgacdo das aguas subterraneas.
As propostas selecionadas receberdo prémios em
dinheiro, e inscricdo gratuita para o XVI Congresso
Brasileiro de Aguas Subterraneas. “Além destas
acoes, estamos motivando nossos sécios para maior
participacao junto aos Comités de Bacia, que é uma
das formas de divulgarmos as aguas subterraneas e
participarmos na implantacao de sua gestao”, salien-
ta Fernando Pons da Silva, secretario do Nucleo Sul
da ABAS e diretor da Juper.

ABAS PERNAMBUCO REALIZA ENCONTROS TECNICO-SOCIAIS

O Nucleo Pernambuco da ABAS promove mensal-
mente Encontros Técnico-Sociais (ETS), com o objetivo
de proporcionar discussoes técnicas, exposicao de pes-
quisas, motivagao para crescimento profissional, movi-
mentagao politica, integragdo social e conhecimento
sobre 0 mercado de negécios. Os 52 e 62 ETS foram reali-
zados, em julho e agosto, em conjunto com a Associacao
Brasileira de Recursos Hidricos de Pernambuco (ABRH/
PE) e com a Associacao dos Gedlogos de Pernambuco
(AGP). As informacdes obtidas serdo reunidas em
um documento com as conclusdes e a identificagao
das necessidades bésicas para adequacgdo a realida-
de do Sistema de Gestao das Aguas Subterraneas em

Pernambuco, a ser elaborado pela ABAS, AGP e ABRH/
PE. O documento devera ser encaminhado aos 6rgaos
participantes do evento e outras autoridades. O objetivo
especifico de ambos foi identificar o estado da arte do
“Gerenciamento dos Recursos Hidricos Subterraneos em
Pernambuco”, com a participagdo dos principais 6rgaos
envolvidos com o tema. J4, nos eventos realizados em
abril e maio, apenas com exposigdes técnicas, o tema
abordado foi “Agua Subterranea na Planicie do Recife” &&

Linha direita entre seu projeto

e a tecnologia mundial

TREPANOS DE BOTOES
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Os 52 e 62 ETS formularam um documento para
autoridades sobre adequagao do Sistema de Gestéo das
Aguas Subterraneas em Pernambuco —

11-3784 6266  cConheca a linha completa de produtos:

www.caimex.com.br
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PROJETO DE CONSERVACAO

Carlos Eduardo Quaglia Giampa
Diretor da DH Perfuragao de Pocos

DE AGUAS SUBTERRANEAS E APROVADO

O projeto de lei, de autoria do Executivo, que
disp6e sobre a conservagao e protecdo das aguas
subterrneas de dominio do Estado de Alagoas,
foi aprovado por unanimidade, em agosto, na ses-
sao ordinaria da Assembléia Legislativa. A matéria
tem como objetivo principal definir formas quanto
ao disciplinamento, conservacdo e protecdo das
aguas subterraneas, seu uso racional, aplicagao de

medidas de controle da poluicdo e a manutencéo
de seu equilibrio fisico-quimico. O projeto de lei
visa ainda definir os meios legais para a concessao
de outorgas com vistas a exploragao dos recursos
hidricos do Estado. O projeto de lei ja foi sancio-
nado, em setembro, pelo governador do Estado,
Teoténio Vilela Filho.

(SEMARH/AL)

AGUAS SUBTERRANEAS ABASTECEM
CERCA DE 2 MILHOES DE PARANAENSES

Mais de 2 milhdes de paranaenses recebem
agua mineral, diariamente, em suas torneiras. Os
beneficiados deste privilégio sdo os moradores
das 528 localidades (distribuidas em 292 munici-
pios), onde a Sanepar abastece com agua extraida
de um dos varios aquiferos presentes no Parana.
Atualmente estdao em operacdo 872 pocgos, em
seis principais aquiferos. A populacdo de Santo
Antonio da Platina, municipio com cerca de 40 mil
habitantes, € 100% atendida com agua do Aquifero
Guarani. J4, em Toledo, cerca de 70% da populagao
urbana, estimada em 100 mil habitantes, é abaste-
cida com agua do Aquifero Serra Geral. Na vizinha
Cascavel, 35% das mais de 280 mil pessoas que
vivem na &rea urbana também sao atendidas por
meio dos pogos perfurados no Serra Geral.

(Sanepar)

AGUAS SUBTERRANEAS
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CASA SUSTENTAVEL PROMOVE O
USO CONSCIENTE DE AGUA E ENERGIA

Uma casa de 190 metros quadrados,
em que foram utilizadas tecnologias para
0 uso sustentavel das fontes de energia
e agua, a Casa Modelo Experimental ou
a Casa Sustentavel, como foi batizada,
foi inaugurada no dia 19 de junho pelo
Consoércio Intermunicipal das Bacias
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Consécio PCJ). Um projeto viabilizado
gracas a parceria de 22 empresas, a
Casa Sustentavel conta com aparelhos
medidores de consumo de energia em cada comodo e todo abastecimento de agua
da casa provém exclusivamente de um pogo artesiano; possui um sistema de reuso
das aguas das chuvas, armazenadas em cisternas e utilizadas nos vasos sanitarios,
além de uma estagdo compacta de tratamento de esgoto. Os tijolos foram fabrica-
dos a partir dos residuos obtidos das siderurgicas e possuem formato que permite
encaixe, nao necessitando de argamassas. Para mais informagdes ou agendamen-
to de visitas, envie e-mail para casamodelo@agua.org.br.

Projeto de casa sustentavel do Consércio
PCJ usa agua de pogo artesiano

(Consércio PCJ)

BRASIL E A EXPORTACAQO DE “AGUA VIRTUAL"

Por Nadia Pontes, para o Deutshe Welle

Estudo do WWF afirma que o Brasil gasta 5,7 bilhdes de metros cubicos anu-
ais de agua na producao de mercadorias que serdo consumidas na Alemanha,
principalmente café, soja e carne.

A Alemanha consome por ano 159,5 bilhdes de metros cubicos de agua, o
equivalente a trés vezes o volume do Lago de Constanga. O numero foi apresen-
tado pelo WWEF, organizagcdo mundial ambientalista.

Segundo o estudo, cada cidadao alemao consome em média 5.288 litros por
dia do recurso natural, 0 que corresponde ao volume de 25 banheiras cheias. Para
chegar a esse numero, o estudo do WWF levou em consideragao o consumo dire-
to e também o indireto, como, por exemplo, a &gua usada no cultivo de alimentos
€ nos processos industriais.

Segundo a organizagao, cada pessoa na Alemanha consome em média 124
litros de agua por dia pelo uso direto, ao abrir a torneira. A quantidade de agua
consumida por uma pessoa, empresa ou pais € o que os ambientalistas chamam
de pegada aquatica.

Agua virtual importada

O estudo do WWF aponta que aproximadamente metade da agua consumida
pela Alemanha é importada, ou seja, foi utilizada em outros paises no processo
de producéo de mercadorias compradas pela Alemanha. E o que a organizagéo
chama de agua virtual.
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A agricultura é o setor que mais
consome agua: 117,6 quilbmetros
cubicos - 73% do total anual. Mais da
metade é importada: a maior parte da
agua virtual estd nos produtos agri-

colas importados do Brasil (5,7

bilhdes de metros cubicos, utili-
zados principalmente na pro-
dugao de café, soja e car-
ne), da Costa do Marfim

(4,2 bilhdes) e da Franga

(3,5 bilhoes).

S6 o consumo anu-
al de café e cacau na
Alemanha, por exem-
plo, requer 20 quil6-
metros cubicos de
agua virtual. As carnes
de vaca e de porco
importadas  também
tém essa caracteristi-
ca, além de sementes
oleaginosas, como oli-
va, palma e algodao.

X CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS
SUBTERRANEAS - SAO PAULO - 1997

14 AGUAS SUBTERRANEAS

Na segunda posicado no ranking de consumo de
agua na Alemanha esta a industria, com 36,4 bilhdes de
metros cubicos por ano. O uso domeéstico, que é de 5,5
bilh6es de metros cubicos, vem em terceiro.

Para o WWEF, leis de responsabilidade sobre o uso
da 4gua deveriam ser criadas. Assim, cada pais poderia
verificar o quanto de agua foi consumida nos produtos
na hora de negociar a importacao.

Origem do conceito

O conceito “agua virtual” foi criado em 1990 pelo cien-
tista inglés John Anthony Allan. O termo leva em conside-
racdo o volume de agua utilizado, o quanto do recurso
evapora ou fica poluido nos processos de produgao.

A confeccao de um par de sapatos de couro, por
exemplo, consome 8 mil litros de agua. A produgéo
de um hamburguer, 2,4 mil litros. O cultivo de algodéao
suficiente para fabricar uma camiseta consome 4 mil
litros do recurso. Cada quilograma de agucar contém,
aproximadamente 1,5 mil litros de dgua virtual.

O termo “pegada aquatica” partiu do conceito
agua virtual e pode ser usado tanto para individuos
como para empresas e paises. &

(Envolverde/IHU - Instituto Humanitas Unisinos)

Sonda Rotativa Marca Failing
Modelo 1.250 - DH - PERFURACAO
DE POCO - 1990
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MAS COM RESTRICOES

EM JULHO, O GOVERNO DO RIO GRANDE DO SUL AUTORIZOU O
USO DE POCOS ARTESIANOS PARA ALGUMAS FINALIDADES EM ZONAS
URBANAS. MAS AINDA HA RESTRICOES, O QUE DEVE CONTINUAR A
POLEMICA SOBRE O USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO ESTADO

A resolugao que estabelece as diretrizes e critérios
para a regulamentacdo do uso da agua proveniente
de pocgos artesianos partiu do Conselho de Recursos
Hidricos (CRH) e foi assinada pela Secretaria Estadual
de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul. Em vigor des-
de o dia 17 de julho de 2009, a resolucdo aborda o uso
da &gua subterranea para as finalidades ja explicitadas
no Decreto n? 23.430/74, entretanto define o que é
agricultura, floricultura e indUstria. Prevé ainda a excep-
cionalidade do abastecimento de lavanderias coletivas
por meio de pocos quando o abastecimento publico é
insuficiente; o abastecimento de estabelecimentos de
utilidade publica e sem fins lucrativos por pogos, como
creches e hospitais. E considera, também, o uso de
aguas subterraneas para lavagem de frotas de cami-
nhoes, 6nibus e veiculos leves em estabelecimentos
de carater coletivo, como postos de combustiveis e de
veiculos; e também para piscinas de uso coletivo.

No entanto, de acordo com o hidrogedlogo Claudio
Oliveira, membro da diretoria da ABAS, essas libera-
coes sao insuficientes para atender a demanda, espe-
cialmente os usos que envolvem consumo humano,
que continuam proibidos. Segundo ele, o empecilho
se da porque, mesmo em relagdo as finalidades para
as quais o uso de agua subterranea é permitido, ha
excegoes a regra. Isto é, a dgua de pogo artesiano so
podera ser utilizada para os fins previstos pelo decreto
estadual, caso as concessionarias publicas nao con-
sigam atender a demanda ou ndo tenham acesso ao
local. “E como ha também nestes casos, o interesse
comercial pelo mercado, sabemos da complexidade
de administrar as variaveis impostas pela nova regu-
lamentagéo, no que se refere a capacidade ou nao de
abastecimento pelas concessionarias. Desta forma, o
Estado do Rio Grande do Sul continua negando o direi-
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Isabella Monteiro

I Berfran Rosado

to de acesso a agua por fontes alternativas, previsto
por lei”, esclarece Oliveira.

Quanto as restricbes ainda existentes, o secretario
estadual de Meio Ambiente, Berfran Rosado explica
que uma resolugao nao poderia modificar um decre-
to, mas somente regulamenta-lo. “A medida busca o
racionamento na utilizagao de dgua tratada, evitando o
seu desperdicio, além de permitir a regularizagcao dos
pocos ja existentes”, argumenta Berfran Rosado. Ele
ainda comenta que “a restricao prevista em lei baseia-
se num balango hidrico, ou seja, oferta de agua bru-
ta versus demanda de agua, por parte dos usuarios,
associada a construcéo de pogos de acordo com as
normas vigentes, evitando-se a superexplotagdo e
contaminagao dos aquiferos”. Everton Souza, presi-
dente da Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas
(ABAS) observa que a associagao também é favoravel
ao uso racional e aos cuidados para prevencao de con-

AGUAS SUBTERRANEAS
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taminacéo, participando ativamente da elaboracao das
normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT para projeto e construgao de pogos tubulares.
“Porém, a interpretagao da lei estd equivocada, admi-
tindo-se o uso exclusivamente pelas concessionarias,
se opondo a utilizacdo democratica e universal destes
recursos que devem ser interpretados como um patri-
monio natural de toda personalidade fisica ou juridica
do Rio Grande do Sul. Ressalvada a prioridade do uso
para abastecimento publico, concessionarias de ser-
vicos de abastecimento sdo usuarios como qualquer
outro”, ressalta Souza.

Histoérico polémico

No ano de 1994, em Porto Alegre, teve inicio, o
que se transformaria no futuro, em um grande movi-
mento contra a utilizacdo de pogos artesianos no
Rio Grande do Sul. De acordo com Claudio Oliveira,
a Concessionaria Municipal de Aguas encontrou no
Codigo de Saude do Estado - Decreto 23.430/74 -
argumentos para combater os pocos artesianos, base-
ando-se nos artigos 87 e 96. No entanto, o referido
decreto foi elaborado pelo Poder Executivo estadual e
veio complementar a Lei Estadual 6.503, de 1972, que
em nenhum de seus artigos prevé exclusividade de
abastecimento. Na interpretacédo da linguagem juridica,
leis sdo hierarquicamente superiores a decretos.

Oliveira conta ainda que no ano de 1999, quando o
entao governo municipal se tornou também estadual, a
campanha se alastrou por todo o Estado; e houve uma
dendncia junto ao Ministério Publico, encaminhada
pelo entdo presidente da Corsan (companhia de sane-
amento estadual), com uma listagem de 80 mil pocos
ilegais no Rio Grande do Sul, resultando no apoio do
Ministério Publico (MP) as alegacbes das conces-
siondrias. Atualmente, muitos pogos artesianos em
perimetros urbanos sdo considerados ilegais e estao
sendo notificados para serem tamponados, ja que
para o Ministério Publico a gestao dos recursos hidri-
cos deve satisfazer ao decreto estadual de saude. Fato
que, para Claudio Oliveira, gera impactos e prejuizos
imensos, ndo s para os perfuradores, mas para toda a
sociedade que esta sendo obrigada a utilizar somente
a concessionaria publica. “A questao da saude publi-
ca e protegdo ao meio ambiente é muito importante,
mas desqualifica as 4guas subterraneas como fonte de
abastecimento, ao dar a entender que as aguas super-
ficiais seriam menos perigosas”, pondera Mario Wrege,
hidrogedlogo e Presidente do Nucleo Sul da ABAS.

De acordo com Fernando Pons da Silva, Secretario
do Nucleo Sul da ABAS e diretor da Juper, a politica

AGUAS SUBTERRANEAS

de restricao de uso e
a falta de conscienti-
zacado e informacao
daqueles que inter-
veem nesta area sé
ocorrem para que nao
se consiga implan-
tar uma politica de
incentivo e de conhe-
cimento técnico para
sua conservagao.
“O que se observa é
uma crescente judi-
cializagdo do tema,
deslocando a questao das aguas subterraneas da area
técnica, da engenharia e do conhecimento cientifico
para a area judiciaria”, avalia Pons. Ainda segundo ele,
ha uma forte pressao para que sejam utilizadas outras
legislagdes, que ndo a de recursos hidricos, para defi-
nir critérios de licenciamentos, como é o caso da Lei
de Saneamento. “Quando tentam impor o uso de outra
legislacao para tentar impedir o uso de fontes alter-
nativas — como é o caso a legislacao de Saneamento
Bésico n? 11.445, de 2007 — ocorrem as inconstitucio-
nalidades, pois estas legislagcbes ndo possuem este
poder”, explica Claudio Oliveira.

v ]

[
I Claudio Oliveira

Leis e decretos

A Constituicado de 1988 implementou um novo
modelo de gestao de recursos hidricos, por meio da
Lei Federal de Recursos Hidricos n? 9.433, de janeiro
de 1997, cujo artigo 12 prevé a autorizacédo de utiliza-
cao de agua de aquiferos para consumo final e insumo
de processos produtivos. As legislacbes de recursos
hidricos estaduais seguem as normas gerais definidas
pela legislacao federal. Apesar dos avancos significati-
vos nestas legislagoes, prevaleceram os critérios para
administracdo das aguas de superficie, e “embora as
aguas subterraneas constituam as maiores reservas,
praticamente ndo houve dispositivos legais que esti-
mulassem o aproveitamento racional dos aquiferos”,
afirma Oliveira. Para Mario Wrege, “a cultura dos gesto-
res € a de agua de superficie, porque, infelizmente, ha
uma completa desqualificagao e profunda ignorancia
sobre a 4gua subterranea”.

A utilizacdo do recurso agua, para qualquer fim,
deve seguir a legislagdo de recursos hidricos, estan-
do sujeitos a outorga e cobranga pelo uso do recur-
s0, incluindo o langamento de residuos nos corpos
de agua. O regime de outorga tem como objetivos
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos

AGOSTO/SETEMBRO DE 2009



da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso
a agua. Os critérios para concessdo de outorga séo
determinados pelos organismos estaduais responsa-
veis, devendo seguir as normas gerais da lei federal. A
outorga é atribuicao exclusiva do Poder Publico fede-
ral ou estadual, que deve avaliar o efeito do novo uso
sobre os antigos usudrios e sobre 0 meio ambiente.
“Os organismos regionais responsaveis pela gestao
dos recursos hidricos devem, portanto, exercer um
gerenciamento técnico, priorizando a disponibilidade,
preservacao da qualidade dos mananciais e garantir a
todos o direito de acesso as aguas”, ressalta Claudio
Oliveira.

Futuro

Segundo o secretario Berfran Rosado, as
medidas estabelecidas pela resolugdo em vigor tra-
rao mais tranquilidade ao Departamento de Recursos
Hidricos ao emitir autorizagdes para perfuragéo de
pocos ou para captacdo de agua subterranea, pos-
sibilitando a Secretaria Estadual de Meio Ambiente
fazer o levantamento hidrico do Estado, por meio da
utilizagao das aguas subterraneas regularizadas. “Se
serdo suficientes para evitar o desperdicio de agua
tratada, somente o tempo e a pratica poderao apon-

PRODUCAO DE AGUA

tar”, argumenta. De acordo com Fernando Pons, as
aguas subterraneas, devido as suas caracteristicas
de qualidade, disponibilidade e custo de extragao,
sdo a grande fonte futura de 4gua para a socieda-
de. “Acredito que a sustentabilidade de sua explora-
cao, passa pelo incentivo ao seu uso paralelamente
as politicas de orientagdo aos usuarios, controle e
fiscalizacdo da explotacdo, capacitacdo dos agen-
tes envolvidos, pesquisa e conhecimento cientifico.
Alids, esta é a nossa grande luta!”, ressalta.

Quanto a qualificacéo dos gestores, sob aspec-
tos técnicos das aguas subterraneas, Mario Wrege
argumenta que “mais do que capacitagdo, & preci-
so mudar a mentalidade sanitarista de agua trata-
da e de superficie, qualificando os perfuradores de
pocos para executarem obras legal e tecnicamente
ajustadas”. Para Claudio Oliveira, uma gestao téc-
nica que atenda as exigéncias legais é o Unico cami-
nho a ser seguido. “O futuro do Pais passa também
pela boa gestao dos seus recursos hidricos e para
isso é preciso administrar os interesses dos varios
setores envolvidos, vencendo ideologismos e sen-
do mais pragmaticos, pois as leis, normas e regras
ja existem, s6é precisamos fazé-las valer e serem
cumpridas”, assegura. &

MARTELOS DTH
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A missdo de identificar problemas e solugoes,
além de mapear agdes, para uma gestao estratégica
de preservagao e uso sustentavel do meio ambiente
subterraneo, agua e solo, é o principal objetivo do
novo congresso internacional que acaba de se con-
solidar no Brasil, o | CIMAS.

Promovido pela Associacdo Brasileira de Aguas
Subterraneas (ABAS), com patrocinio da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e apoio do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e das empresas Essencis e
Geosol, o evento pretende divulgar o tema, que é
pouco conhecido da sociedade. Além de promover a
interacdo entre pesquisadores, profissionais das are-
as de geologia, hidrologia, engenharia, perfuracao de
pocos, consultorias, fornecedores de equipamentos,
estudantes, entre outros.

Segundo Everton de
Oliveira, presidente da
Comissao Organizadora
do Congresso e sécio
da Hidroplan, esta é
uma ideia que a asso-
ciagdo nutre ha varios
anos. “Ao olharmos para
a América do Norte, os
principais eventos des-
sa area foram realizados
pela National Ground
Water Association (NGWA). Aqui no Brasil existem
muitos eventos independentes, mas generalizados.
Uma associagdo como a ABAS, democratica e aberta,
com grande credibilidade nos seus 30 anos de exis-
téncia e associados de todos os setores da sociedade
- 6rgaos federais, estaduais e municipais, empresas,
escolas, universidades, etc -, precisa fomentar este
assunto no Pais, juntamente com o apoio de seu cor-
po técnico e parceiros”.

Everton comenta que desde o inicio a ABAS
contou com o apoio de muitos 6rgdos e empresas.
“Nossos objetivos sdo muito claros. Temos um pro-
duto de uso amplo por toda a populagdo, mas que
€ desconhecido da maioria. A agua subterrénea tem
uma importancia muito grande dentro dos recursos
hidricos e a prevengao a contaminacéo e a remedia-
¢ao de locais contaminados devem ser enfatizados.”

O meio ambiente subterraneo engloba inUmeras
atividades que, embora estejam interligadas pela pre-
senca da agua subterranea, nem sempre sao tratadas

Everton de Oliveira
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CAPA - ESPECIAL | CIMAS

em conjunto. Por isso, o evento reunira especialistas
de todas as éareas ligadas ao meio ambiente que, em
geral, tém pouco contato entre si. “Uma interagao que
promete ser muito produtiva”, antecipa ele. O | CIMAS
sera realizado entre os dias 15 e 18 de setembro, no
Centro Fecomércio de Eventos, em Sao Paulo, Capital.

Presenca certa dos mais importantes
especialistas do mundo

O evento reu-
nira os maiores
especialistas inter-
nacionais em hidroge-
ologia, saude, enge-
nharia, e outros da
area ambiental. Entre
eles, John Cherry,
da Universidade de
Waterloo, no Canada,
um dos mais impor-
tantes hidrogedlogos
do mundo em estudos sobre a complexidade das
contaminagdes por solventes. Além de Holger
Weiss, diretor do Departamento de Remediagao
de Solo e Aguas Subterraneas do Centro de
Pesquisas Ambientais Helmholtz, de Leipzig, na
Alemanha; e Robert Cleary, consultor especiali-
zado em remediacdao de aguas subterraneas, da
empresa Princeton Groundwater Inc., nos Estados
Unidos, pioneiro nesta area no Brasil.

Grandes personalidades brasileiras também
estdo na grade de conferencistas do evento. Séo
eles: Paulo Varella, Diretor da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e Washington Novaes, colunista dos
jornais ‘O Estado de Sao Paulo’ e ‘O Popular’ (GO),
e supervisor do programa ‘Reporter Eco’, da TV
Cultura de Sao Paulo.

Nas mesas-redondas estardao os mais impor-
tantes e respeitados profissionais do setor,
como: Nelson Pereira dos Reis (Fiesp); Gregory
Sullivan  (Environmental Protection Agency);
Rodrigo Cunha (Cetesb); Jim Barker (University of
Waterloo); Otavio Antonio de Camargo (Instituto
Agrondmico); Christian Wolkersdorfer (University
of Tubingen, Alemanha); Beth Parker (University
of Guelph); Alfredo Carlos Cardoso Rocca (ESCC-
Cetesb); Hugo Cassio Rocha (Cia do Metropolitano
de Sao Paulo); Fabio Vilas Boas (Tecnisa); Maria

John Cherry
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Helena Orth (Proema Engenharia e Servicos Paulo); Troy Schultz (RAGs); Dra. Agnes Soares
Ltda); Everton de Oliveira (ABAS-Hidroplan); (OPAS / OMS); Daniela Buosi Rohlfs (Secretaria
Elton Gloeden (Cetesb); Bernard Kueper (Queen’s de Vigilancia em Saude - Ministério da Saude);
University); Milton Motta (Secretaria do Verde e Everton Souza (ABAS); Adriana Tinoco Vieira Fixel
Meio Ambiente da Prefeitura de Sao Paulo); Dr2 (Adriana Fixel Advogados Associados ICF Brasil);
Telma Nery (CVE - Secretaria da Saude de Sao Adriana Molina (Petrobras).

EXPECTATIVAS DE ALGUNS APOIADORES E PALESTRANTES

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA)

“Inicialmente temos que parabenizar a ABAS pela iniciativa em organizar o | Congresso Internacio-
nal de Meio Ambiente Subterraneo. Este evento vem suprir a grande lacuna existente pela ausén-
cia de um evento internacional técnico-cientifico com enfoque especializado e exclusivo no meio
ambiente subterraneo. Embora as dguas subterraneas sejam naturalmente mais protegidas dos
agentes contaminantes do que as superficiais, a grande expansao das atividades antrépicas, nas
areas urbanas e rurais, tem provocado a poluicao dos sistemas aquiferos. Uma vez poluidas ou
contaminadas, as aguas subterraneas demandam um elevado dispéndio de recursos financeiros
e humanos para sua remediagao, o que de modo geral é atingido ao final de varios anos. Desta
forma, devem ser tomadas medidas preventivas para sua protecdo associadas ao controle de
poluigao. Assim, um evento como este proporcionara a sociedade a divulgagdo da importancia
do assunto ao reunir grandes especialistas em busca de solugcoes para gestao e conservagao das
aguas subterraneas” — José Machado, Diretor - Presidente da ANA.

CETESB

“Todos sabemos que as aguas subterraneas correspondem a 97% de toda dgua doce para consu-
mo humano e como principal elemento no meio ambiente subterraneo; é de se destacar a inicia-
tiva da realizagcao de um evento internacional técnico-cientifico em nosso pais e no nosso Estado,
que, mais do que reunir especialistas nacionais e internacionais, pretende destacar a importancia
de um enfoque especializado e exclusivo na gestao desse meio ambiente subterraneo. A Nova
Cetesb, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, apdia com satisfacdo os eventos téc-
nicos e cientificos que permitam avangar na gestao do conhecimento e na equacao dos grandes
desafios da gestdo ambiental e da sustentabilidade” - Fernando Rei, Presidente da CETESB.

SECRETARIA DA SAUDE DE SAO PAULO (CVE)

“A realizacao de um evento deste porte é extremamente importante para discutirmos, com diver-
sas instituigdes do Brasil e do Mundo, o impacto das degradagdes ambientais na satide humana.
Neste evento havera uma oportunidade efetiva para o debate do significado destas alteragoes
na salde humana, entre empresas, técnicos e instituicoes diversas” — Telma de Cassia dos
Santos Nery, médica da Divisao de Doengas Ocasionadas pelo Meio Ambiente do Centro
de Vigilancia Epidemiolégica (CVE) da Secretaria de Estado da Satide de Sao Paulo.




CAPA - ESPECIAL | CIMAS

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO TIETE (CBH-BT)

“A amplificacéo do debate através de um evento internacional deste porte, inicialmente, abre
a possibilidade de, com a integracao das discussbes, possamos ter um excelente avanco no
setor no que se refere aos resultados a serem alcancados. Num segundo plano, destaco a
importancia de ser nosso Brasil a sediar o evento, pois somos peca primordial no setor, além
de possuirmos grandes reservas; estamos no caminho certo, enfrentando os desafios que
se colocam a frente. E de fundamental importancia a participacido de todos os setores da
sociedade neste evento. O tema tem relagdo direta com a vida humana e a ressonancia das
discussdes precisa permear profissionais técnicos, universidades, industrias, organismos
publicos, ONGs ambientalistas e todos aqueles que apenas pelo conhecimento agregado
possam provocar uma maior amplitude no assunto de tal forma que nossas aguas subterra-
neas possam ganhar a cada dia mais defensores” - Lupercio Ziroldo Antonio, Diretor do
CBH-BT e Coordenador Geral do Férum Nacional de Comités de Bacia.

FIESP

“O setor industrial entende que a sensibilizacao para as questdes ambientais € um cami-
nho mais seguro e com retorno garantido para uma melhor performance dos usuarios na uti-
lizacao racional dos recursos hidricos. Sendo assim, eventos como o | CIMAS, que reldne os
melhores especialistas no assunto para debater com a sociedade temas desta natureza, sao
essenciais para alcancarmos o desenvolvimento de forma sustentavel e a Fiesp se sente orgu-
Ihosa em poder contribuir com responsabilidade para tanto” — Nelson Pereira dos Reis, Vice-
Presidente e Diretor Titular do Departamento de Meio Ambiente da FIESP.

ESSENCIS

“Participar do | Congresso Internacional de Meio Ambiente Subterraneo (I CIMAS) é de
— - suma importancia para a Essencis Solugoes Ambientais. Trata-se do primeiro férum de debates
..' essenCI em que todos terdo a oportunidade de conhecer e trocar as experiéncias — grande parte delas
solugoes ambientai internacionais - neste segmento. O momento também é oportuno para mostrarmos o novo
posicionamento mercadolégico da Essencis, que passa a atuar em trés grandes frentes
de negécios: Tratamento e Destinacao de Residuos, Manufatura Reversa e Engenharia
e Consultoria Ambiental” - Giovanna Setti Galante, Ge6loga e Superintendente de

Engenharia e Consultoria Ambiental da Essencis.

GEOSOL

“Os recursos hidricos sempre estiveram entre os mais estratégicos do nosso planeta.
Infelizmente demoramos muito para dar a este tema seu devido valor. A GEOSOL tem uma
histéria de 55 anos de servigos de sondagem para pesquisa mineral e também de perfuragao
‘ de pocos. Nestes anos, aprimoramos nossas técnicas de perfuracao através de pesquisa e
incentivando constantemente a inovacao. Sabemos, portanto, que um congresso internacional
(GEQOS(Q]. deste porte é vital para desenvolver técnicas eficientes de pesquisa e exploragao, capazes de
T tratar o ambiente subterraneo com a seriedade que merece. Como o Brasil detém os maiores
recursos hidricos do mundo, estamos no melhor lugar para estudar e aprimorar formas inteli-

gentes de gestao de nossos mananciais” — Dalmo Pereira, Diretor da Geosol.

AGOSTO/SETEMBRO DE 2009 AGUAS SUBTERRANEAS 2 ‘l



22

CAPA - ESPECIAL | CIMAS

PREOCUPACAO COM PASSIVO
AMBIENTAL AINDA E PEQUENA

INDUSTRIAS E EMPRESAS PRECISAM INVESTIR MAIS EM USO DE NOVAS
TECNOLOGIAS PARA MONITORAMENTO E REMEDIACAO DE LOCAIS

CONTAMINADOS

O Brasil j& obteve grandes vitérias e melhorias com
relacao a gestao de areas contaminadas, principalmen-
te no Estado de Sao Paulo - como a Lei 15.577, recém-
publicada, que, entre outras coisas, cria um fundo para
a recuperagao de areas 6rfas -, porém, ainda esta longe
do ideal. Segundo especialistas do setor, é preciso mais
investimentos em trabalhos de remediacéo de passivos
ambientais, para recuperar e conservar o meio ambiente
que foi degradado. E, este € um dos principais alertas
do | CIMAS para a sociedade. Assunto que serd ampla-
mente discutido pelos especialistas no evento durante
as conferéncias e mesas-redondas.

Jacinto Costanzo Junior, presidente da Associagao
Brasileira das Empresas
de Consultoria e Prestacao
de Servicos em Estudos
de Contaminacao e
Remediacdo de Solos
e Aguas Subterraneas
(AESAS) e Ernesto Moeri,
presidente  do  Grupo
Ecogeo - holding de seis
empresas das areas de
energia renovavel, enge-
nharia e consultoria ambiental -, relembram que a preo-
cupagao com o passivo ambiental no Pais surgiu apenas
no final dos anos 80, com algumas atividades isoladas,
tendo um inicio mais expressivo, na década de 90.

Ao longo dos Ultimos anos, o mercado de geren-
ciamento de areas contaminadas vem passando por
transformacoes significativas, segundo os profissionais.
De acordo com o presidente da AESAS, o surgimento
de novas empresas na area ambiental, 0 avango con-
sideravel do processo de legislagcdo, normatizacéo e

Jacinto Costanzo Junior
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Daniela Mattiaso

regulacao das atividades do setor, 0 estabelecimento de
procedimentos técnicos e a atuagao mais incisiva dos
o6rgaos de controle ambiental, principalmente no Estado
de Séo Paulo, sdo responsaveis por esta mudanca.
“Estamos entrando em uma segunda onda do setor,
com a disseminacdo de novas tecnologias e o maior
comprometimento de todos os atores envolvidos no
processo, 0 que contribuira para o desenvolvimento do
mercado de remediacdo. Vale ressaltar que a questao
técnica ja se encontra em um bom estagio de desen-
volvimento, permitindo a recuperacao de areas contami-
nadas e sua reutilizacdo sem riscos a saide humana”,
afirma Costanzo Junior.

Investimentos em remediacao

O resultado disso é que as empresas ja tém reme-
diado mais no Pais. De
acordo com Moeri, “todas
as grandes empresas,
principalmente as cota-
das na Bolsa, tém pro-
gramas sistematicos de
gerenciamento de passi-
vos ambientais. Isto devi-
do ao fato, também, de
que praticamente todas
as operacdes de aquisi-
coes, envolvendo compra
e venda de sites passam por avaliagdes ambientais
e, quando necessario, sao feitas provisdes de recur-
sos para remediacdo e eliminacdo deste passivo. A
empresa que negligencia a questdo traz prejuizos
para sua imagem, com reflexos bastante negativos.
A saida é resolver os passivos ambientais. Isto evita

Ernesto Moeri
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multas, processos, danos a imagem e ainda permite
nova ocupacao do terreno contaminado”, explica ele.

Atualmente, os setores econbGmicos que mais
contribuem para o aumento do passivo ambiental
subterraneo nacional sdo as industrias quimicas e
petroquimicas, metallrgicas, postos de combustiveis,
galvanicas, curtumes, etc. Os principais contaminan-
tes de solo e de aguas subterraneas sao organoclo-
rados, hidrocarbonetos, metais pesados e nitratos,
devido aos efluentes sanitarios.

Os custos para remediacao variam de R$ 200 mil até
R$ 10 milhdes. O tempo para a realizacéo e finalizagao
do trabalho depende da dimensédo da contaminagao e
do tipo de composto envolvido, podendo variar de 2 a 3
anos ou até mais de 10 anos. Entre os avancos tecno-
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l6gicos que podem beneficiar o meio ambiente, rever-
tendo o passivo do meio ambiente subterraneo, Moeri
aponta a remediacao in-situ, com métodos de baixo
custo e alta eficiéncia, como biorremediagdo e extracao
de vapores, inertizacao in-loco, entre outros.

O valor econbémico do passivo ambiental no
meio ambiente subterraneo pode ser estimado,
segundo Moeri, por meio do céalculo do numero
aproximado de areas contaminadas vezes o valor
médio do custo de remediagao.

Estima-se que, no Brasil, o nUmero de areas degra-
das passe de 30 mil. Se multiplicarmos esta quantidade,
com o valor médio de uma remediacao, que é de R$ 500
mil, o resultado é um valor de R$ 15 bilhdes em passivos
ambientais em solo brasileiro.

FENAGUA MOSTRARA TECNOLOGIAS

De acordo com o vice-presidente da Federacao das
Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP) e diretor titu-
lar do Departamento do Meio Ambiente da instituicao,
Nelson Pereira dos Reis, “o setor industrial tem total
consciéncia da sua responsabilidade com os recursos
naturais e em especial os subterraneos, tanto do ponto
de vista de usuario final, quanto do ponto de vista de
fabricante de equipamentos de exploragdo de aguas
subterraneas, no sentido de disponibilizar a melhor tec-
nologia para uma exploracdo segura dos mananciais
subterraneos”. Ainda com este mesmo obijetivo, Reis
comenta que, “em setembro de 2005, a Fiesp em par-
ceria com a ABAS, editou o Manual de Orientagoes para
a utilizagdo de aguas subterraneas no Estado de Sao
Paulo, objetivando disponibilizar informagdes praticas e
adequadas sobre os procedimentos e cuidados a serem
observados quando da perfuracdo de pocos tubulares
para a exploragao das aguas subterraneas, além de
orientar as empresas na escolha de uma alternativa de
abastecimento de boa qualidade e de baixo custo”.

Para apresentar ao setor industriario nacional, além
dos demais empresarios e profissionais da area ambien-
tal, todas as novidades existentes, desde a perfuracao
de pogos com qualidade até a restauragdo de areas
comprometidas por contaminantes, sera realizada,
paralelamente ao | CIMAS, uma feira de produtos e ser-
vicos para a agua. A Feira Nacional da Agua (Fenagua)
serd um espaco de exposicao, empresarial e institucio-
nal, para promogao dos negécios do setor. Os expo-

sitores sao: Agua e Solo, Ag Solve, Agrosystem, ANA,
Cetesb, Clean/Ambserv, Consulado do Canada, CREA,
Doxor, FMC Districhen, Fugro In Situ, GPR, Hidroplan,
In Situ Remediation, Instituto Geoldgico, ITSEMAP do
Brasil, OMNES do Brasil/Schlumberger, Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano/MMA, Soilution,
Trionic e Waterloo Brasil. Z&
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EMPRESARIOS PODEM LUCRAR COM
REVITALIZACAO DE AREAS CONTAMINADAS

ESPECIALISTA APONTA QUE O BRASIL PRECISA SEGUIR EXPERIENCIAS
NORTE-AMERICANAS E EUROPEIAS NA REUTILIZACAO DE ANTIGAS

AREAS DEGRADADAS

Um dos grandes desafios
decorrentes dos passivos
ambientais € a necessidade
de se refletir e criar saidas
para as consequéncias deste
problema para a comunida-
de atingida e a sociedade em
geral. Areutilizagdo adequada
Fn dréas Marker das areas degradadas, muitas

vezes também contaminadas
- chamadas de brownfields -, ¢ uma alternativa para
o desenvolvimento sustentavel nas cidades. Assunto
ainda pouco difundido nos paises latino-americanos,
segundo Andréas Marker, coordenador da unidade
gerencial da Rede Latino Americana de Prevencéo e
Gestao de Sitios Contaminados (ReLASC) e consultor
de ICLEI - Local Governments for Sustainability.

O potencial de revitalizar dreas degradadas antigas
e obsoletas ainda se apresenta como uma alternativa
pouco explorada no Pais. Raras empresas brasileiras e/
ou instaladas no Brasil capitalizam o investimento que
fazem em remediacéo e apostam na renovacao destes
locais, seja para uma nova utilizagdo ou venda. Ao con-
trario, ndo divulgam nada. “Acredito que este perfil pre-
cisa e deve mudar nos proximos anos no Pais. A reme-

diacao de areas contaminadas no futuro, assim como foi
na Europa e nos Estados Unidos, desenvolver-se-4 no
Brasil dentro da revitalizagdo de antigas areas abando-
nadas e contaminadas, como o de indUstrias, por exem-
plo. E preciso ressaltar que esse € o grande potencial
da remediacéo. Com a valorizagao e utilizagdo destas
areas, geralmente localizadas em éareas centrais das
cidades, o preco da remediacdo com o passivo ambien-
tal fica reduzido, por conta do seu custo-beneficio. Ja
que podem servir como espagos publicos com escolas,
teatros, parques, além de habitagao e comércio.”

O especialista comenta que a desmistificacao das
areas contaminadas e sua reutilizagdo, como aconte-
ce em todo o mundo desenvolvido, é uma tarefa que
ainda deve ser aprendida por todos os atores envol-
vidos neste processo, sejam 6rgaos reguladores e
fiscalizadores, empresas, proprietarios das areas ou
consultorias ambientais.

Para debater e divulgar o assunto com estes pro-
fissionais, o tema estara entre os principais assuntos
a serem discutidos nas palestras do | CIMAS, promo-
vido pela ABAS. Seréao elas durante as mesas-redon-
das: “Sustentabilidade do meio ambiente subterra-
neo na urbanizagao” e “Investigacdo e Reabilitagao
de areas contaminadas”.

PRIMEIRO “CASE” DE REVITALIZACAO

Segundo Andreas, ha um caso bem-sucedido de revitalizagao como par-
ceria publica privada no Estado de Sao Paulo: a Praca Victor Civita, em Sao
Paulo, Capital. O espaco tem 13.648 mZ2 e fica ao lado da Editora Abril, local
onde havia um antigo incinerador de lixo. O terreno estava contaminado por
metais pesados dos detritos ali processados, entre os anos de 1949 e 1989. O
projeto de revitalizagdo consumiu R$ 10 milhdes. O custo foi dividido entre o
Banco Itad, a Petrobras, a Construtora Even e a Editora Abril, empresa fundada
em 1950 por Victor Civita (1907-1990). A praca € o primeiro projeto do Instituto
Abril, criado em 2007, que tem como objetivo estimular agoes ligadas a cultura,
ambiente e cidadania, em parceria com a Prefeitura de Sao Paulo. z&
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CONTAMINACOES COLOCAM
EM RISCO A SAUDE PUBLICA

DEGR,ADAQAO DO MEIO AMBIENTE SUBTERRANEQ IMPACTA DIRETAMENTE
A SAUDE POR MEIO DA INGESTAO OU CONTATO COM ORGANISMOS

PATOGENICOS, SUBSTANCIAS CANCERIGENAS E TOXICAS

Na maioria das cidades brasileiras e, também, no
Mundo, o abastecimento publico faz uso das aguas sub-
terraneas para suprir as necessidades das suas popula-
coes locais. S6 no Estado de Sao Paulo, 80% dos muni-
cipios sdo abastecidos totalmente ou parcialmente por
aguas subterraneas, uma populagédo que corresponde
a mais de 5,5 milhdes habitantes. Por esta importancia
estratégica, o recurso necessita de atencao especial dos
6rgaos publicos e privados, especialmente com relagao
aos seus riscos para a salide em caso de contaminagéo.
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de Vigilancia em Salde Ambiental (CGVAM - SVS),
do Ministério da Saude.

Segundo a médica Telma de Céassia dos Santos
Nery, da Divisdo de Doencas Ocasionadas pelo Meio
Ambiente do Centro de Vigilancia Epidemiol6gica
da Secretaria de Estado da Saude de Sao Paulo, os
principais riscos a salude humana derivam, basica-
mente, de dois grupos: “os relacionados as subs-
tancias presentes nos efluentes de grandes areas
urbanas - lixo, esgoto, entre outros - provenientes
de matéria organica, e aqueles provocados pelos
poluentes de origem
industrial, mineracéo,
etc. Sendo a maior par-
te dos contaminantes
provenientes de ativi-
dades urbanas, indus-
triais e agricolas”.

Como todas estas
atividades podem
atingir diretamente as
aguas  subterraneas,
ainda que menos visi-

Daniela Buosi

veis e de forma mais lenta que as aguas super-
ficiais, elas podem se tornar disseminadoras dos
agentes contaminantes, ampliando a abrangéncia
da area atingida rapidamente, sendo necessario
um trabalho multidisciplinar para prevencao, con-
trole e gestao das areas de saneamento, salde e
meio ambiente.

Para isso, especialistas da Secretaria de
Estado da Saude de Sao Paulo, do Ministério da
Saude do Brasil, Organizagcao Pan-Americana
da Saude e da Organizagdao Mundial da Saude,
debaterdo o tema "Riscos a saude humana decor-
rentes da contaminacao”, durante o | Congresso
Internacional de Meio Ambiente Subterraneo
(CIMAS), na Fecomércio, em Sao Paulo, Capital,
dia 17 de setembro. O objetivo, segundo Telma,
que sera moderadora da mesa redonda, é deba-
ter as responsabilidades e acdes do Poder
Publico na gestao e vigilancia do recurso, além
de encontrar uma proposta de modelo de gestao
mais eficiente para pocos de usos particulares,
de modo que eles contemplem também acbes
preventivas e corretivas.

PARAMETROS DA POTABILIDADE DA AGUA

Daniela Buosi, da CGVAM-SVS, do Ministério
da Saude explica que “as caracteristicas da agua
podem ser traduzidas na forma de padrao micro-
bioldgico, quimico, fisico e radioativo, segundo
a Portaria do Ministério da Saude n° 518/2004
que estabelece os procedimentos e as respon-
sabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade”. Este padrao deve estar
aferido pelo atendimento aos valores maximos
permitidos para os diferentes parametros de qua-
lidade da agua. “Acima destas concentragoes,
eles podem representar diferentes riscos a satde
humana, sejam eles de efeitos crénicos ou agu-
dos”, afirma ela.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) pre-
coniza que os riscos biolégicos devem ser prio-
ritariamente monitorados em relacdo aos riscos
quimicos, pois geralmente sdo os que represen-

tam os riscos a saude mais conhecidos, resultan-
do geralmente em doencas agudas.

“Porém, é necessario ressaltar que os vaza-
mentos de combustiveis e atividades, como
mineracao e agricultura (por meio da utilizagao
de agrotdéxicos e fertilizantes), agravam cada
vez mais a contaminacao da agua subterranea”,
explica a especialista.

A eutrofizagao (excesso de nutrientes na agua
— N, P e K) também é outra questdo que merece
atencao em funcao do risco de contaminagao dos
mananciais hidricos, provenientes, dentre outros,
de lixoes e fossas, de acordo com Daniela. “Neste
caso, destaca-se que a agua subterranea alimen-
ta os cursos de agua superficiais, onde pode
haver uma proliferacao das algas, entre elas, as
cianobactérias que poderao produzir cianotoxi-
nas, que sdo neurotoxicas, hepatotoéxicas e cau-
sadoras de doenca de pele”, finaliza ela. <&



CONEXAO INTERNACIONAL

Jeffrey J. McDonnell, professor da Universidade Estadual
de Oregon (EUA), com doutorado pela Universidade de
Canterbury, na Nova Zelandia.

JEFF MCDONNEL

O entrevistado desta edicdo é Jeffrey J.
McDonnell, professor da Universidade Estadual de
Oregon (EUA), com doutorado pela Universidade
de Canterbury, na Nova Zelandia. Com um curri-
culo recheado de prémios, entre eles, a medalha
John Dalton (Unido Européia de Geociéncias -
EGU), o prémio Nystrom (Associagdo Americana
de Geodgrafos - AAG), o Horton Research Grant
(Associacdo Americana de Geofisica - AGU) e
prémio Warwick do Grupo Britanico de Pesquisa
Geomorfolégica — BGRG), Jeff McDonnell é espe-
cialista em hidrologia de bacias, com énfase nos
processos de precipitagcao-escoamento e modela-
gem. Jeff estd buscando respostas para pergun-
tas “simples” como: Para onde vai a agua quando
chove? Quanto tempo demora? Por onde ela vai?
Jeff conversou conosco sobre hidrologia e sobre a
interacao entre aguas superficiais e subterraneas.

Aguas Subterraneas: O Sr. acha razoavel distin-
guir entre hidrélogos de agua superficial e subterra-
nea? Ou acha que estes dois componentes devem
ser tratados como uma unidade?

Jeff McDonnell: Os hidrélogos ainda se organi-
zam nas areas de aguas superficiais e aguas sub-
terrdneas, com revistas e associagdes dedicadas a
esses segmentos. Isso é lamentavel e tem limitado
o conhecimento holistico do ciclo hidrolégico. Na
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Por Juliana Freitas, Marcelo Sousa

minha area de pesquisa, essa distingdo tem difi-
cultado a criagdo de um modelo conceitual para
explicar como corpos d’agua superficial sao gera-
dos. Nao ha duvidas que esses dois componentes
do ciclo hidrolégico devem ser tratados como uma
Unica entidade.

A boa noticia é que essa situagdo estd mudando.
Hidrélogos de aguas superficiais trabalhando na cabe-
ceira de bacias, agora estdo indo mais fundo — son-
dando e amostrando aguas subterrdneas profundas,
tentando relacionar todos os caminhos do fluxo (rasos
e profundos, longos e curtos) num novo modelo con-
ceitual. Da mesma forma, hidrélogos de aguas subterra-
neas estdo reconhecendo a importancia dos processos
superficiais, especialmente a importancia da vegeta-
cao, na modulacao da recarga e redistribuicdo da agua
superficial. Algumas das questdes mais importantes no
momento sdo: quao misturada é a dgua subterranea e
como isso influencia o tempo de transito da agua até
os rios? Apesar dessas questdes parecerem basicas e
abstratas, elas sdo chaves para muitos processos eco-
l6gicos dependentes da agua, especialmente transfor-
magoes biogeoquimicas em diferentes partes da bacia.
Nos Estados Unidos, uma decisdo da Suprema Corte
sobre o Clean Water Act trouxe a tona muitas dessas
questdes sobre as interacdes entre dguas subterraneas
e superficiais. Essa discussao esta estimulando pesqui-
sas gque consideram ambas como uma Unica entidade,
que devem influenciar as futuras regulamentacoes.
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A.S.: Quais foram os principais avancgos recen-
tes na area de hidrologia de bacias?

J.M.: A principal descoberta desde que entrei na
area foi o reconhecimento e a discussao do anti-
go paradoxo: que a dgua armazenada nas bacias
por meses ou anos ¢ liberada em minutos ou horas
para os rios em resposta a eventos de precipitacao.
Essas descobertas — em grande parte derivadas
de estudos de is6topos em diferentes cenarios ao
redor do mundo - mudaram significativamente a for-
ma de como esperamos que mudancas de uso de
solo e climaticas devem afetar os sistemas aquati-
cos. Muitos dos modelos de chuva-vazdo assumem
que o rapido fluxo de dgua para os rios durante uma
chuva é proveniente da precipitacdo. Apesar desses
modelos gerarem previsoes razoaveis para a vazao
do rio, muitos dos novos problemas em recursos
hidricos sao relacionados a qualidade de agua e,
nesses casos, obter a resposta correta pela razao
correta é fundamental. O reconhecimento do antigo
paradoxo das aguas na comunidade esta se desen-
volvendo lentamente, mas estéa acontecendo.

Muitos dos desenvolvimentos mais recentes
em hidrologia de bacias foram relacionados as
explicacbes dos mecanismos que causam o anti-
go paradoxo da agua. O conceito de encher e
derramar, onde reservatérios de agua em subsu-
perficie enchem durante as chuvas e depois se
conectam e derramam, dependendo do tamanho
do evento, tem sido um conceito que nos ajudou
a mover além da escala das sondagens para esca-
las maiores. O uso de isétopos naturais e estaveis
da agua foi um boom para a hidrologia de bacias
e para o entendimento dos processos e mecanis-
mos envolvidos. O tempo de residéncia (tempo
que leva para a agua da chuva atravessar a sub-
superficie e atingir o rio) foi quantificado em varios
locais no mundo. Estudos recentes comecaram a
perguntar: “O que controla o tempo de residéncia
em diferentes cendrios?” A expectativa era de que
a agua do rio seria cada vez “mais velha“ com o
aumento do tamanho da bacia. Essa hipétese foi
rejeitada quando os primeiros dados no Noroeste
dos Estados Unidos mostraram que a topografia
(inclinagao e comprimento dos taludes) controla-
va o tempo de residéncia. Estudos posteriores no
Reino Unido e em outros lugares mostraram que a
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condutividade dos solos e das rochas pode ser tao
ou mais importante que a topografia.

A.S.: Quais sao as principais questoes que per-
manecem sem resposta em relagao aos processos
de precipitacao-escoamento? E em relacdo ao
ciclo hidrolégico?

J.M.: As maiores questbes sédo relacionadas a
parte do ciclo hidrolégico mais dificil de acessar e
medir: a subsuperficie. Diferente de outras ciéncias,
como mecanica dos fluidos ou ciéncias atmosféri-
cas, nas quais as condi¢cdes de contorno sdo bem
conhecidas, nés nao podemos quantificar facilmen-
te as condigOes de contorno em subsuperficie. Isso
impede o desenvolvimento de leis em macroescala
- leis que vao além das teorias em escala de son-
dagens. Talvez a principal questdo que envolve o
ciclo hidrolégico é entender a evolugdo em conjun-
to com o clima, geologia, topografia, vegetacéo e
como isso determina o fluxo de agua subterranea. E
nesse contexto que muito do aprendizado vira nos
proximos anos. Nossa area passou muitas décadas
explorando as questbes “como” e “quando” certos
processos ocorrem. As novas questdes mais inte-
ressantes virdo quando questionarmos “Por que as
coisas ocorrem?” e “Por que redes de fluxo subter-
raneo se desenvolvem?”. Responder a elas forcara
um didlogo entre disciplinas de biologia, ciéncias do
solo, geomorfologia, hidrologia, etc. e levara, final-
mente, ao desenvolvimento de leis em macroescala
que permitam previsdes sobre bacias hao-monitora-
das (que hoje estdo além do nosso alcance).

A.S.: Quais serdo as maiores mudangas em
hidrologia no futuro?

J.M.: Hidrologia é um campo que sofre pela falta
de dados e pela fraca caracterizagdo das condicdes de
contorno. Novas técnicas de instrumentagéo, que permi-
tam acesso a subsuperficie, provavelmente estimularao
as principais mudancgas no futuro. Ferramentas, como
a hidrogeofisica (indugao eletromagnética, radar, tomo-
grafia de resisténcia elétrica), estao sendo integradas em
estudos hidrogeolégicos com resultados espetaculares.
Da mesma forma, novos tipos de tracadores e novos
equipamentos para medicdo de tracadores também
ajudarao a decifrar a caixa preta que é a subsuperficie.
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Espectrémetros a laser portateis de campo para deter-
minagao de oxigénio-18 e deutério estdo no horizonte.
Esses e os espectrémetros a laser de bancada, ja dispo-
niveis, estao destinados a tornar rotineiro o uso de traga-
dores is6topos estaveis por hidrélogos. Dados obtidos
com alta frequéncia provavelmente abrirdo novos cami-
nhos para o conhecimento a medida que estruturas e
padrdes forem revelados.

A.S.: O Sr. tem alguma sugestdo ou reco-
mendagao para um hidrélogo/hidrogedlogo em
comecgo de carreira?

J.M.: Recomendo aos meus alunos a buscarem
tépicos de pesquisa que sejam admiraveis, financia-
veis e estejam ao alcance. Um primeiro grande passo
€ encontrar algo que vocé seja apaixonado e depois
conhecer os principais artigos na area. Familiaridade
com a literatura técnica, passada e presente, ajuda
muito a desenvolver novas questbes e a saber para
onde a area deveria se direcionar. Uma nova série de
livros, chamada “Benchmark Papers in Hydrology”, é
um bom lugar para comegar. Apesar de modelos pode-
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rem ser boas ferramentas para o aprendizado, acredito
ser importante focar nos processos e no conhecimento
mecanistico para avangar na area. H4 muitas coisas
que ndo sabemos e nao entendemos. Uma aborda-
gem é utilizar a particularidade de um lugar para formar
um novo conhecimento sobre um processo e depois
fazer estudos comparativos para testar a habilidade
desse trabalho ser generalizado. Por exemplo: tirar
vantagem de contraste climatico forte Umido/seco ou
de expressodes de geologia claras em diferentes bacias
ou vegetacodes dferentes ou topografias diferentes para
isolar certas caracteristicas e realizar testes importan-
tes. Por Ultimo, minha sugestao é tentar desenvolver
uma pesquisa com uma “marca“, onde pesquisas sao
desenvolvidas para responder a uma questao central.
Isso vai trazer ao grupo de pesquisa visibilidade na
literatura e na pesquisa internacional. Existem muitas
areas interessantes em hidrologia e hidrogeologia no
Brasil a serem exploradas - especialmente no contexto
de mudancgas de uso de solo e mudangas climaticas
- onde os resultados coletados no pais podem influen-
ciar muito o conhecimento e o desenvolvimento de
modelos em outros lugares. &
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REMEDIACAO

A oxidagao quimica in-situ (ISCO, do termo inglés
in situ chemical oxidation) ¢ uma alternativa para
remediacdo, que vem sendo desenvolvida e aplica-
da para reducéo da massa e do tratamento de plu-
mas de compostos organicos. A tecnologia envolve
reacdes de reducao/oxidacao (Redox), que quimica-
mente convertem contaminantes perigosos para nao
perigosos ou compostos menos téxicos, que sdo mais
estaveis, menos moveis ou inertes. As reagoes Redox
caracterizam-se pela transferéncia de elétrons a par-
tir de um composto para outro. Especificamente um
reagente é oxidado (perde elétrons) e um é reduzido
(ganha elétrons).

Oxidantes, como per6xido de hidrogénio (H,0,,
com Fe*2 natural ou suplementar) e permanganato
de potassio ou sédio (KMnO,, NaMnO,), séo capazes
de atingir grande eficiéncia no tratamento de conta-
minantes organicos, tais como PCE, TCE, benzeno,
PAH s, PCB’s, com taxas de reacao rapidissimas.

O oxigénio pode ser injetado através de pocos, fra-
turas, geoprobes, barreiras permedveis, entre outros.
A escolha é fungao especifica do local, principalmente
da hidrogeologia e hidrogeoquimica da formacao.

Um limitante e fator de preocupagéo da tecnologia
€ que apos a injegao de qualquer oxidante quimico
em um aquifero impactado, a contaminagao em fase
dissolvida tende a se reduzir. Em alguns casos, ela
pode voltar a aparecer no pogo apés um intervalo de
tempo, sendo este efeito conhecido com “rebound”; e
esta associado aos contaminantes adsorvidos as par-
ticulas minerais, que tendem a entrar em novo equili-
brio com o meio oxidado. Assim, uma forma de evitar
e minimizar este efeito é a aplicagao de taxas de oxi-
dante adequadas, propiciando uma lenta oxidacao,
reduzindo a massa contaminante de todo o sistema.

Outras questoes podem ser ainda relatadas, como
a interacdo dos oxidantes injetados no meio poroso,
que eventualmente podem ocasionar efeitos secunda-
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rios como, por exemplo, producéo de particulas e alte-
racao da permeabilidade intrinseca do meio; evolucao
dos teores de gas e consequentes emissoes; mobiliza-
cao de metais naturalmente presentes no meio.

Assim, fica claro que o desafio de aplicacéo dessa
tecnologia € o 6timo conhecimento das caracteristicas
hidrogeol6gicas do meio, prevendo-se o comporta-
mento dos contaminantes em associacao com o tipo
do oxidante escolhido e a forma de injecéo.

A escolha das tecnologias envolvendo ISCO ao
invés de outras tecnologias in situ € demonstrada pela
aplicacao em milhares de sites nos Estados Unidos e
Europa, com reducdes da massa contaminante supe-
riores a 99% em massa, em um tempo curtissimo. &
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