sofre com escassez de agua
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Iniciativa privada. ONGs e universidade
desenvolvem programas para conservacao
da agua

Pogos tubulares levam agua de qualidade &
melhoram eendicoes de vida da populacao que

qualidade da agua, mas setor de perfuracao enfrenta concorréncia apenas
com base em precos de construcao

DAS AGUAS
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SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

No Brasil, o termo “pegada hidrica”, que fornece fer-
ramentas para valorizar o uso racional da agua, tem se
difundido cada vez mais, principalmente, entre as em-
presas. Nesta linha, sdo desenvolvidos projetos sociais
e culturais para reducao do uso das aguas nos proces-
sos produtivos, buscando engajamento da sociedade,
preservacao de biomas, tratamento adequado dos re-
siduos sdlidos, etc., conforme revela a reportagem
“Acdes hidricamente corretas”.

Mas nao s6 a iniciativa privada tem se mobilizado,
como também érgaos governamentais. A matéria
“Mais pocos, mais qualidade de vida” traz iniciativas
que utilizam pocos tubulares para o fornecimento de
agua, visando melhorar as condigoes de vida da po-
pulacado em regides marcadas por altas temperaturas,
baixa disponibilidade de aguas superficiais e subter-
raneas, e baixo indice de desenvolvimento
socioecondmico. E preciso cuidado, porém, para que
a perfuragdo atenda as técnicas construtivas neces-
sarias a fim de evitar a superexplotacdo do poco e a
contaminagao das aguas. Uma preocupagao mencio-
nada pelo Secretario de Meio Ambiente do Estado de
Séao Paulo, Bruno Covas, em artigo publicado nesta
edicdo, sobre os aquiferos como fontes estratégicas
de abastecimento, no qual ressalta que “sé pelo co-
nhecimento podemos evitar a diminuicao das reser-
vas e combater as fontes de poluicao”.

E, com o objetivo de evitar estes e outros problemas,
a reportagem de capa traz indicacdes, apontadas por

INDICE

STRUCAO D

CONDIGOES DE VIDA

CORRETAS

CONSTRUCAO DE POCOS
E QUALIDADE DAS AGUAS

PREGOS TEM SIDO PRINCIPAL CRITERIO
DE SELECAO DO USUARIO PARA
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AGUA DE QUALIDADE E MELHORA

ACOES HIDRICAMENTE

especialistas, de critérios que o usuario do pogo deve
adotar na contratacao dos servicos de perfuracao para
assegurar a eficacia do resultado final: produtividade e
qualidade da agua. Outro aspecto abordado trata de
uma questao ainda muito recorrente no Brasil: a opcéao
pelo preco mais barato em detrimento da qualidade. O
fato, associado a falta de conhecimento dos usuarios,
tem estimulado a contratacao de servicos realizados
inclusive por empresas clandestinas, o que pode Ihe
trazer sérios prejuizos.

Neste sentido, a fim de fortalecer e estimular a
profissionalizacédo do setor, a ABAS conta agora com
uma comissao que atuara para valorizagao do selo de
certificagao concedido as empresas com atividades em
hidrogeologia e em aguas subterraneas. Por fim, gos-
taria ainda de mencionar que a tdo esperada segunda
edicao do Congresso Internacional de Meio Ambiente
Subterraneo (Il CIMAS), em outubro, ja bateu recordes
de recebimento de trabalhos — o dobro do volume da
edicao anterior. O fato, associado a confirmacao da pre-
senca de grandes nomes nacionais e internacionais do
setor, bem como a forte adesao de parceiros, patroci-
nadores e expositores, ja anuncia o sucesso de mais
este evento realizado pela ABAS em prol das aguas e
do meio ambiente subterraneo.

Boa leitura a todos e até a proxima edigcao!

Humberto José Tavares Rabelo Albuquerque
Presidente da ABAS
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CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS



EVENTOS PROMOVIDOS PELA ABAS

I CONGRESSO INTERNACIONAL

DE MEIO AMBIENTE SUBTERRANEO

Promocao: ABAS

Data: 4 a 6 de outubro de 2011

Local: Centro FECOMERCIO de Eventos / Sao Paulo - SP
Informagoes: (11) 3868-0726 / cimas@abas.org

Site: www.abas.org/cimas

EVENTOS APOIADOS PELA ABAS

XXII FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO
AMBIENTE (FENASAN)

Promogao: AE Sabesp

Data: 1 a 3 de agosto de 2011

Local: Expo Center Norte, Rua José Bernardo Pinto,
333, Sao Paulo - SP

Informacoes: (11) 3868-0726

E-mail: fenasan@acquacon.com.br

Site: www.fenasan.com.br

2° CURSO DE ATUALIZAGCAO EM DIREITO
E ADMINISTRAGAO DE AGUAS
Promocao: Acqua Consultoria

Data: 9 a 11 de agosto de 2011

Local: Sao Paulo - SP

Informacoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: info@acquacon.com.br

Site: www.acquacon.com.br/direitodeaguas

CONFERENCIA INTERNACIONAL - A GESTAO DO
SISTEMA AQUIFERO GUARANI: UM EXEMPLO DE
COOPERACAO

Promocéo: Centro de Pesquisas de Aguas Subterraneas/
Instituto de Geociéncias (USP) / Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo/ Universidade de Surrey
Data: 21 a 23 de setembro de 2011

Local: USP, Auditdrio Antunes, Avenida Prof. Dr. Orlando
Marques de Paiva, 87, Cidade Universitaria, Sao Paulo, SP
Informacoes: f.sindico@surrey.ac.uk / cepas@usp.br

XIX SIMPOSIO BRASILEIRO DE
RECURSOS HIDRICOS

Promocao: ABRH

Data: 27 de novembro a 1 de dezembro de 2011
Local: Maceio - AL

Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868 0726

Email: xixsbrh@acquacon.com.br

Site: www.abrh.org.br

OUTROS EVENTOS

XIV WORLD WATER CONGRESS

Promocgéao: IWRA e Governo do Estado do Pernambuco
Data: 25 a 29 de setembro de 2011

Local: Porto de Galinhas - PE

Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: info@worldwatercongress.com

Site: www.worldwatercongress.com
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QUAIS SAO
OS RISCOS
DA EXECUCAO
DE OBRA
CIVIL EM
AREAS CON.-
TAMINADAS?

PERGUNTE AO HIDROGEOLOGO

A execugao de obras civis em locais contaminados
representa um risco para a salde humana, inclusive
com consequéncias fatais, assim como para o bem-
estar publico e para o meio ambiente, além da imagem
da empresa responsavel pela obra poder ser compro-
metida. Ao executar obras civis, o trabalhador da cons-
trucao pode entrar em contato com contaminantes t6-
xicos, sem saber que aquele solo, entulho ou agua es-
tdo contaminados e representam risco a sua saude e a
saude dos vizinhos das obras, seja pela propagacao
de poeira ou gases, ou ainda pela dispersao dos
contaminantes por meio dos sistemas de drenagem de
aguas pluviais.

Desta forma, cabe ao responsavel legal da obra a
contratacao de empresas especializadas para a identi-
ficagdo de possiveis passivos ambientais, de forma a
levantar informagoes suficientes para avaliar a seguran-
ca e a conveniéncia da realizacao desta obra. Destaca-
se que o poder publico, ao constatar a presenga de
contaminagdo em um imovel, pode intervir na implan-
tacdo ou reforma do mesmo, por vezes inviabilizando a
execucao da obra no prazo pretendido.

Gustavo Alves da Silva — gerente da Hidroplan

. fun. owTE DA VIDA.

COMPRESSORES PARA PERFURAGAO DE POGOS
CHICAGO PNEUMATIC

v Melhor tempo de retomada na
rotagao.

v Sistema anti-condensacao
CP Qil tronic (Opcional)
v/ Motor SCANIA (eletrdnico).

v’ Tecnologia EMS.
v Amlgo do meio ambiente. l

n . Vv
ASSISTENCIA TECNICA &
EMTODO i
TERRITORIO NACIONAL. @
EQUIPAMENTOS CADASTRADOS
ASSISTENCIA
NO FINAME. SISTENC

Chicago
Pneumatic

Rua S&o Paulo,147 - Alphaville - SP - 06465130
Tel.: (11) 2189-3900 * Fax.: (11) 2845-2367
e-mail:vendas @cp.com ¢ servicos.pv@cp.com




Carlos Eduardo
Quaglia Giampa4,
Diretor da DH
Perfuracéo de Pocos

O Brasil combina abundancia com desperdicio e es-
cassez de agua. Levantamentos oficiais indicam que o
indice pluviométrico em 90% do territério nacional va-
ria, em média, entre 1.000 mm/ano a 3.000 mm/ano.
Além disso, o Pais dispde de vastas bacias hidrogréaficas
e de enormes aquiferos. Apesar disso, como alerta o
Atlas Brasil da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 55%
dos municipios, representando 70% do consumo naci-
onal, estdo ameagados de desabastecimento de agua
até 2015. Em Sao Paulo, 64% dos municipios tém pro-
blemas com o abastecimento. Para evitar racionamen-
to ou uso de caminhdes-pipa, a ANA calcula que sera
preciso investir R$ 22,5 bilhdes nos préximos cinco anos
e R$ 70 bilhdes até 2025, em obras em 3.027 municipi-
os, sendo R$ 47,8 bilhdes para a coleta e o tratamento
de esgotos, apenas para despoluir os rios e proteger
0s mananciais. Nao sera certamente com um Progra-
ma de Aceleracdo do Crescimento (PAC) que se resol-
vera o problema. Além de maiores verbas publicas para
0 saneamento basico e de entrosamento entre as acdes
dos governos federal, estaduais e municipais, terao de
ser feitas parcerias publico - privadas dado o vulto dos
investimentos necessarios, se houver determinagao de
vencer um descaso histérico.

Estimativas independentes dao conta de que seri-
am necessarios investimentos de R$ 100 bilhdes em
dez anos para garantir o fornecimento de agua de boa
qualidade a toda a populagao do Pais. Com o aumen-
to da populagao urbana, estimada em 85% do total de
habitantes, o problema se tornou mais premente, es-
pecialmente no Sudeste e no Nordeste, onde se con-
centra a maior parte da populagao. O Sudeste, onde
se localizam as duas maiores metrépoles do Pais, tem
um regime regular de chuvas, mas carece de uma pro-
tecdo adequada aos mananciais e apresenta sérios
problemas de poluicao hidrica. Como se verifica em
Sao Paulo, a ocupagao desordenada avanca sobre
areas de preservagao ao redor de represas e nas ma-
tas ciliares dos rios que as abastecem. Além disso, é
enorme o volume dos langcamentos de esgotos nos
rios que cortam a regido metropolitana, que também

O /,/,A\TI_ASII
DA AGUA

recebem uma grande quantidade de efluentes indus-
triais e de detritos. Nao se cogitou de sistemas para
captacao e reuso das aguas das chuvas e se tem no-
ticia apenas de esforgos isolados para conter o des-
perdicio doméstico ou industrial, como o Programa de
Uso Racional da Agua, desenvolvido pela Sabesp em
parceria com a USP.

Calcula-se que 45% da agua ofertada pelos siste-
mas publicos é desperdigada. No Nordeste, também
sao enormes os desafios. A transposicao das aguas
do Rio Sao Francisco é apresentada como uma das
grandes solucdes para a regiao, mesmo quando for
afinal concluida, devera apresentar resultados modes-
tos. O Rio Séao Francisco, como consta do Atlas, ja
abastece 128 municipios. Com a transposigao de suas
aguas, o nUmero aumentara para 215 municipios, se
realizado os investimentos complementares recomen-
dados pela ANA.

Em 2025, segundo o documento, somente 18% da
populacao nordestina sera atendida por sistemas de
abastecimento de agua. Com base no quadro apre-
sentado por essas duas regides, a ANA calcula que
elas devem representar 71% da demanda até 2025,
devendo mais da metade dos investimentos destinar-
se a Sao Paulo, Rio de Janeiro, Bahia e Pernambuco,
levando em conta tao somente as necessidades da
populagao urbana.

O Brasil € um dos paises mais ricos em agua doce
do mundo e a utiliza intensamente, ndo s6 no abaste-
cimento das cidades, como para a geragao de ener-
gia elétrica e para prover a sua agricultura. O chama-
do milagre do Cerrado e a incorporagao de novas are-
as produtivas seriam impossiveis sem a irrigacdo, mas
ainda sao rudimentares as técnicas utilizadas na mai-
oria das propriedades. Em resumo, embora haja pro-
gramas de saneamento basico a cargo de varios mi-
nistérios, dos governos estaduais e prefeituras, faltam
politicas publicas efetivas com relacao a utilizacao dos
recursos hidricos.

Fonte: O Estado de Sao Paulo



RECORDAR E VIVER

VIl Encontro Nacional dos Perfuradores de
pogos ocorrido em Cuiaba (MT), de 11 a 13
de setembro de 1991
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47° Congresso da National Ground Water

Association (NGWA) em Indianépolis, Indiana,
Estados Unidos, em 1995
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CAPA

CONSTRUCAO DE
POCOS E QUALIDADE
DAS AGUAS

CAPACITACAO TECNICA, ADOCAO DE TECNOLOGIAS E METODOS
ADEQUADOS AFETAM DIRETAMENTE A PRODUTIVIDADE DO POGO E A
QUALIDADE DA AGUA E MERECEM A ATENCAO DO USUARIO NA
CONTRACAO DOS SERVIGOS DE PERFURAGAO

Agua limpa e abundante. Esta é, em sua maioria, a
principal preocupacgao do usuario do poco tubular pro-
fundo, mais conhecido como poco artesiano. No en-
tanto, a aparente satisfagdo com estes resultados visi-
veis e imediatos esconde a complexidade dos proces-
s0s que envolvem a perfu-
ragao, a construcao e o uso
do pocgo. Assim, questdes
como a capacitacao do per-
furador, qualidade dos ma-
teriais e dos equipamentos,
que influenciam diretamen-
te a vida util do pogo e a
qualidade da agua, passam
despercebidos pelos con-
tratantes deste tipo de ser-
vico. Por isso, € imprescin-
divel que o usuario siga al-
guns critérios no momento
da contratacéo se informan-
do sobre as normas legais
vigentes para prevenir-se
quanto as complicagoes fu-
turas, que podem ser muito mais onerosas do que 0s
custos iniciais da constru¢ao do poco.

De acordo com Claudio Oliveira, diretor da Hidrogeo
Perfuracoes, empresa sediada em Porto Alegre (RS),
a maioria dos usuarios ndo imagina que um pogo

JUNHO / JULHO 2011

Wiamir Marins,
presidente da APEPP

Isabella Monteiro

tubular seja uma obra de hidrogeologia que envolve
um grande numero de varidveis desde a identificagao
da geologia local, utilizacdo de equipamentos, ferra-
mentas, materiais e aplicacado de tecnologias apropri-
adas. Além disso, “nem sempre sabem que é preciso
seguir normas ambientais, técnicas em vigor
e utilizar mao de obra capacitada”. Mas, por
outro lado, “ha também muitas empresas de
perfuracdo no pais que desconhecem até
mesmo a existéncia de normas construtivas e
nao possuem profissionais habilitados, ou
seja, atuam na clandestinidade”.

O geodlogo e presidente da Associacao
Paulista das Empresas Perfuradoras de Pocos
Profundos (APEPP), Wlamir Marins, afirma que
S0 raros 0s usuarios que tiveram a oportuni-
dade de contratar este tipo de servigco e adqui-
rir conhecimento para fazer a contratacdo com
segurancga. Por isso, salienta que o mais segu-
ro é contratar um profissional, gedlogo ou en-
genheiro de minas, para esta assessoria. “O
primeiro pensamento é que fica mais caro. Ga-
ranto, com a experiéncia de 25 anos atuando
na area, que o custo pode ser muito menor com uma
boa assessoria”.

E a Associacgdo Brasileira de Aguas Subterraneas
(ABAS), enquanto entidade referéncia no setor, tem atu-
ado com campanhas e materiais de divulgacao junto

Arquivo Pessoal

AGUA E MEIO AMBIENTE SUBTERRANEO @



as empresas de perfuracao e aos usuarios deste servi-
¢o. Segundo Carlos Eduardo Quaglia Giampa, diretor
da DH Perfuracao de Pocos, situada em Sao Paulo (SP),
uma das metas da ABAS tem sido “orientar e esclare-
cer antes de punir”. Para tanto, a entidade desenvolveu
um manual de orientacao — “Como contratar uma em-
presa de perfuracdo” — em par-
ceria com a propria DH Perfura-
cao e com a Federacao das In-
dustrias do Estado de Sao Pau-
lo (FIESP), que traz orientacoes
sobre aguas subterréneas, po-
¢os tubulares profundos e legis-
lagdo do setor. Foram distribui-
das mais de 10 mil cépias do ma-
nual, que também se encontra
disponivel no site da ABAS atra-
vés do link: www.abas.org/ar-
quivos/aguasf.pdf. “Cabe néo
apenas a ABAS, mas também

aos demais 6rgéos gestores es- OCaf/OS /—;duafdo
o A . A uaglia Giampa,
taduais, as prefeituras e a Agén diretor o2 DU

cia Nacional de Aguas (ANA),
manterem, em parceria, um con-
tinuo programa de divulgacdo e orientacao sobre o
tema”, destaca Giampa.

Ja, José Mauro Passos Amancio, diretor da
Aquageo, de Simdes Filho (BA), primeira empresa
baiana a receber o Selo de Certificacao da ABAS, vé
mudancas no setor com otimismo. “Noto que os usu-
arios estao cada vez mais conscientes. O acesso as
informacdes na internet, a divulgacao e realizacao de
workshops, palestras, congressos, além de revistas
especializadas como esta, contribuem para informa-
cao e conscientizagdo do publico, de modo geral”.
Sobre a importancia da certificagao, argumenta que:
“quando criamos a Aquageo, em 1989, sempre tive-
mos o objetivo de ser uma empresa diferenciada e
competitiva; e o selo da ABAS vem consolidar isso,
dando mais credibilidade”.

Recomendacées e critérios no
momento da contratacao

Por falta de conhecimento, o usuario pode fazer es-
colhas erradas no momento da contratagao dos servi-
cos de perfuracdo e manutencao do poco artesiano.
Idoneidade, boas referéncias de prestacao de servigos,
fornecimento de orientagcdes ao cliente sobre a realida-
de hidrogeoldgica do local e cobranga do prego justo
sdo alguns dos requisitos que devem ser analisados.

Perfuragao de Pogos

De acordo com Wlamir Marins, os primeiros passos
para se contratar uma empresa sao: certificar-se que a
mesma seja credenciada pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), que te-
nha em seu quadro de funcionarios um profissional
habilitado como responsavel técnico e possua equipa-
mentos compativeis para o local onde sera
construido o pogo. “E recomendado também que
a empresa perfuradora seja um associado da
ABAS”, ressalta.

O principal critério a ser observado é o com-
prometimento da empresa perfuradora em aten-
tar as necessidades do cliente em termos de va-
zao e qualidade de agua e a disponibilidade
hidrica da regido. “Somente um profissional ha-
bilitado (gedlogo ou engenheiro de minas — os
Unicos profissionais com esta formagéo) tem as
condicOes para estas avaliacdes e as solucdes
em projeto de engenharia da geologia”, indica.
“Este profissional tem o conhecimento para ava-
liar se as propostas técnicas sdo compativeis
com sua necessidade e adequadas com a geo-
logia do local da perfuracao. Além disto, este
profissional podera acompanhar a execugao dos
servicos e verificar se os procedimentos e materiais
aplicados estao de acordo com as melhores técnicas
disponiveis e ainda “traduzir” os termos técnicos utili-
zados para melhor compreensao do contratante”, ex-
plica Marins.

Cabe ao usuario solicitar ainda para a empresa
de perfuracao, a comprovacao da capacidade de
execugao para este tipo de projeto. Marins explica
que o CREA disponibiliza para as empresas perfu-
radoras um “Acervo Técnico” de obra, que, para
obté-lo, é necessario o aval da Camara Especializa-
da de Geologia e Engenharia de Minas (CAGE).
“Este acervo € um documento que pode ser solici-
tado as empresas. E importante verificar a experién-
cia delas em perfuracdes de pocos na regiao. E ter
uma entrevista com o gedlogo ou engenheiro de mi-
nas responsavel pela obra, antes da contratacao,
dard mais seguranca”, aconselha.

O CREA de cada estado é o 6rgao responsavel pela
fiscalizacao da atuacéo das empresas perfuradoras. E,
como as obras de construcao dos pogos sao de curta
duracao (de 5 a 20 dias em média) a fiscalizagao sé é
efetuada quando solicitada, normalmente por meio de
denuncia. Ja, o controle de uso dos recursos hidricos,
que no caso sao as aguas subterraneas, o Estado, atra-
vés de seus departamentos, institutos, secretarias e 6r-
gaos gestores, € quem tem a prerrogativa da outorga
de direito de uso. “Para isso, € necessario solicitar a
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esses 6rgaos as autorizagoes para a execugao dos servigos de cons-
trucéo e uso dos pocos”, orienta Marins.

Influéncia da capacitacao do
perfurador e dos equipamentos

Mao de obra qualificada também é um aspecto fundamental para
assegurar a eficacia da obra desde a sugestao do projeto técnico
construtivo do pogo, compativel com as caracteristicas
hidrogeoldgicas e hidroquimicas do local; os licenciamentos
ambientais; a construgao propriamente dita do poco, até o apoio pos-
venda na operacao e manutencdo do mesmo, conforme explica
Giampa.

Para Claudio Oliveira, “um perfurador
que investe na capacitagao técnica, além
de estar aprendendo, evoluindo e atuali-
zando-se também esta se preparando para
competir e posicionar-se de forma diferen-
ciada no mercado”.

Entretanto, Antdnio José Arauijo, diretor
da Hidrosonda, empresa de Sao Luis
(MA), acredita que o processo de
capacitacao tem que ultrapassar o perfu-
rador e chegar até os usuarios de pocos,
“pois como eles contratarao o servico, de-
vem conhecer o que estdao comprando.
Ja nos, perfurad(?res, temos que capaci- Cléudiio //'ve/'ra,
tar os clientes, divulgando os resultados diretor da Hidrogeo
expressivos para que eles possam com- Perfuragdes
prar e serem beneficiados com as novas
tecnologias e técnicas utilizadas”.

O uso de tecnologias e equipamentos apropriados contribui de
forma definitiva para o resultado final do poco e sdo “o principal
diferencial das melhores empresas de perfuracao, que buscam sem-
pre atingir maior eficiéncia e eficacia nos trabalhos realizados”, afir-
ma Oliveira.

No que se refere a perfuragéo, os diferentes tipos de rocha exigem
métodos, maquinas e ferramentas especificas para o melhor avango
no furo e a qualidade do poco. “A utilizacao de equipamentos moder-
nos, como os de perfilagem geofisica e 6tica, é fundamental para
uma obra de alto padrao técnico. A perfilagem geofisica € uma ferra-
menta importante para indicar qualidade e volume de dgua em ro-
chas sedimentares. Ja a perfilagem 6tica, filmagem, & uma ferramen-
ta fundamental para ilustrar ao cliente a real situacdo em que o0 poco
recém-perfurado esta sendo entregue, bem como para o perfurador,
que tera a percepgao de entregar uma obra com transparéncia aos
seus clientes”, aponta Aradujo.

Também os equipamentos de bombeamento d’agua (bombas
submersas, painéis e cabos elétricos, tubulagbes edutoras e para
medigOes de niveis) corretamente dimensionados, de boa qualidade
e adequadamente instalados, prolongam a vida Util dos pogos assim
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como mantém a produgao da agua com a mesma qua-
lidade do inicio da captacao.

Prevencao para assegurar
produtividade e qualidade

Para se prevenir de ter um pogo construido inade-
quadamente, confira abaixo as principais dicas dadas
por especialistas do setor para ampliar a vida Gtil do
poco e assegurar a qualidade da agua a ser explotada:
* Ser criterioso na escolha da area de locagao: cuida-
do com a preservacao das areas de extracao e recarga
e a proximidade da existéncia de possiveis vetores de
contaminagao (industrias, lixdes, esgotos sanitarios,
etc.), sdo fatores predominantes e determinantes de pa-
drao de qualidade da agua extraida de um poco;

» Usar materiais de primeira linha, lama de perfuracao
bem controlada, utilizando a perfilagem geofisica para
identificar as camadas, adotar bom pré-filtro, etc.;

e Aplicar produtos quimicos de desenvolvimento com
compressores dimensionados de acordo com o porte
do poco resultarda em bom desempenho e prolonga-
mento da vida Util;

* Todo poco em operacao deve seguir o regime de traba-
lho de acordo com o projeto operacional — vazao e regi-
me de bombeamento — apresentado em relatério técnico
elaborado pela empresa responsavel pela perfuragéo;

* O poco tem elementos dinamicos, dados pela circu-
lacao da agua e pelas partes méveis da bomba, além
das interacdes quimicas dos elementos do pogo com a
agua subterranea. Tudo isto provoca modificagcdes no
projeto original, com o tempo. Portanto, periodicamen-
te ha que se fazer revitalizagao do sistema, quando hou-
ver rebaixamento excessivo ou mudanca na qualidade
da agua ou reacbes adversas em superficie,
monitorando: nivel da dgua (vazao, niveis estaticos e
dindmicos, tempo de bombeamento); qualidade da
agua (analises periédicas da agua fisico-quimicas e bac-
teriolégicas); custo da energia, modificagcdes no terre-
no (afundamentos, rachaduras).

Importancia do
processo construtivo

A forma de construgao também é fundamental para
garantir a qualidade do produto final e seu desempe-
nho. O poco tubular € uma obra que permite o acesso
a agua subterranea e ao aquifero, através da superficie
topografica. Nele sao instalados elementos que permi-
tam a circulagao de fluidos, no caso, a agua. Por isso,

segundo o gedlogo Mario Wrege, presidente do NuU-
cleo Rio Grande do Sul da ABAS, a circulagao de agua
pelo sistema tem que se sujeitar as leis da hidraulica,
da hidrologia e de condicdes de seguranca. “Assim, 0
fluxo tem que circular com velocidade abaixo do inicio
daturbuléncia; do contrario os custos de bombeamento
serao excessivos. Também se deve garantir que nao
haja erosao da formacao aquifera, nem excessiva reti-
rada de dgua. Nao menos importante: ha que garantir
boas condicoes sanitarias a obra”.

Mas, se a partir do monitoramento for detectado que
0 poco apresenta perda de vazdo ou problemas com a
qualidade da agua, recomenda-se parar o processo de
explotacao e chamar um técnico para fazer a avaliacao
da situagao, tomar as medidas mitigatdrias necessari-
as, cabiveis ao caso especifico, que pode ser de or-
dem técnica construtiva, operacional e ou hidrogeologia.
Claudio Oliveira explica que na etapa investigatoria ge-
ralmente sao realizados procedimentos como:
perfilagem optica, ensaio de bombeamento e analise
fisico-quimica da agua. “As causas podem ser de facil
identificacdo e ou complexas, mas geralmente estao
relacionadas a problemas que variam desde a estrutu-
ra do pogo, seu mau uso a composigao da agua e a
falta de manutencgodes preventivas e/ou corretivas”.

Considerando que processos de remediacdo de
aquiferos sdo muitos caros e demorados, José Mauro
Amancio aconselha: “E melhor prevenir do que reme-
diar. A depender das causas que influenciaram na per-
da de qualidade das aguas subterraneas, o mais sen-
sato seria 0 tamponamento (cimentacéo) do poco se-
guindo as Normas de Construcéo de Poco Tubular Pro-
fundo da Associagao Brasileira de Normas Técnica
(ABNT) e a perfuragdo de um novo pogo”.

Preco x Qualidade

Consenso entre os especialistas, ainda predomina no
Brasil a ideia de que vale o mais barato, em detrimento
da qualidade na hora de contratar o servico. Mas quan-
do o assunto se refere a uma obra de engenharia da
geologia, como a construcao de um poco tubular pro-
fundo, ha muito que ser levado em consideracao além
do aparente beneficio econdmico. “Mesmo que o pogo
seja construido para uma pessoa fisica — que teorica-
mente ndo precisa de um poco com grande vazao — 0s
cuidados técnicos devem ser os mesmos que para uma
empresa ou empreendimento que precise de uma de-
manda maior de agua. A vida Gtil de um poco é direta-
mente proporcional ao investimento em técnica cons-
trutiva e qualidade de materiais aplicados em sua cons-



trucao”, salienta Wlamir Marins. “Agora, a boa noticia & que, ainda
que lentamente, este conceito tem mudado. Alguns clientes tém en-
tendido que valor nao esta associado a preco”, acredita.

Carlos Eduardo Giampa afirma que muitos preferem construir um
poco de forma clandestina e para tanto buscam contratar a obra de
menor preco, desconsiderando projeto, qualidade dos materiais e
regulamentacao ambiental e legal. “Isso esta direcionando o setor
para cada vez mais existirem apenas empresas de pequeno porte
desqualificadas”, lamenta.

Claudio Oliveira lembra que o preco é fator decisivo nao apenas
nas contratagdes privadas, mas principalmente nas publicas. “Esta
tendéncia explica, na maioria dos casos, o grande nimero de pogos
mal construidos e problematicos existentes no pais. Fato preocupante,
pois, além de provocar desperdicios de recursos ao contratante, afe-
tar o meio ambiente, pode causar
certo descrédito em todo o setor de
perfuracéo e nas aguas subterrane-
as, como fonte de abastecimento”.
Amancio também destaca que as li-
citacdes de obras e materiais, por vi-
sarem O menor preco, acabam afe-
tando a qualidade das obras e,
consequentemente, a populacao que
as usufruira.

Mario Wrege ressalta que “os lei-
gos preferem pagar menos e, por
isso, obtém servigos desqualificados,
mas nao se dao conta é que pagarao
elevados custos de bombeamento e
de manutencéo durante toda a vida
util do pogo, além de possiveis problemas de contaminagao, por um
pogo mal construido, de baixo preco. Mas, em fungao da necessida-
de de outorgar, as intervengdes no ciclo hidrolégico tendem a ser
melhores qualificadas, e, consequentemente, as acbes de perfura-
cao, de testagem e de projeto de pocos”, acredita.

Para Ant6nio José Araujo, este é ainda um problema cultural em
nosso pais. “Estamos melhorando essa concepgao, mas ainda pre-
cisamos avangar — e muito —, pois a mudanca é um processo ciclico
e complexo, principalmente, quando envolve todos os elos respon-
saveis. S6 compramos bem, aquilo que conhecemos bem”, salienta.

Segundo o ex-presidente da ABAS e diretor do Instituto das Aguas
do Parand, Everton Luiz da Costa Souza, o grau de exigéncia do
mercado esta cada vez maior, pois usuarios que utilizam as aguas
subterraneas nos seus processos ndo podem correr riscos de con-
tratar empresas inabilitadas e profissionais que desconhecam a téc-
nica apropriada. Portanto, “os custos devem ser fruto de uma planilha
de remuneracao coerente para os servicos de consultoria, para os
servicos de perfuracao, para os materiais utilizados na obra. A opcao
pelo mais barato, necessariamente, deve estar associada a uma am-
pla andlise comparativa entre prestadores de servigos de qualidade
e nao pode ser a Unica condicionante a ser avaliada. A responsabili-
dade técnica, a estrutura e a capacidade das empresas perfuradoras

José Mauro Passos Améncio,
diretor da Aquageo
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sao fundamentais para um bom resultado final”,
pondera Souza.

Entraves e desafios
do setor de perfuracao

Até um passado recente poucas eram as alter-
nativas em termos de equipamentos e materiais a
disposicao do perfurador no Brasil. Na atualida-
de, porém, existe uma grande oferta de produtos
incorporados com tecnologias ao alcance da mai-
oria das empresas desde perfuratrizes com capa-
cidades variadas, compressores, bombas de
lama, insumos, brocas, martelos e fluidos de per-
furacao, até equipamentos de bombeamento com efici-
éncia acima da média e com capacidade de bombear
agua de pogos cada vez mais profundos. Fato que, para
Claudio Oliveira, influenciou a multiplicagdo do nimero
de empresas de perfuragdo e do mercado nacional de
pocos na Ultima década. “Por isso, o diferencial nao é
mais a tecnologia, mas sim o conhecimento para aplica-
cao dessa tecnologia. Acredito que o maior desafio é o
investimento no conhecimento, na atualizacéo e treina-
mento do pessoal de campo em praticas corretas de per-
furacéo e manutencao de pocos”, enfatiza ele.

Giampa também acredita que um grande fator a
impactar negativamente o setor é a falta
de capacitacao técnica dos novos profis-
sionais que chegam ao mercado. “Nao
ha preparagao e treinamento de pessoal,
principalmente operacional, nem condi-
coes de se buscar e implantar técnicas
para as geracoes mais recentes. Hoje, o
setor se arrasta. Precisamos de atitudes
e disposicao para dar um “basta” na situ-
acao e buscarmos corrigir esse rumo”,
alerta. Mas, antes da qualificagao, é pre-
ciso manter a mao de obra a servico do
setor, ja que “com o crescimento da eco-
nomia existem setores que estao cobrin-
do todas as propostas e nao estamos ten-
do condicdes de reter mao de obra em
funcéo do negécio ndo ser tao rentavel
quanto merece”, pondera Araujo.

Giampa observa que ainda ha muitas barreiras que vém
detendo o desenvolvimento técnico do setor de perfura-
¢ao e manutengao de pocos, especialmente o baixo valor
das contratacdes empregado pela maioria das empresas.
“Essa situacao faz com que os precos unitarios de perfu-
racao tenham se mantido, ha muitos anos, praticamente
inalterados, apesar dos aumentos anuais havidos nos va-
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Antdnio José Aradjo,
diretor da Hidrosonda

Everton Souza, diretor do Instituto
das Aguas do Parand

rios componentes do custo: pesso-
al, equipamentos, insumos, materi-
ais de perfuracao, etc.”. Para
Everton Souza, a concorréncia en-
tre as empresas capacitadas deve
acirrar a busca pela otimizacéo das
acodes que definem a construcao e
manutencao dos pocos tubulares.
“Pogos com profundidades e dia-
metros cada vez maiores para a so-
lucdo de demandas crescentes a
custos competitivos, num menor
tempo de execucao sem perda de
qualidade dos trabalhos, € o gran-
de desafio”, acredita.

Antonio José Araujo entende que é preciso maximizar
a rentabilidade do negdcio, que de fato esta bastante
dificil de conseguir em funcao de precos inviaveis prati-
cados pelos concorrentes. “Temos que entender que a
construcdo de um poc¢o nao se faz todos os dias; o
cliente faz para 20, 30, 40 anos, ou seja, tem que ser
uma obra duravel e, para isso, necessita de qualidade,
credibilidade e de preco”. A baixa rentabilidade dos per-
furadores também é apontada por Wlamir Marins como
o grande entrave para melhoramento das técnicas, pro-
cessos e mao de obra. Isto porque, segundo ele, “de
um lado, as perfuradoras tém dificuldades de manter
condicdes de
lucratividade e ainda so-
brar recursos para investi-
mentos em pesquisa. E,
de outro, as universidades
— que teoricamente seriam
as instituicdes apropriadas
para o desenvolvimento
de novos equipamentos,
processos de perfuragao e
técnicas e produtos para
manutengao — nao tém o
foco na execucéao da per-
furagdo e manutencao de
pocos. Elas estao voltadas
apenas para o estudo dos
aquiferos, como se fos-
sem setores isolados”,
afirma. Por isso, para Marins, a ABAS, “que em seus
congressos tem oferecido cursos e palestras sobre o
setor, poderia encampar a parceria entre as perfurado-
ras e universidades como uma grande bandeira”.

De acordo com Mario Wrege, se faz necessario tam-
bém qualificar os profissionais sondadores — quanto a
organizacgao, higiene, hidrogeologia basica— bem como
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o cliente, intensificando a qualidade do
atendimento e estabelecendo uma par-
ceria com ele. E importante ainda “en-
tender a composicao dos custos e do
estabelecimento dos precos e que o
servico nao termina com a perfuragao
do pogo”. Pois, “0 poco nao é buraco
e a producao de agua é uma atividade
que trabalha com um recurso nobre”.

Nobre, vital e finito. José Mauro
Amancio, diretor da Aquageo, enxer-
ga a perfuracao do poco e a
explotagdo de sua agua, um desafio
sob a Otica da preservagao e da
sustentabilidade dos mananciais su-
perficiais e subterraneos. Mas, “para

CAPA

Mario Wrege, presidente
do Ndcleo Rio Grande
do Sul da ABAS
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que isso ocorra € necessaria a
conscientizacdo da populagao e a forma-
cao de profissionais capacitados”. Nesse
sentido, a Aquageo, em colaboracdo com
o Instituto de Geociéncias da Universida-
de Federal da Bahia (UFBA), em comemo-
racao aos 20 anos da empresa, em 2009,
construiu no campus da universidade um
laboratorio a céu aberto, denominado “Pogo
Escola”. Constituido de um poco tubular ins-
talado, um poco de monitoramento e equi-
pamentos de medicao de vazao, o “Poco Es-
cola” é utilizado nas aulas praticas da disci-
plina Hidrogeologia, do curso de Geologia,
e é um valioso exemplo de iniciativas que
fazem a diferenca.

ABAS forma comissao em prol da
certificacao de qualidade de perfuracao

Com o objetivo de fortalecer e estimular a
profissionalizacao do setor, a ABAS conta agora
com uma comissao que atuara na valorizagao do
selo de certificacdo concedido por ela as empre-
sas com atividades em hidrogeologia e 4guas sub-
terraneas. Através dele, as empresas sao certifi-
cadas quanto as suas condicoes de atuar tecni-
camente e dentro dos preceitos estabelecidos
pelas normas da ABNT. Essa certificacdo, que
culmina com a emissao pela ABAS de um selo de
qualidade, objetiva a difusdo da importancia do
poco tubular profundo construido dentro dos me-
Ihores padrdes técnicos. Formada pelos profissi-
onais especialistas no ramo e ex-presidentes da
ABAS, Carlos Eduardo Quaglia Giampa, Joel
Felipe Soares e Uriel Duarte, a comissao, que ini-
ciara sua atividade em agosto, objetiva transfor-
mar este selo de qualidade em um certificado de
qualidade, aferido por uma agéncia especializa-
da. “Buscaremos uma agéncia que possa usar a
base ja utilizada pela ABAS em seu selo de qua-
lidade. Com isso, esperamos viabilizar o certifica-
do a um custo e tempo menores para seus asso-
ciados”, destaca Giampa.

De acordo com Everton Luiz da Costa Souza,
ex-presidente da ABAS e diretor do Instituto das
Aguas do Parana, a entidade possui atualmente
16 empresas credenciadas na area de perfura-
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¢ao de pocos, distribuidas nos estados de Sao
Paulo (8), Parana (3), Maranhao (2), Amazonas
(1), Minas Gerais (1) e Santa Catarina (1). Se-
gundo ele, o credenciamento significa que a
empresa apresenta diversos requisitos que de-
vem ser também exigidos pelos usuarios de
agua subterranea, dentre os quais destacam-
se: idoneidade; registro junto ao CREA regio-
nal; profissionais técnicos responsaveis que
sejam habilitados para escolher a melhor alter-
nativa de local para a perfuracdo e o melhor
projeto construtivo para construgcdo do poco
tubular; bem como ter a aptidao para acompa-
nhar a atividade de perfuracdo a ponto de to-
mar as decisbes que atendam as necessida-
des da boa técnica e do contratante; fornecer
garantia dos servicos prestados e assisténcia
técnica. “O fato de uma determinada empresa
de perfuracdo ndo estar credenciada junto a
ABAS nao significa que ela nao possa atender
adequadamente o futuro usuario de aguas sub-
terraneas, desde que exigidas, no minimo, as
condicboes citadas. Acontece que o
credenciamento chancela e certifica o atendi-
mento das exigéncias”, argumenta Souza.

A lista das empresas credenciadas pela ABAS
esta acessivel por meio do link: www.abas.org/
seloabas_empresas.php
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MAIS POCOS, MAIS
QUALIDADE DE VIDA

INICIATIVAS PL'JBLICAS UTILIZAM POCOS TUBULARES PARA O
FORNECIMENTO DE AGUA COM QUALIDADE E PARA MELHORAR
CONDICOES SOCIOECONOMICAS DA POPULACAO

Marlene Simarelli

A Serra do Mar é um claro divisor para a disponibilidade de agua
em Santa Catarina. Quanto maior a continentalidade, maior a deman-
da por aguas subterraneas. Na parte oeste do estado, onde se locali-
zam cerca de 200 dos 297 municipios, a perfuragao de pogos tubulares
€ mais intensa em busca de dgua de qualidade para abastecimento
humano. Ali, a criagdo intensiva de animais, principalmente de suinos
e aves, tem maior uso de agua e também maior contaminagéo das
aguas superficiais. A perfuracdo dos pocos profundos é usada como
auxilio no suprimento das aguas superficiais, que tem o programa
“Agua da Chuva” como incentivo para captar, armazenar e utilizar de
forma multifuncional os recursos para dessedentagao de animais e
cultivo de hortalicas e frutas.

Abertura de pocos tubulares e incentivo ao uso de 4guas das chu-
vas fazem parte do Programa de Infraestrutura Rural da Secretaria da
Agricultura e Pesca do Estado de Santa Catarina, implantados por
meio da Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola (CIDASC).
Desde o final de 2010, houve uma intensificagcao na perfuracao dos
pocos tubulares. “O objetivo da secretaria é abrir de 100 a 130 pogos
em 2011 e 0 mesmo numero, em 2012. Esses pocos estao distribui-
dos em todo o estado, mas principalmente da Serra do Mar para o
oeste, onde se localizam as regides de Xanxeré e Concordia, e em
cidades do extremo.oeste catarinense”, afirma Airton Spies, secreta-
rio adjunto da Secretaria da Agricultura e Pesca de Santa Catarina.
Segundo ele; “ha necessidade de buscar a 4gua subterranea, por-
que a agua superficial ndo da conta de suprir a demanda devido a
criagéo intensiva de suinos, aves e outros animais, que exigem gran-

_de quantidade de agua”.
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Airton Spies, secretdrio adjunto da Secretaria
da Agricultura e Pesca de Santa Catarina

Atencao especial para extrair

Os pocos tubulares atendem distritos e vilas rurais
ou comunidades semiurbanas, sendo que um Unico
poco serve vérias propriedades. Além do abasteci-
mento humano, sdo destinados para fornecimento de
agua a empreendimentos agropecudrios, como pe-
quenos frigorificos, e agroindustrias familiares, como
as de fabricagao de conservas, que precisam de agua

de qualidade. “A forma de encontrar agua
de qualidade é perfurar pogos buscan-
do a agua subterranea”, enfatiza Spies.

Mas retirar agua subterranea no esta-
do catarinense exige atencao especial.
Segundo o secretario, é preciso muito
cuidado, porque as perfuracdes nao atin-
gem o Aquifero Guarani, que tem profun-
didade superior a 700 metros em solo
catarinense. “Os pocos abertos pela
CIDASC vao a cerca de 140 metros e es-
tao em reservatérios acima do Guarani,
no meio das rochas do basalto, em
aquiferos confinados. Temos indices de
falhas bastante grandes; pocos que se-
cam e também nao se sustentam por muito tempo”,
observa. Mas, diz ele, ha também pocos mais pro-
fundos que extraem aguas do Aquifero Guarani, per-
tencentes a grandes empreendimentos, como 0s
grandes frigorificos, que tiveram que chegar ao
aquifero para garantir maior quantidade de &gua com
qualidade. Spies destaca que “a demanda por po-
cos artesianos tem sido amenizada em alguns muni-
cipios do oeste, com alta concentragao de pequenas
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propriedades rurais préximas umas as outras, devi-
do a construcéao de sistemas de captacao, tratamen-
to e distribuicdo de dgua publica para propriedades
rurais, similares aos urbanos”.

Programa rural e urbano

A maior oferta de &gua em Pernambuco se encontra na
faixa litoranea, a exemplo de Santa Catarina. Ali, as bacias
sedimentares do Jatoba e Araripe concentram respecti-
vamente 43% e 30% das reservas das aguas subterrane-
as. A maior parte do territério pernambucano - 86% - é
composta por rochas do embasamento cristalino, cuja
principal caracteristica é a baixa vocagéo hidrogeoldgica,
isto é, ter pouca agua. Por colapso do sistema de abaste-
cimento, o estado ja enfrentou no final dos anos de 1990
uma superexplotagao dos aquiferos, principalmente nare-
gido metropolitana da capital, Recife. Mas diferentes me-
didas tomadas - que variam desde a criacdo do Mapa de
Zoneamento de Areas Explotaveis da Cidade do Recife
até a criagdo da Secretaria de Recursos Hidricos e da
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) - alte-
raram o panorama hidrico subterraneo local, resgatando
seu papel estratégico.

Hoje, ha programas de captacdo de pogos tubulares
para o campo e para a cidade. “O objetivo é melhorar a
infraestrutura hidrica para o abastecimento de dgua dos
pequenos aglomerados compreendidos por comunida-
des rurais difusas, quilombolas e povos indigenas”, expli-
ca Marcelo Asfora, diretor presidente da APAC. Na zona
rural, o programa executado pela Secretaria de Agricultu-
ra e Reforma Agréria do Estado, através do Instituto Agro-
némico de Pernambuco (IPA), tem como meta perfurar
240 pocos até o final de 2011. De forma geral, se preten-
de atingir a perfuragao de 1.200 pogos no quadriénio 2011

Marcelo Asfora, diretor presidente da APAC

a 2014, com investimentos de cerca de
R$ 4,8 milhoes.

Ja nas areas urbanas, de acordo com
Asfora, pretende-se ampliar o0 aprovei-
tamento das dguas subterraneas para
0 abastecimento onde o uso de siste-
mas com aguas superficiais nao é via-
vel. Além do aproveitamento de aguas
salinizadas no cristalino com utilizacao
de sistemas de dessalinizagdo. “Para
gerenciar o uso dos aquiferos nas are-
as em que estao sujeitos a uma
explotacao excessiva, situacdo de boa
parte da Regidao Metropolitana do Reci-
fe (RMR) - onde esta a maioria dos po-
cos em operagao no estado -, havera
investimentos em sistemas de monitoramento (veja pag.
20), de modo a estabelecer com mais seguranca 0s
potenciais hidricos existentes”, afirma.

Asfora salienta que “as aguas subterraneas constitu-
em parcela importante da disponibilidade hidrica utili-
zada para o abastecimento, principalmente na RMR. Por
isso, a Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA) vem implantando pogos subterraneos em
varios municipios”. Entre os principais investimentos, ele
destaca o Polo Farmacoquimico de Goiana, com cinco
pocos de 180 metros de profundidade; a recomposicao
do Sistema de Producéo de Agua Subterranea para Abas-
tecimento da RMR-Norte, com perfuragao de dez pocos
tubulares profundos de 350 metros para reforcar o abas-
tecimento de comunidades nos municipios de Paulista,
ltamaraca e Goiana; e a perfuracao de sete pocos para
atendimento ou reforgo do abastecimento de areas iso-
ladas na RMR e no interior pernambucano.

Victor Moreira

Melhor qualidade e producao

No final de julho, o Governo Federal lancou em
Alagoas, o Programa “Brasil sem Miséria e Agua para
Todos”. E o estado ja tem pronto um programa para perfu-
racao de pocos tubulares, como agao complementar do
Arranjo Produtivo Local da Mandioca, que consiste em aten-
der as condicoes de produgéo e sanitarias das casas de
farinha comunitérias revitalizadas, importantes para a eco-
nomia local. A meta é fornecer 24 mil litros por comunidade
por dia, para atender as necessidades de consumo huma-
no, dessedentacao animal, produgao das agroindustrias e
irrigacao de hortas caseiras. “Com isso, vamos assegurar
a qualidade do produto final, que é a farinha de mandioca,
bem como o abastecimento complementar de agua para a
populagéo das comunidades”, observa Nelson Vieira Ri-
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beiro Filho, engenheiro agronomo e gestor do Arranjo Pro-
dutivo Local da Mandioca no Agreste Alagoano. Serao aten-
didas 4.136 familias distribuidas em dez povoados nos mu-
nicipios de Arapiraca, Craibas, Girau do Ponciano, Igaci,
Lagoa da Canoa, Sao Sebastiao e Taquarana.

O programa prevé colocar em funcionamento dez
pocos, “utilizando-se maquina perfuratriz pneumatica
ou percussora e rotativa, onde cada pogo tera uma pro-
fundidade de 60 metros, sendo perfurados em rochas
em sua maioria do tipo cristalino, sendo as demais
sedimentares e mistas”, relata. O programa de Alagoas
esta orcado em R$ 320 mil, cujos recursos estao em
negociagdo com o Governo Federal através da Com-
panhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francis-
co e Parnaiba (CODEVASF), que lancara o programa
“Agua Para Todos”, direcionado a producéo.

A abertura de pogcos aumentara a higienizagado das
casas de farinha, melhorando a qualidade do produto.
Outro fator importante, de acordo com Ribeiro Filho, é
“0 aspecto sanitario que consiste num relevante benefi-
cio, considerando a distribuicdo de agua potavel para
cerca de 15.560 pessoas residentes nos povoados a
serem contemplados com o projeto e sua utilizacao para
0 consumo dos animais ali existentes”.

Para reduzir a pobreza rural

Os Vales do Jequitinhonha, Mucuri e do Norte de Mi-
nas sao marcados por altas temperaturas, baixa dispo-
nibilidade de aguas superficiais e subterraneas, e bai-
x0 indice de desenvolvimento econdémico e social. Para
minimizar este quadro, a Secretaria de Estado de De-
senvolvimento dos Vales do Jequitinhonha, Mucuri e
do Norte de Minas (SEDVAN) conduz o Projeto de Com-
bate a Pobreza Rural, que contempla, entre outras
acoes, a abertura de pocos tubulares. O projeto atende
a 188 municipios, sendo que a abertura de pogos € uma
das principais demandas dos agricultores familiares.

Aimportancia dos pogos tubulares ¢ estratégica, pois
eles visam garantir &gua para abastecimento humano,
segundo Gil Pereira, secretario de Estado de Desenvol-
vimento dos Vales do Jequitinhonha, Mucuri e do Norte
de Minas. A caréncia de agua na regiao é forte e acon-
tece ao longo do ano todo. “Até mesmo os pogos mos-
tram baixa vazdo em algumas localidades”, ressalta.
“Quando ha quantidade suficiente, quando o pogo tem
vazao elevada, a agua pode ser usada também em ati-
vidades produtivas locais,” diz. Até o final de 2011, 36
pocos tubulares serdao executados e beneficiarao 1.602
familias. No periodo de 2006 a 2010, quando houve a
primeira etapa do programa, 80 pocos tubulares foram
executados, beneficiando 2.769 familias.
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MONITORAR PARA
REGULAR O MERCADO

A Regiao Metropolitana de Recife (RMR), em
Pernambuco, ja enfrentou superexplotacao de seus
aquiferos. Atualmente, com mais de 5 mil pogos em
operacao, enfrenta a comercializacdo de agua ex-
traidas dos aquiferos em carros pipas. A solugao
encontrada para o problema é o monitoramento do
volume extraido dos mananciais subterraneos. Se-
rao monitorados 914 pocos tubulares de diversos
usuarios como condominios, industrias, etc. “Por se
tratar de uma grande quantidade de pocos em ope-
racao, definiu-se uma amostra representativa do
comportamento do sistema aquifero e seu regime
de explotacdo. Essa agao é fundamental para regu-
lar o uso da agua e coibir o mercado de agua na
Regido Metropolitana do Recife”, ressalta Marcelo
Asfora, diretor presidente da Agéncia de Agua e Cli-
ma - APAC. Segundo ele, o grave problema no for-
necimento de agua em Pernambuco tem obrigado
a populacao a recorrer a perfuracao de pogos. “Po-
cos artesianos, desde que planejados e executados
corretamente, podem resolver parte do problema,
mas precisam de controle rigoroso do volume de
agua extraido, através de hidrometros. Os pogos
perfurados no estado, em especial na RMR, rece-
bem uma outorga que Ihes permitem extrair um vo-
lume diario limitado de agua.” Para fazer a gestao,
otimizacdo, monitoramento e controle dos sistemas
de &gua subterranea sera implementado um siste-
ma de telemetria. O monitoramento sera feito pela
Geréncia de Monitoramento e Fiscalizagao da APAC.
Asfora explica que “as informacdes obtidas deve-
rao, posteriormente, alimentar modelos matemati-
cos para realizar estudos da evolugéo da cunha sa-
lina e de gestao do uso do manancial. A medicao
de niveis em pocos em operacgao é fundamental para
calibracao e validacao de modelos matematicos que
podem posteriormente ser utilizados na gestao de
aguas subterraneas”. Financiada pelo Banco Mun-
dial, essa solugdo compora a rede de monitoramento
de aguas subterraneas de Pernambuco, que deve-
ra agregar outros componentes, a exemplo da
integracdo a Rede Nacional de Monitoramento de
Aguas Subterraneas, sob a responsabilidade da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Servico Geolo-
gico do Brasil (CPRM), e 6rgaos estaduais de
gerenciamento de recursos hidricos.
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O Brasil, com as leis 9.433/97 e 11.445/07, referen-
tes ao Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recur-
sos Hidricos e a Lei de Saneamento, respectivamente,
estabeleceu um novo patamar em toda América para o
gerenciamento de recursos hidricos e para a gestao in-
tegrada de aguas urbanas, incluindo aspectos de es-
gotamento sanitario, abastecimento publico e residuos
solidos. E, neste sentido, o termo “pegada hidrica”,
caracterizado pelo somatério de quantidades de agua
incorporada em insumos, processos e produtos de um
local, estabelecimento ou regido, necessarios para a
producao de bens e servicos, tem se tornado cada vez
mais popular no pais.

Eduardo Mario Mendiondo, professor do Departamen-
to de Hidraulica e Saneamento da Universidade de Sao
Paulo (USP) e responsavel pelo Projeto Pegada Hidrica
no Brasil, explica que a expressao “é um conceito que

Isabella Monteiro

trata de somar esforgcos com novos indicadores para
consolidar politicas publicas e boas praticas empresa-
riais em prol de neutralizar impactos do consumo de
recursos naturais e com foco no desenvolvimento sus-
tentavel, justo e economicamente viavel dos setores da
sociedade”. Segundo ele, o objetivo da “pegada hidrica”
¢é fornecer um estudo de caso, na forma de projeto pilo-
to demonstrativo, que valorize o uso racional da agua e
incorpore novos desafios empresariais visando a
sustentabilidade.

No exterior, o conceito é adotado em mais de 50 pa-
ises, cuja lista de projetos e parceiros esta disponivel
no portal da Water Footprint Network, entidade sem fins
lucrativos que incentiva empresas e instituicbes publi-
cas e privadas para o consumo racional da agua. Tam-
bém no Brasil varias empresas estao investindo em es-
tudos de pegada hidrica. “O que deve ser feito é utilizar
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mecanismos legais de incentivos, por exemplo, a Lei
do Bem, que incorpora uma renuncia fiscal de impos-
tos que sao investidos diretamente em projetos de pes-
quisa e desenvolvimento, com parcerias com institutos
e laboratérios de universidades para consolidar maio-
res e melhores estudos sobre inovacao,
sustentabilidade e empreendedorismo empresarial”,
analisa Mendiondo.

A Escola de Engenharia de Sao Carlos, da USP, fornece
recursos humanos com docentes e alunos que contribu-
em para o ensino, pesquisa e extensao destes conceitos
de “pegada hidrica” para todos os setores produtivos bra-
sileiros que busquem metas sustentaveis, especialmente
com parcerias publico-privadas. Este é o caso da Com-
panhia de Bebidas das Américas (Ambev), empresa pio-
neira no Brasil, no setor de bebidas, a avaliar esta
metodologia e aplica-la a realidade brasileira, no caso, ana-
lisando a “pegada hidrica” na produgao de bebidas da
empresa em trés fases distintas: cadeia de fornecedores
de insumos, processamento industrial
e distribuicao até o consumidor final.

De acordo com Eduardo
Mendiondo, a Ambey, a partir deste pri-
meiro trabalho, tem um mapeamento
das etapas do ciclo de vida de seus
produtos, que revela quanto e como
se consome a agua. Ele explica que “o
recurso hidrico € avaliado de forma ‘vir-
tual’, quando incorporado no ciclo de
vida de insumos e/ou processos prévi-
os, e como ‘real’ quando avaliado a
partir de processos na ponta da cadeia
produtiva. Assim, a ‘agua azul’ € o com-
ponente de consumo de agua retirada de rios e/ou
aquiferos. A ‘4gua verde’ é a quantidade de agua neces-
saria para o crescimento de plantas e/ou cultivos neces-
sarios para a producéo de bebidas, por exemplo, a ceva-
da. E a ‘agua cinza’ é a quantidade de 4gua necessaria
para diluir as cargas poluidoras derivadas de efluentes
liquidos e/ou sélidos que os cursos de agua recebem apos
0s processos industriais e/ou uso e ocupacgao da terra
necessaria para cultivos que produzem insumos de bebi-
das da empresa”.

Movimento Cyan: iniciativas que
contam com participacao popular

Com o slogan: “Quem vé agua enxerga seu valor”, o
Movimento Cyan, criado em 2010 pela Ambev, € um
amplo projeto de mobilizagao e conscientizacao da so-
ciedade para o uso racional da agua. Além do projeto
“pegada hidrica”, desenvolvido em parceria com a USP,
entre suas principais acoes estdo: o Projeto Bacias, uma
iniciativa para a melhoria da gestao e das condicdes dos
recursos hidricos nas bacias que abastecem as 34 fabri-
cas da empresa no Brasil; o lancamento de um dos mais
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Eduardo Mario Mendiondo, responsavel
pelo Projeto Pegada Hidrica no Brasil

completos acervos de informacao geral sobre dgua em
lingua portuguesa, com centenas de reportagens e tex-
tos informativos, além de videos e infograficos — material
disponivel no site do Movimento Cyan —; e apoio a Orga-
nizagao Nao-Governamental (ONG) Waves for Water que
realizou doagoes de filtros de dgua potavel as comuni-
dades ribeirinhas dos estados do Amazonas e Amapa e
as familias da regiao serrana do estado do Rio de Janei-
ro atingidas pelas chuvas do comeco de 2011.

Outra iniciativa vinculada ao Movimento é o Banco
Cyan, sistema que permite que as pessoas acumulem
pontos — na medida em que mantém e/ou economizem
o consumo de agua em suas residéncias — que podem
ser usados como desconto em sites de compras na
internet. De acordo com a Assessoria de Imprensa da
Ambev, no estado de Sao Paulo, o banco esta disponi-
vel para os 6,2 milhées de imoveis registrados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (SABESP), parceira no projeto, ou seja, 23,6 mi-
Ihdes de pessoas de 364 municipios
podem ser correntistas. Desde o seu
lancamento, o Banco Cyan ja
contabilizou mais de 11 milhdes de
litros de agua economizados por
seus correntistas apenas no estado
paulista. Outra parceria € com o Cen-
tro de Desenvolvimento e Saneamen-
to de Uberaba (CODAU), em Minas
Gerais, onde os mais de 120 mil imoé-
veis da cidade mineira, atendidos
pela concessionaria, também podem
se cadastrar.

Em julho, o Banco Cyan langou e
esta patrocinando, em Sao Paulo, a primeira edigao do
programa “Gastronomia Sustentavel”. Na agao, que se
estendera por seis meses, os principais restaurantes
da cidade serao desafiados a reduzir o impacto no meio
ambiente: coletando o 6leo de cozinha, plantando mu-
das para compensar a emissao de carbono e, princi-
palmente, adotando metas para reduzir o consumo de
agua, cujo sistema de beneficiamento sera o mesmo
aplicado aos usuarios residenciais/pessoas fisicas.

A Ambeyv, que adota o Sistema de Gestao Ambiental
(SGA) ha 19 anos, possui, em todas as suas unidades
fabris, um gerente de meio ambiente responsavel por
reduzir a captagdo e quantidade de agua usada para
produzir suas bebidas, diminuir o consumo de energia
e a emissao de poluentes e aumentar o indice de
reciclagem dos residuos. Segundo a Assessoria de
Imprensa da empresa, seguindo as diretrizes globais
tracadas pela Anheuser-Busch InBev — maior platafor-
ma de producao e comercializacao de cervejas do mun-
do — a empresa adotou a meta de reduzir para 3,5 li-
tros, a quantidade de agua utilizada na producao de
um litro de bebida e em 10% a emisséo de CO?2, até
2012. Nos ultimos oito anos, conseguiu reduzir seu in-
dice de consumo de dgua em mais de 27%.
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Programa Agua Brasil:
acoes integradas em prol
dos recursos hidricos

Uma iniciativa do Banco do Brasil
(BB), o Programa Agua Brasil, lanca-
do em 2010, tem como principais ob-
jetivos: desenvolver e disseminar no-
vas tecnologias sociais; conservar re-
cursos hidricos; estimular a produgéao
mais sustentavel no campo; promo-
ver a mudancga de comportamento e
de valores em relagdo ao consumo e
melhorar o tratamento dos residuos
solidos nas cidades. O Banco do Bra-
sil coordena o programa e financia os
projetos socioambientais em parceria
com a Fundacao Banco do Brasil (FBB), responsavel
pelo co-financiamento, acompanhamento e avaliacao
dos projetos; com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
que faz o assessoramento em nivel estratégico; e com
a ONG WWF Brasil, na concepcéo e execucao dos pro-
jetos socioambientais.

De acordo com Rodrigo Santos Nogueira, gerente
geral da Unidade de Desenvolvimento Sustentavel do
Banco do Brasil, “as acdes do Agua Brasil visam atingir
tanto o publico interno (funcionarios, colaboradores, for-
necedores) quanto a sociedade em geral (clientes, aci-
onistas, governos, organizagdes civis, produtores ru-
rais), sensibilizando estes diversos publicos de relacio-
namento, do BB e das entidades parceiras, para os pro-
blemas relacionados a causa”. O programa esta
estruturado em quatro eixos de atuagdo com planos de
trabalhos e objetivos distintos: projetos socioambientais,
mitigacao de risco, novos produtos e engajamento e
comunicacdo. Para a implementacao do programa es-
timou-se um orgamento de R$ 57 milhdes para o perio-
do de 2010 a 2015, de recursos nao reembolsaveis a
serem investidos pelo BB e FBB.

Rodrigo Nogueira lembra que a primeira etapa do
programa foi dedicada a estruturagdo dos planos de
trabalho de cada um dos eixos de atuacdo, com a defi-
nicao de objetivos, metas e atividades, de comum acor-
do com os parceiros externos e internos. Entretanto,
alguns resultados ja podem ser relatados tais como “o
estreitamento do relacionamento com as prefeituras e
demais atores dos municipios selecionados, elabora-
cao de diagndsticos, identificagao de oportunidades de
novos negocios, discussdo do tema em féruns de
sustentabilidade”, entre outros. “A campanha
institucional do Banco, langada em margo de 2011, ja
reflete uma das acdes de engajamento, bem como a
disponibilizacao da ferramenta ‘pegada ecoldgica’ no
portal do Banco do Brasil”, salienta.

Num pais com extensas producdes agricolas, como o
Brasil, Rodrigo Nogueira analisa que “trata-se de uma
questao estratégica e fundamental para o BB possuir for-
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Rodrrigo Santos Nogueira, gerente

geral aa Unidade Desenvolvimento  do Brasil seja visto como promotor e
Sustentével do Banco do Brasi/

te atuacdo no agronegdcio, e 0s recursos
hidricos sdo essenciais para o desenvol-
vimento da atividade. E, em parte, em fun-
cao da necessidade de se encontrar al-
ternativas para a equacgao ‘agricultura,
consumo de recursos hidricos e desen-
volvimento econémico’ que o Banco do
Brasil vem construir solugdes sustentaveis
paraaquestao”. Ele ainda acrescenta que
0 maior desafio € demonstrar aos diver-
sos publicos que nao se trata de
“marketing verde”, mas sim de um com-
prometimento  efetivo com a
sustentabilidade, a fim de que “o Banco

Di-v-ulgagéo

indutor do desenvolvimento sustentavel
do Pais; e os beneficios advindos desta
postura, sejam eles econdmicos, sociais ou ambientais,
possam ser compartilhados com clientes, acionistas, fun-
cionarios e demais publicos de relacionamento”, conclui.

e EIXO PROJETOS SOCIOAMBIENTAIS: Meio Ru-
ral: desenvolver projetos socioambientais em 14
microbacias distribuidas em sete Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos nos biomas Pantanal, Cerrado, Mata Atlan-
tica, Amazobnia, Caatinga e Pampa. Meio Urbano:
estimular o consumo consciente e o tratamento ade-
quado de residuos sélidos em cinco cidades brasi-
leiras: Belo Horizonte (MG), Natal (RN), Rio Branco
(AC), Pirendpolis (GO) e Caxias do Sul (RS).
 EIXO MITIGAGAO DE RISCO: analisar potenciais
oportunidades e riscos associados principalmente as
atividades de agricultura e pecuaria através de maior
compreensao sobre a relacao de interacao e
interdependéncia dos elos de suas cadeias,
norteando a busca por exceléncia nesses setores.

* EIXO NOVOS PRODUTOS: abordar negdcios sus-
tentaveis como forma de promover a sustentabilidade
ao longo de cadeias produtivas como a agropecuaria
e a reciclagem.

» EIXO ENGAJAMENTO E COMUNICAGAO: atuar
alinhado aos outros trés eixos, objetivando promo-
ver a conscientizagdo e mudanca de atitude com
relacdo a conservacao dos recursos hidricos, e da
natureza, engajando-os na busca de solugdes sus-
tentaveis para os problemas atuais.

Servico:

Para obter mais informagoes sobre 0os programas e proje-
tos citados na matéria, acesse os links abaixo:

Banco Cyan: www.bancocyan.com.br

Movimento Cyan: www.movimentocyan.com.br
Programa Agua Brasil: www.bb.com.br/aguabrasil
Water Footprint Network: www.footprintnetwork.org
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Decio Tubbs (Com/z‘e Guana’u) [ / - k3
em reunido do CERHI-RJ
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CONSELHO APROVA
REVITALIZACAO DA
CAMARA TECNICA DE
AGUAS SUBTERRANEAS

A ABAS Nucleo Rio de Janeiro conseguiu a
aprovagao unanime dos integrantes do Con-
selho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-
RJ) para a revitalizagdo da Camara Técnica de
Aguas Subterraneas (CT-AS).

A pauta de temas sera apresentada na 402
Reuniao Ordinaria do Conselho, no dia 31 de
agosto, quando também sera dado a conhe-
cer o coordenador da Camara, integrada por
representantes do Poder Publico: Marcelo Tor-
res (SEA — Secretaria de Estado do Ambiente);
Débora Toci (DRM-RJ — Departamento de Re-
cursos Minerais) e Rodolfo S. Coutinho
Coimbra (Secretaria do Ambiente e Recursos
Hidricos de Macaé); dos Usudrios: Jaime
Azulay (Companhia Estadual de Aguas e Es-
gotos — Cedae); Claudia Barros (Aguas de
Niteroi) e Maria Luiza Ferreira da Silva (Servico
Autdénomo de Agua e Esgoto de Trés Rios —
SAAETRI); e da Sociedade Civil: Decio Tubbs
Filho (CBH Guandu); Gerson Cardoso da Silva
Junior (Instituto de Geociéncias da UFRJ);
Aderson Marques Martins (ABAS); Maria da
Gloria Alves (UENF).

Segundo o calendario de reunides das Ca-
maras Técnicas do CERHI-RJ, em principio os
integrantes da CT-AS devem se reunir na se-
gunda quarta-feira de cada més. Com a
revitalizacdo da Camara, a atual diretoria do
Nucleo cumpre uma das promessas de am-
pliar a representatividade e a participacao da
entidade em colegiados e foruns afins as
aguas subterraneas.
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ABAS NUCLEO BAHIA/
SERGIPE PROMOVE
SEGUNDO MODULO
DO CURSO DE
EXTENSAO EM
HIDROGEOLOGIA
APLICADA

Apods a realizacdo do curso “Gestdo e Capacitacao
em Aguas Subterraneas,” em julho, o segundo médulo
do Curso de Extensdo em Hidrogeologia Aplicada, or-
ganizado pelo Nucleo Bahia/Sergipe, tera sequéncia em
agosto. O curso “Arcabouco Legal Nacional para Clas-
sificacdo, Monitoramento e Enquadramento das Aguas
Subterraneas” ocorrera nos dias 11, 12 e 13, na Escola
Politécnica da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

A palestrante sera a professora da UFBA e consulto-
ra da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Suely
Mestrinho. A ABAS Nucleo Bahia promove o curso em
parceria com a Associacao Brasileira de Quimica (ABQ)
Regional Bahia e tem como dirigentes as professoras
do Departamento de Engenharia Ambiental da Escola
Politécnica da Universidade Federal da Bahia (DEA-EP/
UFBA), lara Brandao de Oliveira (presidente do Nucleo)
e Magda Beretta. Mais informacdes sobre o curso po-
dem ser adquiridas através do telefone (71) 3283-9795
e do e-mail abas.nucleobase@gmail.com.

CAMPANHA DE
NOVOS SOCIOS
DA ABAS RJ

A ABAS Nucleo Rio de Janeiro finalizou o
folder institucional online destinado a cam-
panha de incremento a ampliagdo do qua-
dro de sécios, em especial de estudantes de
cursos com vinculo de acao voltado para os
recursos hidricos. Os interessados em se
associar podem obter informagdes quanto a
tabela das mensalidades, acionando os en-
derecos da ABAS nacional: Tel. (11) 3868-
0728; e-mail: info@abas.org; www.abas.org




REALIZADO CURSO DE GESTAO E CAPACITACAO
EM AGUAS SUBTERRANEAS NA BAHIA

Ampliar e consolidar os conhecimen-
tos hidrogélogicos basicos; promover a
utilizacao racional e equitativa dos re-
cursos hidricos subterraneos; difundir o
conhecimento sobre agua subterranea
e demais informagoes relativas a ges-
tao integrada de recursos hidricos para
usuarios e sociedade em geral. Este foi
0 objetivo do curso “Gestao e
Capacitagdo em Aguas Subterraneas,”

- organizado pelo Nucleo Bahia/Sergipe,
Grupo que atendeu ao Curso de Gestao e Capacitacdo em Aguas em julho. Ministrado pelo Prof. Dr. Jodo
Subterrdneas, no Foyer da Escola Politécnica da UFBA Carlos Simanke de Souza, foi o primei-
ro modulo do Curso de Extensao em
Hidrogeologia Aplicada.

ABAS Niicleo BA/SE

Sabe o que diferencia essas empresas das demais do mercado
de perfuracao de pocos tubulares? Sao certificadas pelo
Sistema de Qualificacao de Empresas nas Atividades de
Hidrogeologia e Aguas Subterrdneas da ABAS.
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Vocé usuario, em vez de consultar todas que atuam neste mercado, |
acerte ja a sua escolha, contrate uma empresa credenciada a ABAS.

Mais informacoes em:

www.abas.org/seloabas



ABAS INFORMA

I CIMAS RECEBEU O DOBRO DE
TRABALHOS DA PRIMEIRA EDICAO

O Il Congresso Internacional de Meio Ambiente Sub-
terraneo (Il CIMAS) tem acumulado varias conquistas
nos meses que antecedem sua realizacao, de 04 a 06
de outubro. Entre elas, estd o nUmero de trabalhos
para apresentacao que saltou de 85 para 170 (na pri-
meira semana de junho). Além de convidados interna-
cionais, entre eles, George Teutsch (Centro Helmoltz,
Alemanha); e os pesquisadores Jim Barker e Neil
Thompson (Universidade de Waterloo). “Esperamos
um sucesso ainda maior que a primeira edicdo. Um
bom exemplo para isto sdo as diversas empresas pa-
trocinadoras do evento, que, além disso, participarao

da Feira Nacional de Agua”, prevé o presidente do
evento, Everton de Oliveira. Sao patrocinadores do I
CIMAS, as empresas: Ag Solve, Arcadis Tetraplan,
Doxor, Envirologek Technologies, Geosyntec
Consultants, Hidroplan, Hidrosuprimentos, Soilution e
Trionic. Além dos patrocinadores, tém presenga con-
firmada na FENAGUA as empresas: Analytical
Solutions, Analytical Technology, ASL Analises
Ambientais, Clean Environment, Corplab, FMC
Districhen, Fugro in Situ, Gaiatec, In Situ Remediation,
Instituto Geoldgico, MGA Monitoramento Ambiental e
Sauber System.

REVISTA CIENTIFICA TERA MAIOR BANCO DE
ARTIGOS EM PORTUGUES DE HIDROGEOLOGIA
DE LIVRE ACESSO DO MUNDO

A revista cientifica Aguas Subterraneas deve pu-
blicar a edicao de 2010 até agosto, sendo que
ainda este ano tera publicada a edigcdo de 2011.
Enquanto este processo acontece, o coordena-
dor do projeto de atualizagao da revista cientifica,
Everton de Oliveira, secretario executivo da ABAS
e diretor da Hidroplan, se movimenta para formar
o maior banco de artigos sobre Aguas Subterra-
neas. “Estamos digitalizando todos os anais de
congressos, trabalhos e artigos para inserir no sis-
tema eletrénico de revistas (SEER), onde a revis-

ta esta hospedada”, explica Oliveira. O banco de
dados sera dividido em duas partes: Revista
Aguas Subterraneas e Suplementos (Congresso
Brasileiro de Aguas Subterraneas, Encontro Na-
cional de Perfuradores de Pocos e Congresso In-
ternacional de Meio Ambiente Subterraneo), que
armazenara toda informagao restante publicada
pela ABAS até o momento no pais. “Quando esti-
ver pronto, ainda este ano, sera o maior acervo
sobre aguas subterraneas da América Latina e um
dos maiores do mundo”, ressalta.

ABAS PARTICIPA DO PROGRAMA
PLURIANUAL 2012/2015

O Plano Plurianual (PPA) 2012-2015 define as esco-
Ihas do governo e da sociedade, indica os meios para
a implementacéo das politicas publicas e orienta a
acao do Estado para a consecucao dos objetivos pre-
tendidos. O PPA também resgata a fungao de planeja-
mento e incorpora 0s compromissos de governo, pos-
sibilitando seu efetivo monitoramento, especialmente

26 AGUA E MEIO AMBIENTE SUBTERRANEO

em relacdo aos quatro eixos de gestao (Desenvolvi-
mento Econémico; Gestéo, Infraestrutura e PAC; De-
senvolvimento Social e Erradicagao da Miséria; e Di-
reitos e Cidadania). Sao 30 temas em discussao, sen-
do que a ABAS participa de trés deles: oferta de agua;
gestao de recursos hidricos; e mudancas climaticas e
desastres naturais.

JUNHO / JULHO 2011



ABAS INFORMA

MANUAL ORIENTARA SOBRE CONVIVENCIA
ENTRE PERFURADORES E CONCESSIONARIAS

A publicagao que esta sendo organizada pela ABAS, ela-
borada por Claudio Oliveira, da Hidrogeo Perfuracoes, e
Rodrigo Cordeiro, da Acqua Consultoria, tem a finalidade
de orientar da forma mais ampla possivel o uso da agua
subterranea no Brasil, incluindo a questao legal do proces-
so. Segundo Claudio Oliveira, “o0 objetivo do manual é
mapear tudo 0 que possa acontecer no processo, orientar
o perfurador sobre a licenca ambiental e o que a legislacao
diz a respeito, quando o pogo sera autorizado e quando

CURSOS E WORKSHOP PRE-
CONGRESSO DO Il CIMAS

A ABAS realizara dois cursos e um workshop, todos
no dia 03 de outubro, na cidade de Sao Paulo (SP). O
curso “Raciocinio Critico na Interpretacao de Ensaios
para Caracterizagao de Aquiferos”, que sera realizado
no Hotel Quality Jardins, terd como instrutores
Christopher Neville e Edson Wendland. O curso “Ca-
racterizacdo de Contaminacao em Solos e Rochas Fra-
turadas por Técnicas de Alta Resolucao” sera ministra-
do por Seth Pitkin e Marco A. Z. Pede; enquanto que os
instrutores do workshop “Técnicas e Aplicacao de
Biorremediacéo In Situ” serdo Dave Reynolds, Michaye
McMaster e Gary Wealthall. Ambos acontecerdao no
Riema Paulista Classic Flat, em Sao Paulo (SP).

Os eventos serao uma prévia do Il Congresso Interna-
cional de Meio Ambiente Subterraneo (Il CIMAS), que
ocorrera nos dias 4,5 e 6 de outubro. O valor dos cursos
e do workshop é de R$ 300,00 para sécios da ABAS e
de R$ 400,00 para nao-socios. As vagas sao limitadas.
Inscrigoes ou informagdes estdo disponiveis no site:
www.abas.org/cimas.

sera negado ou até mesmo isento de licenga, como permi-
te alegislacao”. O conflito entre a lei adotada pelas conces-
siondrias de agua (legislacao de saneamento) e a adotada
pelos perfuradores (legislacao de recursos hidricos) sera
um dos pontos levantados pelo manual, além da questao
da administracao das aguas. O manual mostrara os dois
lados, tanto dos perfuradores como das concessionarias,
em uma linguagem simples e de facil entendimento. A pu-
blicagcdo ainda ndo tem previsao de lancamento.

GUIA DE COMPRAS
ONLINE DA ABAS
ATINGE 5.050 VISITAS

Com apenas dois meses e meio, o Guia
de Compras Online da ABAS ja contabiliza
5.050 acessos — como aponta o relatério de
estatistica de acessos de 27 de julho.Além
disso, empresas e associagdes renomadas
no mercado estao langando seus guias ba-
seados no modelo inédito da ABAS. Traga
sua empresa para compor este guia, que ja
conta com mais de 200 cadastradas, convi-
da Rodrigo Cordeiro, diretor da Acqua
Consultoria, que organizou o guia. Para
acesso e cadastro, visite www.abas.org/
guiadecompras.

Solucoes completas para limpeza e manutencao de pocos de agua.
PNy ﬁ" ] i S
£riie e ; A System Mud oferece para o mercado de perfuragao uma linha inovadora de produtos para de-

! sincrustacao, desinfeccao e tratamento de ferrobactérias. Sao fluidos 100% biodegradaveis, de

facil aplicagdo e seguros para 0 manuseio e para o meio ambiente, garantindo assim o aumento da

vida titil do pogo. Experimente os produtos System Mud e comprove.
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“VIAGEM RUMO AO
DESCONHECIDO”

A CARACTERIZACAO DO SUBSOLO E O

Chris Neville, S.S.
Papadopulos &
Associates

Uma adequada caracterizacao hidrogeoldgica é fun-
damental para a solugéo de varios problemas que en-
volvem aguas subterraneas. Como os recursos sao li-
mitados e o meio subterrdneo extremamente comple-
X0, essa nao é uma tarefa simples, nem previsivel e afe-
ta o gerenciamento de projetos, que se transformam
em “uma viagem rumo ao desconhecido”. Isso é o que
afirma o entrevistado dessa edicao, Chris Neville,
hidrogedlogo da S.S. Papadopulos & Associates em
Waterloo, Canada.

Neville combina uma mente afiada com uma vasta
experiéncia na interpretacao de dados hidrogeol6gicos
em inUmeros casos praticos, tanto em meios porosos
quanto fraturados. Além de consultor, Chris ministra
cursos em empresas e conferéncias, bem como na Uni-
versidade de Waterloo, e € membro extremamente ati-
vo da Associacao Internacional de Hidrogedlogos (IAH)
e da Sociedade Geotécnica Canadense (CGS).

Chris Neville participara do Il CIMAS e sera um dos
instrutores do curso pré-congresso “Raciocinio Critico
na Interpretacdo de Ensaios para Caracterizacéo de
Aquiferos”, juntamente com Edson Wendland, profes-
sor da Escola de Engenharia de Sao Carlos, da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP). Mais informacdes estao
disponiveis no site do Il CIMAS: www.abas.org/cimas/
pt/cursos.php.

A.M.A.S: Qual é a sua conexao com o Brasil?

Tenho vérias conexdes com o Brasil. Quando eu ti-
nha 10 anos, minha familia se mudou para o Rio de
Janeiro. Meu pai é engenheiro elétrico especializado
em transmissao de eletricidade em longas distancias
e, entre 1970 e 1975, ele gerenciou o estudo de viabili-
dade de transmissao de corrente direta em alta-volta-
gem a partir de Sete Quedas (ltaipu). Doze anos de-
pois, como estudante de pos-graduagdo em engenha-
ria geotécnica na Universidade de Alberta, encontrei
varios brasileiros que se tornaram muito bem sucedi-
dos em suas carreiras. Quando comecei meus estudos
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GERENCIAMENTO DE PROJETOS DE

AGUAS SUBTERRANEAS

Marcelo Sousa (Universidade de Waterloo - Canada)
Juliana Freitas (UNIFESP - Brasil)

na pés-graduacgao na Universidade de Waterloo em
1987, tive a grande sorte de conhecer Nilson Guiguer.
Nilson e seu ex-orientador na USP, Bob Cleary, foram
modelos importantes para mim. Mais recentemente, tra-
balhei com Juliana Baitz Viviani Lima e me tornei amigo
do Marcelo Sousa. Sinceramente acredito que ambos
terdo carreiras brilhantes em hidrogeologia.

A.M.A.S: Quais sao os maiores desafios na caracteri-
zacao de aquiferos? O que pode ser feito para lidar com
essas dificuldades?

Existem muitas formas de errar na caracterizacao de
uma area. Com certeza existem situacdes em que os
dados podem nao ser confidveis. A elevacao do nivel
d’agua, em geral, nao é dificil de medir, mas dados de
concentracao de compostos sao diferentes. Muita coi-
sa pode acontecer a uma amostra desde 0 0 momento
que saiu do aquifero até o laudo de laboratério. Um
item mais sutil € o que chamo de representatividade
dos dados. Encontrei diversas situacdes nas quais o0s
dados eram totalmente confiaveis, mas ainda assim nao
podiam ser usados para tomar decisdes sobre uma
area. Quando monitoramos uma area com rocha fratu-
rada, é fundamental reconhecer que alguns pogos po-
dem nao estar abertos para descontinuidades que sao
bem conectadas e, portanto, nao geram uma resposta
significativa do restante da massa rochosa. Quando
conduzimos um teste de bombeamento em grande es-
cala, temos que reconhecer que o melhor que temos
condigoes de fazer é estimar as propriedades hidrauli-
cas médias. Isso é adequado para lidar com proble-
mas relacionados a sistemas de abastecimento de agua
ou para estimar o fluxo de agua subterranea para uma
escavacao ou mina. No entanto, um teste deste tipo
nao gera muitos dados sobre caminhos preferenciais
que podem controlar o fluxo de solutos em uma area
contaminada. Sempre acho Util me fazer a seguinte
pergunta: “Eu apostaria meu salario nos resultados des-
sa investigacao/interpretacdo/andlise?” Talvez porque



nao saiba o suficiente sobre geologia, as duas reco-
mendacdes mais importantes que posso fazer sobre
caracterizacao de areas sao: estudar relatorios sobre
geologia e incluir um bom gedlogo na interpretacao.

A.M.A.S: Quais sao alguns erros comuns cometidos
na caracterizacao de aquiferos?

Frequentemente reviso interpretacées que em um
primeiro momento sao bastante impressionantes, mas
depois se revelam baseadas em dados bem limitados
e de qualidade bastante variada. Um falso ar de exati-
dao nao é bom para nossos gerentes e nem para nos-
sos clientes. Por essa razao, evito dizer que a caracteri-
zacao de aquiferos é uma ciéncia exata. Um erro co-
mum € a apresentacao de resultados com precisao ex-
cessiva e sem a indicagao das incertezas de primeira
grandeza relativas ao trabalho. Pode parecer muito ri-
gido criticar o nUmero de algarismos significativos apre-
sentado em relatérios, mas me parece que muitos
hidrogeo6logos nao percebem a diferenga entre preci-
sao e acuracia.

A.M.A.S: E no caso do gerenciamento de projetos de agua
subterrénea, quais sao alguns erros comuns cometidos?

Projetos relacionados a agua subterranea sao, sob
muitos aspectos, como uma viagem rumo ao desco-
nhecido. Tenho tentado encontrar uma maneira apro-
priada para transmitir esta incerteza aos meus clientes.
Nao digo “incerteza” no sentido probabilistico do ter-
mo, mas sim no sentido de que nosso entendimento
inicial da area é frequentemente bem vago. Ao gerenciar
projetos de aguas subterréneas, é
sempre bom adotar a atitude de que
nosso entendimento evoluira e deve
ser sempre sujeito a revisdes. Nao
estou brincando quando digo aos
meus clientes que qualquer
hidrogeologo que diz ter certeza ou é
mentiroso ou € ignorante a ponto de
nao saber que ndo sabe nada.

Outro desafio que tenho enfrenta-
do é manter o foco no que é verda-
deiramente importante para o resulta-
do final do projeto. Adoro detalhes e
para ser um bom hidrogedlogo é im-
portante prestar atencdo aos detalhes.

“Néo estou
brincando quando
digo aos meus
clientes que
qualquer
hidrogedlogo que
diz ter certeza ou é
mentiroso ou €

Na minha pratica, muitas vezes gostaria que algum tipo
de modelagem preliminar tivesse sido realizada no ini-
cio do projeto, mesmo na auséncia quase completa de
dados. Considero um erro achar que modelagem soé é
importante para “grandes projetos”. Modelagem é o pro-
cesso de sintetizar o que sabemos sobre uma area. Al-
gumas vezes um calculo feito em uma folha de papel é
suficiente e em outras um modelo numérico em 3D é
mais apropriado. Todos os projetos merecem alguma
analise. Quando ouco hidrogedlogos dizerem que “nao
fazem modelos”, interpreto que eles nao pensam de uma
maneira completa sobre os dados coletados.

A.M.A.S: Na sua opinido, quais serao as maiores
mudangas na area de hidrogeologia no futuro?

Acredito que hidrogeologos fardo grandes avangos
na apresentacado de dados e resultados. Bastante
progesso tem sido feito no desenvolvimento de sofisti-
cadas ferramentas de visualizagdo em 3D. Algumas des-
sas ferramentas ainda sao muito caras e exigem bas-
tante treinamento para que sejam usadas efetivamen-
te. No entanto, eu as vejo se tornando cada vez mais
acessiveis. O Google Maps, por exemplo, ja possui um
uso efetivo na pratica de hidrogeologia.

Em breve, teremos coleta e transmissao de dados
em telefones celulares. Existem varios transdutores dis-
poniveis e espero que a coleta continua de niveis d’agua
receba um maior reconhecimento. Também tem ficado
claro para mim que muitas decisdes importantes de-
pendem das propriedades dos aquitardes (camadas
que nao transmitem agua em taxas elevadas). Devere-
mos assistir a uma gradual expansao
do escopo de trabalho além do foco
tradicional em aquiferos.

A.M.A.S: Vocé tem alguma sugestao
ou recomendacdao para um
hidroged6logo no comeco de carreira?

Associe-se a um hidrogedlogo expe-
riente. Hidrogeologia € uma atividade
colaborativa e devemos evitar situacdes
nas quais somos o Unico especialista,
principalmente no inicio da carreira. Seja
grato por qualquer orientagéo recebida
e seja generoso em compartilhar suas
experiéncias. Acompanhe a literatura e

No entanto, algumas vezes ja fiquei |g norante a PO nto de aproveite as oportunidades de educa-

preso em minucias e perdi a visdo do
todo. Quando estou investigando ou
discutindo um aspecto de um proble-
ma, procuro me perguntar: “E dai? Por
que isto é importante?”.

ndo saber que ndo
sabe nada”

¢ao continuada, incluindo cursos e con-
feréncias. Finalmente, lute contra a no-
cao de que ser um intelectual e ser inte-
ressado em resolver problemas praticos

———— 520 Mutuamente excludentes.
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AR BRASIL COMPRESSORES
LANCA NOVO SITE

A empresa Ar Brasil Compressores, que atua no seg-
mento de ar comprimido desde 1990, langcou um novo
site no més de junho. Moderno, completo e atualizado,
o site traz informacdes sobre ar comprimido e compres-
sores ideais para cada tipo de aplicacao. A Ar Brasil
Compressores também esta nas principais redes soci-
ais — blog, twitter, facebook, foursquare e linked in. Os
interessados também podem acessar videos da empre-
sa no youtube. Acesse e confira as novidades do site:
www.arbrasilcompressores.com.br.

ERRATA

ARBRASIL

COMPRESSORES

Informamos que a nova identidade visual da AR BRASIL
COMPRESSORES saiu com seu logotipo antigo na ed. 21, da
Revista Agua e Meio Ambiente Subterraneo. Corrigimos a in-
formacao, alterando o logotipo para conhecimento de seus
clientes e parceiros comerciais.

TUBULACAO FLEXIVEL
DA SAMPLA OFERECE
VANTAGENS

AOS CLIENTES

Entre os produtos comercializados pela Sampla do
Brasil est4 a Tubulacao Flexivel RYLBRUN, que oferece
diversas vantagens na extragcdo de aguas subterraneas
e pocos tubulares profundos. A facilidade no manuseio
e a elevada resisténcia a corrosao, além das vantagens
econdmicas a curto e longo prazo, sdo alguns dos be-
neficios apresentados pelo produto, que pode condu-
zir Agua potavel. Sua aplicacao é bastante ampla, des-
de pogos domésticos, agricultura, companhias de
aguas, mineragao, etc.

SIDRASUL
COMEMORA
20 ANOS

SYSTEM MUD
APRESENTA FLUIDO
COM ALTA REOLOGIA

Vocé sabia que 25 quilos de bentonita e 400 gramas
do polimero Celutrol Mix Plus é suficiente para fazer um
fluido com alta reologia e com custo menor que usan-
do somente bentonita? Para maiores informagoes, con-
sulte a System Mud Fluidos de Perfuragao através do
telefone (47) 2103-5020.

Este espaco é reservado para veiculagao de noticias relacionadas as empresas que apostam
no projeto de disseminagao da informagao sobre as aguas subterraneas, representado pela
Revista Agua e Meio Ambiente Subterraneo. Para obter informacbes detalhadas, entre em
contato com a secretaria da ABAS, pelo e-mail: info@abas.org ou Fone/Fax: (11) 3868-0723
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AREA Das EMPRESAS
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0 Guia de Compras Online do Setor de Aguas Subterraneas da ABAS ja conta com 4200 acessos em dois meses
de funcionamento. Os usudrios de aguas subterraneas ja se convenceram de que € a melhor ferramenta de busca
disponivel na internet.

A ABAS lancara durante o Il Congresso Internacional de Meio Ambiente Subterraneo, que sera realizado de 04 a
06 de outubro de 2011 em Séao Paulo, a versdo impressa do Guia de Compras, onde serdo inseridas todas as
empresas que estiverem cadastradas no Guia Online, nas mesmas modalidades.

Conheca outras oportunidades para divulgar os produtos e servicos da sua empresa no Guia de Compras:
(11) 3868-0724 ou marketing@acquacon.com.br

Data final para cadastramento de sua empresa: 31/08/2011
Lancamento do Guia de Compras, no Il CIMAS: 04/10/2011

Cadasire sua empresa:
ABAS  www.abas.org/quiadecompras



REMEDIACAO

ESTRATEGIAS PARA MONITORAMENTO DE ALTA
RESOLUCAO PARA ROCHAS FRATURADAS

Nos artigos das edi¢cOes anteriores mostramos a im-
portancia da amostragem em rochas fraturadas, apre-
sentando detalhes da técnica da Rede de Fraturas Dis-
cretas (Discrete Fracture Network, DFN). Esta técnica
utiliza um sistema de pocos multiniveis (SMN) além dos
tradicionais pogos de monitoramento. Um SMN é um
conjunto de tubos, filtros e isolantes que permite
amostragens em intervalos discretos especificos no in-
terior do furo de sondagem, caracterizando a informa-
¢ao hidrogeoquimica dos pontos isolados no espaco e
no tempo (Figura 1). Informagoes tipicas sao carga e
condutividade hidraulicas, hidrogeoquimica tanto na-
tural como de contaminagéo (Figura 2). Como a agua é
obtida preferencialmente das fraturas, os perfis sao dis-
tintos e complementares aqueles obtidos com
amostragem e analise da rocha. Quatro tipos de SMN

Pocos de Pogo Pogo Pogo
monitoramento multinivel multinivel multinivel
convencionais (Preenchimento) (Obturadores) (FLUTe)
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Jessica R. Meyer, Beth L. Parker, e John A. Cherry

estao disponiveis no mercado: FLUTe™ (Flexible Liner
Underground Technologies); sistemas Waterloo e CMT®
(Solinst); e o Westbay (Schlumberger Canadd), cada
um com uma variedade de modelos e equipamentos. A
escolha e a customizagao depende da hidrogeologia e
dos objetivos do monitoramento. Os modelos permi-
tem o montoramento de algo entre 10 e 40 pontos ao
longo do perfil, mas tipicamente 2 ou 4 pontos séo uti-
lizados na pratica atual. Na técnica DFN, o niUmero de
intervalos deve ser maximizado para fornecer o maior
numero possivel de dados e evitar conexao entre as
diferentes unidades aquiferas.

A caracterizacao convencional de rocha fraturada oca-
sionalmente utiliza obturadores inflaveis para obter o
perfil da carga hidraulica e da hidrogeoquimica. Um in-
tervalo do poco nao revestido € isolado pelos obtura-

Nivel d’agua Concentragao
(m) em agua
(ngll)
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e © © ©
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i i
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Ao lado, Figura 1. Um sistema multinivel (SMN) é uma
ferramenta que divide o furo de sondagem em vérios
intervalos discretos para monitoramento. Acima, Figura 2.
Exemplo de dados de carga hidraulica e hidrogeoquimica
obtidos por um SMN (sistema de monitoramento multinivel)
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dores e as propriedades obtidas. Este € um método
geralmente evitado na DFN, pois a experiéncia anterior
em rochas fraturadas mostra que os resultados obtidos
nao sao os mesmos que aqueles obtidos com um SMN.
Isto é atribuido aos efeitos de interconexao pelo furo de
sondagem aberto acima e abaixo durante o isolamento
temporario oferecido pelo uso dos obturadores. Para
que o SMN oferega uma hidrogeoquimica representati-
va das condic¢oes /n sifu da formacao, um tempo sufici-
ente deve passar apOs a sua instalagdo para que os
efeitos da contaminacdo provocada pela interconexao
possa se dissipar. Os SMN sao utilizados como parte
da fase de caracterizagao de casos de estudo, mas tam-
bém devem ser usados para monitoramento de longo
prazo. Dependendo qual dessas duas fases sera o foco
de sua utilizacdo, um tipo distinto de SMN pode ser utili-
zado. Por exemplo, um SMN que é facilmente removivel
(e.g., FLUTe™) pode ser escolhido para a caracterizacao
do local e posteriormente retrabalhado para a fase de
monitoramento. Um dos objetivos da caracterizacao de
um local contaminado é o desenvolvimento do conheci-
mento necessario para se projetar uma rede de SMN e
pocos de monitoramento mais adequada para o
monitoramento de longo prazo da agua subterranea.

REMEDIACAO

Uma 6tima localizagao dos pogos e dos SMN sé podera
ser definida se o sistema de fluxo da agua subterranea e
a natureza e a extensao da contaminacao forem apropri-
adamente caracterizadas segundo o método DFN.
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A new depth-discrete multilevel monitoring
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Traduzido e adaptado por Everton de Oliveira.

So6 a experiéncia possibilita uma visao objetiva

S6 quem possui um olhar técnico qualificado e comprometido com a pesquisa
e planejamento pode realizar analise mais criteriosa. A HHDROPLAN,

pioneira no pais na area de hidrogeologia de contaminacgao,

utiliza o estado da arte para solos e aguas subterraneas.

- Avaliacao de areas contaminadas
- Modelagem matematica

- Avaliagao de risco toxicologico

- Projeto e sistemas de remediacao

Confira com nossos clientes.

fn‘o_sf*-consulta'r'-“ 2
11 4612-0480

hidroplan.com.br HIDROPLAN




OPINIAO

Bruno Covas, secretario
de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo

AQUIFEROS DE SAO PAULO:
FONTE ESTRATEGICA DE

As aguas subterraneas sdo uma preocupagao cons-
tante do Governo de Sao Paulo na busca da conserva-
cao de sua qualidade e sustentabilidade. Em meados
de abril, pesquisadores de diversas areas do conheci-
mento reuniram-se no auditério Augusto Ruschi, da
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, a nos-
sa CETESB, em seminério organizado pelo Projeto
Ambiental Estratégico Aquiferos, para discutir a “Uti-
lizacao e protecao das dguas subterraneas”. Nesse
encontro alguns temas se destacaram: a regionalizacao
de diretrizes de utilizacao e protecao dos aquiferos; a
protecdo do aquifero Guarani, que ultrapassa as fron-
teiras de Sao Paulo e do Brasil; e, como nao poderia
deixar de ser, o monitoramento das nossas aguas sub-
terraneas que hoje ja servem a mais de 80% dos muni-
cipios paulistas. Aqui uma boa noticia. Estas aguas ain-
da sao, segundo dados do monitoramento da CETESB,
de boa qualidade e ndo devemos economizar esforcos
para que este quadro sé melhore.

Acumuladas ha milénios, nossas aguas subterrane-
as estao reservadas em nove aquiferos: Cristalino, Tu-
barao, Passa Dois, Guarani, Serra Geral, Bauru, Taubaté,
Sao Paulo e Litoraneo. O maior e mais importante de-
les € o Guarani. Seus 1.195.500 km2 se estendem por
oito estados da Federacdo, desde Minas Gerais até o
Rio Grande do Sul, até nossos vizinhos Uruguai,
Paraguai e Argentina. Gragas a qualidade das suas
aguas e sua produtividade, importantes cidades
paulistas sao abastecidas pelo Guarani. Entre elas es-
tdo Ribeirdo Preto, Araraquara e Sao Carlos, na area
denominada de aflorante, pois esta abaixo da superfi-
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ABASTECIMENTO

cie cerca de cem metros. Outros municipios sao
Aracatuba, Marilia, Sdo José do Rio Preto e Presidente
Prudente, na sua porgao mais profunda.

Como se pode observar, um significativo niUmero de
paulistas habitantes de regides importantes economi-
camente dependem das aguas subterraneas. Assim, um
conjunto de érgaos do Estado tem se dedicado a bus-
car solugdes visando a preservacao dessa fonte estra-
tégica de abastecimento. No campo da gestéo, desta-
ca-se na escala regional a atencao especial as diretri-
zes de utilizacdo e protecdo das aguas subterraneas,
cujo resultado € um banco de dados georreferenciado
que serve de ferramenta aos gestores dos comités de
bacia. Na esfera local, trabalhamos com o manual de
orientacéo para delimitacéo de perimetros de protecao
dos pocos.

Na pesquisa, destacam-se estudos de contaminacao
por nitrato, em areas urbanas e agricolas, para subsidi-
ar acoes preventivas e corretivas para o problema.
Ainda visando a prevencao, foi desenvolvido estudo
de vulnerabilidade e risco de contaminacao do Siste-
ma Aquifero Guarani, na area chamada de aflorante,
como base técnica para uma lei especifica de prote-
cao a este manancial.

No conjunto dos trabalhos desenvolvidos, a mais
importante ferramenta é a difuséao do conhecimento para
a protecado das aguas subterraneas. Afinal, sé pelo co-
nhecimento podemos evitar a diminuicao das reser-
vas e combater as fontes de poluigdo. A agua é essen-
cial a vida e sua qualidade determina as condicoes
sanitarias da populacao.

JUNHO / JULHO 2011



Compressores de ar de alta pressao Doosan.
Sindnimo de Confianca, S€gurafigaie Tecnologia.
Eficiéncia que vai mais longe! [ I

XHP 1070 WCAT
1,070 cfm (30.3 m3/min)
350 psig (24.1 bar)

"

Gabarito

.,

XHP 900 WCAT
900 cfm (25.5 m3/min)
350 psig (24.1 bar)
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@l‘ngersoﬂ Rand

Os Compressores Ingersoll Rand da Doosan
Infracore Portable Pmr combinam engenharia
avancada com as nossas malhores caracteristicas
de custo-beneficio, alinhando, seguranca e
eficiéncia.

Possuem motor Caterpilar a Diesel e sua Unidade
Compressora & da propria Ingersoll Rand.

Se vocé quiser ir mais fundo nesse assunto,
procure o representante mais préximo.

www.doosanportablepower.com/americas_pt

Demais Estados: Doosan Portable Power (11) 3062-4798

ES/MG SP/RI/MS SC/PR/RS
| ARC___ / ‘ ’Ei d Doosan Infracore
Fone: (31) 2122-2001 Fone:(11) 5103-1133 Fone: (51) 3593-1055 po rtable Power

www.arcomprimido.com.br www.comingersoll.com.br www.pnxarcomprimido.com.br
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COMPRESSORES

Sempre presente.

COMPRESSORES DE ALTA PRESSAO
PARA PERFURAGAO DE POCOS

Ha mais de 21 anos trabalhando para oferecer as melhores
solucdes em ar comprimido, reunindo em seus equipamentos
simplicidade, robustez, durabilidade e confiabilidade.

0s compressores possuem motores Cummins com garantia internacional,

450 pcm x 250 psig 900 pem x 200 psig 1100 pcm x 300 psig vfs‘-“m’"f”ro

475 pem x 150 psig 900 pem x 300 psig 1100 pem x 350 psig \
) f @ I
tel 11 3904 8882

VISITE NOSSO NOVO SITE:
www.arbrasilcompressores.com.br tel 11 5627 8882




