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TALK SHOW
Associacoes do setor reunidas
promoveram intenso debate
com participacao da plateia

PROMOVE RICO INTERCAMBIO

Especialistas e empresas nacionais e internacionais
debateram as principais questdes para o futuro das aguas
e do meio ambiente subterraneo
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Aguas Subterrianeas
a um clique!

Seja vocé técnico, usudrio, pesquisador ou empresario do setor de aguas subterraneas, o Guia de Compras Online é um
servigo que chegou para facilitar seu dia-a-dia.

Com acesso gratuito, direto e rapido, este é o primeiro e Unico site onde os usuarios podem consultar, de forma simples,
informagdes, dados e contatos das instituicoes ligadas ao setor de aguas subterraneas.

Ja para as empresas fabricantes, vendedoras e locadoras de equipamentos e prestadoras de servigos, 0 Guia € um
produto estratégico para o seu negdcio. Cadastrando sua empresa, vocé fara parte do Guia e tera a sua marca em
evidéncia o ano todo para um publico altamente segmentado.

CONHEGA TAMBEM AS OPORTUNIDADES DE PUBLICIDADE ONLINE!

Acesse:
ABAS  www.abas.org/qguiadecompras
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MAIS UMA GRANDE CONQUISTA PARA O SETOR

Esta edicao da revista € um especial sobre os princi-
pais destaques do Il Congresso Internacional de Meio
Ambiente Subterraneo (Il CIMAS), realizado pela Asso-
ciagdo Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS), em
outubro. Ocorrido num momento propicio de grandes
denuncias de areas contaminadas por parte da impren-
sa, sobretudo no estado de Sao Paulo, o evento pro-
porcionou riquissimos debates sobre 0 meio ambiente
subterraneo como um todo. Mas ndo apenas os pro-
blemas e os desafios foram discutidos, mas também
as solucodes e os exemplos bem-sucedidos de empre-
sas e profissionais que se dedicam a gerir de forma
sustentavel seus negocios. Esta edicao da Feira Nacio-
nal da Agua (FENAGUA), ocorrida paralelamente ao
Congresso, reuniu 28 empresas especializadas do se-
tor e 6rgaos de pesquisa, para exposicao de produtos
e servicos de carater empresarial e institucional, volta-
dos para a agua. Uma exposicéao que possibilitou além
da promocao de negécios, também networking e inicio
e estreitamento de parcerias. Gostaria de destacar ain-
da a grande contribuicdo dos pesquisadores que ex-
puseram seus trabalhos técnicos visando a dissemina-
cao do conhecimento relacionado a agua e ao meio
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ambiente subterraneos. Aproveito o momento também
para agradecer imensamente a participacao das
renomadas personalidades — nacionais e internacionais
—do setor, que nos brindaram com brilhantes palestras
e comentarios, ou simplesmente com o prestigio de sua
presenca. Vale ressaltar ainda a intensa interatividade
do publico que contribuiu com perguntas e experiénci-
as. Divido todo este sucesso com todos nossos associ-
ados, apoiadores do evento, e especialmente aos pa-
trocinadores do Il CIMAS, que viabilizaram sua realiza-
cao. A terceira edicao do Congresso Internacional de
Meio Ambiente Subterraneo esta previsto para aconte-
cer de 01 a 03 de outubro de 2013. Enquanto isso, es-
peramos colher os frutos deste maravilhoso férum
de debates, que trouxe novas ideias, pesquisas,
tecnologias e, acima de tudo, um renovador otimismo
e a certeza de que ha ainda muito a ser feito. Portanto,
maos a obra!

Boa leitura a todos!

Humberto José Tavares Rabelo Albuquerque
Presidente da ABAS
Marlene Simarelli, editora
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EVENTOS PROMOVIDOS PELA ABAS

222 SALT WATER INTRUSION MEETING
Data: 17 a 21 de junho de 2012

Local: Armacéo dos Buzios — RJ
Informagoes: Gerson Cardoso

Telefone: (21) 2220-2097

Email: swim22brazil@geologia.ufrj.br
Promocéo: ABAS - Nucleo Rio de Janeiro

XVII CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS
SUBTERRANEAS - XVIIl ENCONTRO NACIONAL
DE PERFURADORES DE POCOS E VII FEIRA
NACIONAL DE AGUAS

Data: 23 a 26 de outubro de 2012

Local: Centro de Convencodes de Bonito - MS
Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: info@abas.org

Promocao: ABAS - Associacao Brasileira

de Aguas Subterraneas

EVENTOS APOIADOS PELA ABAS

XIX SIMPOSIO BRASILEIRO DE

RECURSOS HiDRICOS

Data: 27 de novembro a 01 de dezembro de 2011
Local: Maceié — AL

Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: xixsbrh@acquacon.com.br

Site: www.abrh.org.br

FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO
AMBIENTE (FENASAN)

Data: 06 a 08 de agosto de 2012

Local: Expo Center Norte — Pavilhdo Branco, Vila
Guilherme, Sao Paulo — SP

Informacoées: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: fenasan@acquacon.com.br

Site: www.fenasan.com.br

462 CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA
Data: 30 de setembro a 05 de outubro de 2012
Local: Santos - SP

Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: 46cbg@acquacon.com.br

ERRATA: Na edicao 23, pagina 9, houve um erro
de grafia do nome da empresa “Phytoetore”, quan-
do o correto é Phytorestore.
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ABAS INFORMA

HUMBERTO ALBUQUERQUE E ELEITO
PRESIDENTE DA CAMARA TECNICA DE
AGUAS SUBTERRANEAS

O presidente da ABAS, Humberto Albuquerque, foi eleito presiden-
te da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos, durante a 762 Reuniao da CTAS/CNRH, reali-
zada no dia 30 de setembro, em Brasilia (DF). Esta eleicao é bastante
importante, pois, segundo Albuquerque, a ABAS terd um represen-
tante efetivamente ligado as aguas subterraneas brasileiras. “A Ca-
mara Técnica tera o apoio da ABAS em diversas fungoes, por exem-
plo, para editar resolugdo ou mocao através do Conselho Nacional

CONFIRMADOS DATA

E LOCAL DO XVII
CONGRESSO BRASILEIRO
DE AGUAS SUBTERRANEAS

Foi confirmada a realizacao do XVII Con-
gresso Brasileiro de Aguas Subterraneas de
23 a 26 de outubro de 2012, na cidade de
Bonito, em Mato Grosso do Sul, no Centro
de Convencgoes da cidade. O Congresso é

de Recursos Hidricos. Isso facilitara a articulacdo da ABAS com a
Camara Técnica, o que podera se levar a uma definicao de diretrizes
politicas para as dguas subterraneas brasileiras”, garante ele.

Seu mandato tera duragao de dois anos, até setembro de 2013.
Esta é a terceira vez que a ABAS assume a presidéncia da CTAS/
CNRH. Em 2006, o gedlogo Joao Carlos Simanke de Souza se
elegeu como presidente da Camara Técnica onde permaneceu
até 2008, quando o entdo 12 vice-presidente da ABAS, Everton
Souza, assumiu o cargo.

promovido pela Associacao Brasileira de
Aguas Subterraneas (ABAS), em parceria
com o Nucleo ABAS Centro Oeste e teve
sua Ultima edicao em Sao Luis (MA).

O tema principal do evento, os
palestrantes, os apoiadores e as empre-
sas participantes ainda serao definidos.
Porém o objetivo principal é debater te-
mas relacionados a gestdo dos recursos
hidricos subterraneos e discutir sobre a
disponibilidade de agua para as futuras ge-
racoes, observa Humberto Albuquerque,
presidente da ABAS.

. NGUA. FONTE DA VIDA.

CHICAGO PNEUMATIC
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ABAS NUCLEO - MG
REALIZA SEMINARIO
INTERNACIONAL RECARGA
ARTIFICIAL DE AQUIFEROS

A cidade de Belo Horizonte recebera o Semi-
nario Internacional Recarga Artificial de Aquiferos,
a ser promovido pela Associacao Brasileira de
Aguas Subterraneas, Nicleo Minas Gerais
(ABAS-MG), de 11 a 15 de junho de 2012.

O evento, voltado a profissionais e estudan-
tes da area de recursos hidricos, divulgara ex-
periéncias nacionais e internacionais e promo-
vera um férum de debates com participacao de
diversos segmentos envolvidos com a gestao
das aguas subterraneas. O procedimento de
recarga artificial de aquiferos esta sendo adota-
do em diversos locais do mundo, para aumen-
tar a disponibilidade dos recursos hidricos sub-
terraneos e melhorar sua qualidade, além de
contribuir para a gestao sustentavel, a protecao
e a revitalizagao de importantes aquiferos.

O seminario tera a participacao de representan-
tes do Ministério do Meio Ambiente, U. S. Geological
Survey (USGS), United States Environmental
Protection Agency (EPA) e dos professores Uwe
Troger, da Alemanha, e Emilio Custédio Gimena,
da Espanha, entre outros profissionais.

Mais informag6es: ABAS Nucleo MG, telefo-
ne (31)3309-8000; | abasmg@abasmg.org.br .

PROGRAMA DE CAPACITACAO
DA ABAS NUCLEO BAHIA-
SERGIPE CONTINUA

“Métodos Praticos de Investigagao Hidrogeoquimica”
€ o curso que a ABAS Nucleo Bahia-Sergipe realizara
nos dias 02 e 03 de dezembro, na Escola Politécnica da
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Sérgio Nascimen-
to, do Instituto de Geociéncias (IGEO- UFBA) ministrara
as aulas. Os médulos seréo realizados em parceria com
a Associacao Brasileira de Quimica (ABQ) - Regional
Bahia. Havera descontos para profissionais socios da
ABAS, estudantes sécios e nao socios. Mais informagoes
e inscricdes pelo e-mail abas.nucleobase@gmail.com

Outros cursos realizados

O curso “Arcabouco Legal Nacional para Classifica-
cado, Monitoramento e Enquadramento das
Aguas Subterraneas”, aconteceu de 27 a 29 de outu-
bro, em continuidade ao “Programa de Capacitagdo em
Hidrogeologia Aplicada”, promovido pela ABAS Nucleo
Bahia-Sergipe desde o inicio de 2011. Suely Mestrinho,
professora da UFBA e consultora da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), ministrou o curso.

Nos dias 30 de setembro e 01 de outubro, ocorreu o
curso “Métodos Praticos para Calculos Hidrogeoldgicos”,
ministrado por Zoltan Romero Rodrigues, gedlogo es-
pecialista em Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Ins-
tituto de Gestao das Aguas e Clima (INGA), da Secreta-
ria do Meio Ambiente (SEMA-BA). O curso teve o total de
20 participantes, sendo 17 deles profissionais de empre-
sas publicas ou privadas dos estados da Bahia, Espirito
Santo e Minas Gerais.

ABAS NUCLEOQ RJ PARTICIPA DA ELABORACAO DO PLANO
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

Na 402 Reuniao Ordinaria do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH-RJ), realizada no ultimo més
de agosto, Rosa Formiga Jonhsson, diretora de Ges-
tao das Aguas e do Territério do Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), anunciou a elaboragao do Plano Es-
tadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Ja-
neiro. Para Moema Versiani Acselrad, gerente de Ins-
trumento de Gestao de Recursos Hidricos, o plano sera
um importante instrumento de gestao e sera elaborado
em 18 meses. Além disso, ressaltou que as diretrizes
foram construidas de forma participativa visando o Ter-
mo de Referéncia que orientou a licitagao.

Na ocasiao, o presidente da ABAS Nucleo RJ, o
hidrogedlogo Gerson Cardoso da Silva Junior, profes-
sor do Departamento de Geologia/Laboratério de

Hidrogeologia da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFRJ), solicitou a inclusdo da intrusdo salina no
plano, tema a ser discutido por especialistas do mundo
todo, de 17 a 21 de junho de 2012, em Armacéo dos
Buzios (RJ).

Paulo Carneiro, da equipe técnica da Fundacao Coor-
denacao de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnologicos
(COPPETEC/UFRJ), deixou claro, ao abordar a propos-
tatécnica, aimportancia da contribuicdo da ABAS-RJ no
aspecto das aguas subterraneas. Carneiro esclareceu
que o plano tem como escopo, entre outros temas, o
balango das disponibilidades hidricas — em quantidade
e qualidade -, das aguas superficiais e subterraneas no
estado carioca, considerando as dez atuais regioes
hidrogréficas com seus problemas e conflitos.
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Carlos Eduardo
Quaglia Giampa,
Diretor da DH
Perfuracdo de Pocos

A crescente comercializagao da dgua e a grande influ-
éncia das empresas engarrafadoras estao exigindo uma
regulamentacéo da gestdo deste recurso vital, garantin-
do que o seu acesso seja um direito fundamental, afir-
mam especialistas. “Precisamos de um acordo ou trata-
do internacional sobre o direito de acesso a agua para
deixar claro de uma vez por todas que nao se pode nega-
la a nenhuma pessoa por esta ndo poder pagar”, disse
Maude Barlow, especialista canadense e assessora do
presidente da Assembléia Geral da Organizacao das
Nacodes Unidas, o nicaraglense Miguel DEscoto.

“Temos de proteger sua disponibilidade enquanto di-
reito” fundamental, insistiu, acrescentando que a Comis-
sao de Direitos Humanos, com sede em Genebra, talvez
seja 0 6rgao mais indicado para propor um tratado com
essas caracteristicas. Mas, o melhor seria que fosse rati-
ficado pelos 192 membros da Assembléia Geral. “Preci-
samos mais do que uma declaracao da ONU.

Aproximadamente 880 milhdes de pessoas, a maio-
ria em nagdes em desenvolvimento, carece de agua
potavel, segundo a ONU, nimero que pode subir para
quatro bilhées em 2030, a maioria ha China e Asia me-
ridional. O mercado mundial de dgua chega a US$ 250

AGUA:
RECURSO VITAL E
DIREITO HUMANO

bilhdes e pode subir para US$ 660 bilhdes em 2020,
segundo estudo feito em marco pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma).

O Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimen-
to (Pnud) afirmou que as atuais prioridades em matéria
de fornecimento podem ser consideradas um “apartheid
hidrico”, em alusdo ao sistema de discriminacao racial que
imperou na Africa do Sul até 1994, por parte da minoria
branca contra a maioria negra. Ha suficiente agua e recur-
sos financeiros para cobrir as necessidades atuais, se-
gundo esta agéncia da ONU. O Pnud recomenda respei-
to as leis existentes para ajustar as prioridades financeiras
para que as pessoas mais pobres disponham desse re-
curso. Algumas empresas como Connecticut Water e
PepsiCo adotaram politicas para considerar o acesso a
agua como um direito humano, acrescentou Jones.

A comunidade internacional deve observar as gran-
des poténcias que buscam agua fora de suas fronteiras,
com ja fizeram com o petréleo, disse Barlow. A China,
por exemplo, constréi um aqueduto para canalizar a &gua
desde a regido do Himalaia para seu territério.

Fonte: IPS/Envolverde

RECORDAR E VIVER

VI Congresso Brasileiro de Aguas

Subterrdneas. Porto Alegre (RS), 1990

CONGRESSO BRASILEIRO
GUAS SUBTERRANEAS
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ESPECIAL Il CIMA§

UM RICO E INTENSO INTERCAMBIO

Textos: Fernanda Faustino e Isabella Monteiro

Fotos: Daniel Codina (ABAS), Fernanda Faustino e Larissa Stracci (ArtCom A.C.)

“A agua subterranea é o item de maior importancia
do mundo, por isso todos que trabalham nessa area
tém que fazer sua parte”, declarou Everton Oliveira, pre-
sidente do Il Congresso Internacional de Meio Ambien-
te Subterraneo (Il CIMAS), durante a abertura do even-
to, que aconteceu dias 4, 5 e 6 de outubro de 2011, no
Centro de Convengodes da Fecomércio, em Sao Paulo
(SP), paralelamente & Feira Nacional da Agua (Fenagua).
Promovido pela Associacéo Brasileira de Aguas Sub-
terraneas (ABAS), o evento reuniu 435 participantes num
intenso e rico intercambio de experiéncias, além das
novidades e lancamentos das empresas e instituicoes
para o mercado. Autoridades renomadas ressaltaram a
importancia dos debates durante a sessao de abertura.

Lupércio Ziroldo Antonio, do Férum Nacional dos
Comités das Bacias Hidrograficas, salientou que a agua

¢ fator preponderante na estruturacao de politicas pu-
blicas. “O tema agua é sinbnimo de desafio. A agua
subterranea € o grande recurso invisivel que necessita
ser preservado.O mundo no futuro dependera do que
faremos a respeito a partir de agora.” Para Milton Vas-
concelos, gerente da Petrobras, é inquestionavel a im-
portancia do tema, seja pela escassez de recursos
hidricos ou para se antecipar as futuras necessidades.
“A Petrobras reafirma o compromisso com a questao
da agua. O gerenciamento de areas contaminadas é
prioridade para a empresa”, declara.

Segundo Ricardo Moraes, superintendente do Depar-
tamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM), é im-
portante que participem da discussao todos os atores
desse bem escasso: “A agua representa futuro!” De
acordo com Giovanni Palermo, secretario adjunto da



Prefeitura de Sao Paulo, é importante a participagao do
municipio nas questdes que envolvem agua, para cola-
borar com as autoridades estaduais. Ele explica que é
necessario fazer um controle de exploracdo de agua
subterranea. “E preciso organizar e criar um departa-
mento para gerir esta necessidade.”

Ana Cristina Pasini da Costa, diretora da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), explicou
que o0 avanco nas discussoes sobre gestao de recursos
subterraneos é implicito e quando falamos de gestéo nos
referimos a qualidade, a quantidade e, principalmente, a
sua preservacao. “Esse recurso deve ser preservado, mas
precisa ser possivel sua utilizagédo”, enfatiza. Thales de
Queiroz Sampaio, diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), chamou a aten-
cao ao fato de que a 4gua nao é subterranea ou superfici-
al. “A dgua é uma so. Ela esta subterranea ou esta super-
ficial.” E coloca: “Quando falamos em &gua, precisamos
trabalhar em conjunto, conectando as organizacdes para
conduzir o pais ao desenvolvimento sustentavel.”

Profissionalizacao

Ricardo Vedovello, representante da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, destacou as
acdes promovidas pelo érgédo. Entre elas: a gestdo e o
controle da area de Jurubatuba, na Capital (SP); o pla-
no de desenvolvimento do Aquifero Guarani; o grupo
de trabalho para estudar as acdes de nitrato nas aguas
subterraneas, além do plano para estipular o cadastro
de empresas de perfuragdo de pogos. Segundo
Vedovello, “a Secretaria planeja muitas agoes no seg-
mento e vé, nessa plateia (presente ao evento), os pro-
tagonistas da gestao de dguas subterraneas.”

Augusto Valle Martins, da Secretaria de Infraestrutura
Hidrica, explicou que a partir desse ano, o érgao prevé
intervencdes em como ¢é realizado o processo de agua
subterranea. “A execucéo disso requerera muito esfor-

A partir da esq, ao alto: Everton de Oliveira,
presidente do congresso, Lupércio Ziroldo Antonio,
Milton Vasconcelos, Giovanni Palermo, Ricardo
Moraes, Ana Cristina Pasini da Costa, Thales de
Queiroz Sampaio, Ricardo Vedovello, Humberto
Albuquerque e Augusto Valle Martins

co” explica. “Vamos discutir a integracdo dos comités
de bacia e isso também requererda uma atuagao mais
firme do Ministério de Integragdo Nacional.” Humberto
Albuquerque, presidente da ABAS, ressaltou que a as-
sociacdo se sente satisfeita por causa da
profissionalizagcdo cada vez mais presente no setor. “Ape-
sar disso, ainda temos dificuldade em buscar a gestao
para aguas subterraneas”, ressalta. “Nos preocupamos,
também, com a clandestinidade na perfuragado dos po-
COs, pois promove a contaminagao do aquifero.”

A abertura do congresso ainda contou com a apre-
sentacdo do grupo Choro das Trés que representou a
alma do brasileiro através do choro e interpretou can-
coes como: Brasileirinho e Aquarela do Brasil — musicas
que ressaltam a beleza dos recursos naturais do pais.

Choro das Trés abriu o evento interpretando o
Hino Nacional Brasileiro



FENAGUA

AGUA E FORCA MOTRIZ PARA DESENVOLVIMENTO

Benedito Braga, professor da Esco-
la Politécnica da Universidade de Séo
Paulo (USP) e presidente do 62 Forum
Mundial da Agua, a ser realizado em
2012 em Marseile, na Franca, abriu o
ciclo de palestras do congresso, com
o tema “Agua como fator de desen-
volvimento socioeconémico”. Duran-
te sua apresentacao deixou explicita
a importancia do recurso para o de-
senvolvimento sustentavel e para a
manutencao da vida. ‘A agua é como
a forca motriz do desenvolvimento
sustentavel”, compara. Braga expos
dados alarmantes, como os 700 mi-
Ihdes de pessoas que nao tem aces-
so a agua potavel no mundo. “Por
causa da utilizagao desordenada dos
rios, muitos deles ja ndo chegam até

Benedito Braga,
presidente do

62 Férum Mundial
da Agua

os mares,” ressalta. Segundo ele, para que, efetivamente o
desenvolvimento seja sustentavel, deve estar atrelado ao equi-
librio de quatro capitais: humano, ambiental, econémico e so-
cial, pois “é intrinseca a ligagéo entre cada um deles.”

Braga citou a Africa do Sul como exemplo de pais que so-
fre com o problema de seguranca hidrica, pois pouca chuva
é equivalente a pouco desenvolvimento econémico e este
fator esté exposto a sazonalidade. “Quem paga por isso sem-
pre sdo os mais vulneraveis”, salienta. Por isso, ele explica
que se faz necessario o investimento em estrutura hidrica.
“Investir na infraestrutura em si causa varios impactos positi-
vos na saude, como a reducao da mortalidade infantil além
do aumento do Produto Interno Bruto (PIB) da regiao”, afir-
ma. “Quando se trata de infraestrutura hidrica, quanto maior
for a variabilidade climatica maior sera o custo envolvido, jus-
tamente por causa das intempéries.” O que se tem observa-
do—diz ele — € uma gestao inadequada e a falta de integragéo
na gestdo das aguas subterraneas. ‘A gestao de recursos
hidricos é essencialmente um processo politico.”

REDE DE RELACIONAMENTOS COMPARTILHARA EXPERIENCIAS

Encerrando as atividades do primei-  murs
ro dia do congresso, Jim Barker, da Uni-
versidade de Waterloo, Canada, minis-
trou a palestra: “Remediacao de Fase
Residual de Hidrocarbonetos: O que se
pode esperar? O que vem agora?”. A
pesquisa de Barker se concentra na
contaminagao das aguas subterraneas
por produtos quimicos organicos,
hidrocarbonetos, especialmente petré-
leo e produtos quimicos industriais. Se-
gundo ele, apesar da universidade ter
tecnologias e experiéncias, nenhuma
tecnologia limpara os lugares de uma
forma completa. “A recomendagao do
estudo realizado é que mais estudos e
mais recomendacoes sejam feitas. Pre-

cisamos, também, providenciar o desenvolvimento da

tecnologia nessa area e usa-la a nosso favor.”

Jim Barker, pesquisador da
Universidade de Waterloo, do Canada

Ele relata que a ideia da universidade
é formar uma rede de relacionamentos
mundial para compartilhar experiéncias.
“Um exemplo é o acordo assinado pela
Universidade de Sao Paulo (USP) e pela
Universidade Paulista Julio de Mesquita
(UNESP) em parceria com Waterloo”, sa-
lienta. Barker aponta que um dos proje-
tos do instituto, que faz pesquisas para
recursos hidricos na universidade, é cri-
ar uma plataforma para possibilitar pes-
quisas de ponta e ampliar oportunidade
econOmica para prover agua de quali-
dade na rapida urbanizagdo. “A agua é
fundamental para a manutencao do
ecossistema e o intuito da instituicao é
formar técnicos no mundo inteiro para
debater o tema. E papel de todos analisar a ecologia e a
saude humana, pois sdo questoes essenciais”, ressalta.

AGUA NO SECULO XXI; COMPLEXIDADE EXIGE
INTEGRACAO DAS ACOES E DO CONHECIMENTO

Conduzida pelo diretor cientifico do Centre for
Environmental Research — Helmholtz Institute, da Ale-
manha, Georg Teutsch, a conferéncia salientou os de-
safios que envolvem a agua no Século XXI e o meio am-
biente. Imigracdo e migracao, falta de infraestrutura,

pressdes ecoldgicas, competicao por terra e agua, sao
alguns dos exemplos.

Em termos de pesquisa, Teutsch lembra que nos anos
de 1950 e 1970, havia uma perspectiva estatica sobre a
agua; quando se realizou a identificagao de fontes, de quan-



tidade e a caracterizagao. Ja nos anos
de 1980 e 1990, a pesquisa adquiriu
perspectiva dinamica, na qual experi-
mentos de campo embasados em ex-
perimentos tedricos mostraram que o
meio ambiente subterraneo nao é ho-
mogéneo. Fato que impulsionou o
surgimento e desenvolvimento de em-
presas e empregos na area. Entre os
anos 2000 e 2010, surgiu a perspecti-
va sustentavel, Eco-Hydrology
(hidrologia ecoldgica), incluindo novas
tecnologias de remediagcdo, como a
biorremediacao. Teutsch salienta que,
na atualidade, a questéo agua € com-
plexa, pois envolve uma série de fato-
res correlacionados: aumento da po-
pulagédo, mudancas climaticas, menor
biodiversidade, maior demanda por co-
mida, bioenergia, limitada disponibili-
dade de agua, aumento da demanda
pelo recurso e a falta de preocupagao
com os impactos futuros das atitudes do presente.

A contaminagao é também um grave e preocupante
fator. Apenas na Europa, ha cerca de 20 mil megasites

Georg Teutsch, diretor cientifico do
Centre for Environmental Research —
Helmholtz Institute, da Alemanha

Gkl contaminados. O especialista ressal-
T ta a importancia da investigacdo
adequada e minuciosa e acredita
que “as autoridades nao devem ape-
nas se atentar para as concentra-
coes de contaminantes, mas sim,
para a flexibilidade delas, para onde
vai o fluxo e sua proximidade com a
origem de contaminacgao”. E preci-
so trabalhar as questdes de forma
integrada. Ha limitagdo no modo
! como os modelos globais atuam,
i por isso, & necessario otimizar sis-
temas e resultados. “Com os mode-
los conceituais, é possivel mensurar
um ano em apenas quatro ou seis
semanas. Portanto, eles sao funda-
mentais”. Teutsch cita ainda o mo-
delo de sistema hibrido desenvolvi-
do pelos grupos de Waterloo, no Ca-
nada; dos Estados Unidos e da Fran-
¢a, “que estao unindo esforgos do
que ha de melhor em cada um, em termos de modelos
matematicos”, destaca ao mencionar o valor imprescin-
divel de compartilhar e unificar o conhecimento.

AGUAS SUBTERRANEAS ADQUIREM RELEVANCIA NA AGENDA DA ANA

Cenérios da Qualidade das Aguas Subterraneas no
Brasil frente as normas CONAMA 396/2008 e CNRH 107/
2010 foi o tema da Ultima conferéncia do Il CIMAS, pro-
ferida por Adriana Niemeyer Pires Ferreira, superinten-
dente de Implementagcdo de Programas e Projetos da
Geréncia de Aguas Subterraneas da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA).

A Agenda de Aguas Subterraneas da ANA visa promover
acdes para fortalecer a
implementacao da gestao integra-
da de recursos hidricos superficiais
e subterraneos. E busca ainda: apoi-
ar a gestao das aguas subterraneas
nos estados; ampliar o conhecimen-
to hidrogeol6gico nacional; promo-
ver a aplicacéo dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos
Hidricos nas aguas subterraneas;
apoiar a gestdo compartilhada de
aquiferos interestaduais e
transfronteiricos.

A Resolucao CONAMA 396/ -
2008 define a Bacia Hidrografica ol
como Unidade de Planejamento
e o aquifero, conjunto de
aquiferos ou porgao destes como

Adriana Niemeyer Pires Ferreira,
superintendente de Implementacao de
Programas e Projetos da ANA

Unidades de Enquadramento. E divide as aguas subter-
raneas em seis classes, com base em seus usos pre-
ponderantes: consumo humano, dessedentacao de ani-
mais, irrigacao e recreacao.

Ja aResolucado CNRH 107/2010 estabelece diretrizes e cri-
térios a serem adotados para planejamento, implantacdo e
operacao de Rede Nacional de Monitoramento Integrado Qua-
litativo e Quantitativo de Aguas Subterraneas (RENAMAS),
que devera ser planejada e coordena-
da pela ANA e implantada, operada e
mantida pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), em ar-
ticulagdo com 6rgaos gestores de re-
cursos hidricos estaduais. As informa-
coes qualitativas e quantitativas gera-
das serao incorporadas ao Sistema Na-
cional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH).

Adriana admite que 0 monitoramento
de dguas subterraneas no Brasil ainda
é pontual, limitado a algumas redes es-
taduais e focos de contaminagao espe-
cfficos, portanto incipiente. Mas, segun-
do ela, até 2020 a previséo é de que
sejam instalados 3 mil pontos de
monitoramento no pais.
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A partir da esq.: Eduardo San
- Martin, Giovanna Galante, -
Rodrigo Cunha e José Ismael Lutti

REGULAMENTAGAO DA LEI ESTADUAL DE AREAS CONTAMINADAS

A mesa redonda 1 com o tema Regulamentacao da
Lei Estadual de Areas Contaminadas — Lei n2. 13577/
2009 - trouxe o ponto de vista da indUstria, do Ministério
Publico e do 6rgéao de licenciamento de Sao Paulo — a
CETESB - sobre a tematica. Eduardo San Martin, do
Centro das Industrias do Estado de Sao Paulo (CIESP),
Rodrigo Cesar de Aradjo Cunha, gerente da CETESB,
José Ismael Eduardo Lutti, do Ministério Publico do Es-
tado de Sao Paulo, conduziram as palestras da mesa,
que foi presidida por Giovanna Setti Galante presidente
da Associacao Brasileira das Empresas de Consultoria
e Engenharia Ambiental (AESAS).

San Martin, do CIESP, colocou que a partir de 1988 se
comegou a discutir a poluicdo do solo provocada por resi-
duos industriais, domésticos e residuos de servigos de sau-
de. “Nao é dificil saber que muita coisa foi feita antes da lei
entrar em vigor”, observa. O posicionamento da Federa-
¢ao das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP) e do
CIESP sobre areas contaminadas, segundo ele, é que o
verdadeiro desenvolvimento do setor produtivo paulista
deve ter respaldo socioambiental. “A FIESP e o CIESP de-
fendem a industria legalista — que cumpre a lei e esta pre-
ocupada com as questdes ambientais. Nossa posigcao é
que tudo o que diga respeito ao meio ambiente seja trata-
do como prioridade.” San Martin explica que ha alguns
pontos que trazem dificuldades para a industria. Um deles
€ o desconhecimento. “A ABAS pode ser uma grande par-
ceira para rodarmos o Brasil mostrando como se faz in-
vestigagao, estudo de andlise de risco e monitoramento”,
afirma. Outro ponto que, segundo ele, traria muitos bene-
ficios aa proposta seria trazer a universidade como parcei-
ra da industria. “A iniciativa, que ja ocorre em outros pai-
ses, pode ajudar para que haja a insercao de novos profis-
sionais trabalhando com conceitos de produc¢ao mais lim-
pa”, relata. Tanto a FIESP como o CIESP concordam a
respeito da regulamentacéo da lei. “Tudo o que alguém
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produziu como impacto ambiental, o responsavel precisa
recuperar. Mas, quem nao teve culpa, nao deve se tornar
responsavel”, observa. Outra reivindicagao é para que exis-
tam cadastros de areas contaminadas diferentes — para
quem contaminou e para quem tem potencial de contami-
nar. “Nao dé para todos serem enquadrados na mesma
categoria”, diz.

Rodrigo Cunha, da CETESB, ressaltou alguns pontos
importantes da regulamentacao. Entre eles: cadastro —com
a finalidade de armazenar informacdes, inclusive, das are-
as com potencial de contaminacao; plano de remediagcao
—que deve ser desenvolvido pelo responsavel legal da area;
identificacao de areas contaminadas — qualquer indicio de
contaminagéo identificado pelo responsavel legal, deve ser
comunicado imediatamente a agéncia, que realizara avali-
acao preliminar e investigacao confirmatéria.

Cunha também salientou que o responsavel pela area
contaminada pode pleitear recursos do Fundo Estadual para
Remediacéo de Areas Contaminadas (FEPRAC). Vinculado
a Secretaria do Meio Ambiente, é destinado a protecao do
solo contra alteragdes prejudiciais as suas funcdes, a identi-
ficacdo e a remediacao de areas contaminadas. Ele explica
que toda desativacdo de empreendimento deve ser
comunicada previamente a CETESB e, caso haja interesse
em se reutilizar uma area contaminada, os processos de
tratamento também deverao ser acompanhados.

José Ismael Eduardo Lutti, do Ministério Publico do Es-
tado de Sao Paulo, explica que para qualquer agao em
relacdo ao meio ambiente é preciso, primeiramente, saber
o que diz a constituicao. “Antes do empresario ser empre-
sario, a constituicao ja mostra a responsabilidade que ele
tem, como relata o Artigo 170 da Constituicao Federal.”
Ele aponta que o objetivo da lei é garantir o uso sustenta-
vel do solo, protegendo-o de contaminacéo, prevenindo
alteragdes na sua caracteristica e fungéao por meio de me-
didas para protecao de qualidade do solo e dguas subter-



raneas. A Lei n2. 13.577/2009 prevé que a area remediada
para uso declarado, local que, anteriormente, estava con-
taminado, mas foi submetido a remediacéo, tem restabe-
lecido o nivel de risco aceitavel a saide humana, ou seja,
nao é necessario restabelecer a condigdo natural do terre-
no e o nivel de remediacéo é definido por avaliagdo de
riscos toxicolégicos. Para os efeitos da lei, segundo ele,
devem ser consideradas as fungdes do solo: sustentacao
da vida e do habitat para pessoas, animais e organismos
do solo. “Qualquer atividade considerada lesiva ao meio
ambiente sujeitara, aos infratores, a obrigagao de reparar

todo o dano causado.” Sobre as responsabilidades do
degradador, Lutti citou o artigo V da Lei Federal n2 6938/
81. “Quem contaminou tem a responsabilidade de reparar
e a protecdo das areas ameacgadas de degradagéo é do
6rgao ambiental”, enfatiza.

Giovanna Setti Galante, que coordenou o debate, res-
saltou que a parte da investigacao, que determinara se uma
area esta ou ndo contaminada, deve ser muito bem feita.
“E a partir da investigacao que saberemos os procedimen-
tos posteriores, e, as vezes nao se da a devida atengdo a
essa etapa”.

PREVENCAO E TECNOLOGIA OTIMIZAM RESULTADOS DE REMEDIAGAO

A mesa-redonda 2, intitulada “Grandes Desafios, Gran-
des Solucdes”, promoveu uma exposicao sobre alguns
exemplos de solu¢des ambientais realizadas pelas empre-
sas convidadas para compor a mesa, presidida pelo pro-
fessor da Universidade de Waterloo, Jim Barker. Participa-
ram: Claudio Henrique Dias Guimaraes, gerente de Meio
Ambiente da Petrobras; Mauro Machado Junior, engenhei-
ro de Saude, Seguranca e Meio Ambiente da Braskem,
James Henderson, consultor da Dupont, e Holger Weiss,
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diretor do departamento de Remediagéo de Solo e Aguas
subterraneas do Centro de Pesquisas Ambientais
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Lider em polietileno 100% de origem renovavel, tendo
o etanol como matéria-prima, a Braskem conta com sis-
tema de gestao que busca atender aos requisitos de Sau-
de, Seguranca e Meio Ambiente (SSMA). Segundo Ma-
chado Junior, a prevencao é fundamental neste proces-
S0, que conta com auditoria constante para disseminar o
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A partir da esq.: Holger Weiss, Claudio Henrique Dias Guimaraes, Jim

Barker, James Henderson e Mauro Machado Junior

conhecimento e evidenciar as melhores praticas como
referéncia a serem adotadas. O sistema conta também
com protocolo especifico de aguas subterraneas, que in-
clui: identificacao, historico, dados do meio fisico,
monitoramento, andlise de risco, metas de remediacéao,
prevencao e novos projetos.

Henderson, da Dupont, citando alguns casos graves de
contaminagéo, como o México, onde somente 27% dos
recursos superficiais sdo de qualidade aceitavel, lembra
que um grande problema é que a remediacéo, além de
dispendiosa e tecnicamente dificil, nem sempre funciona
bem. E alerta para a importancia de uma avaliagcdo
criteriosa: “se nao entendermos o que esta acontecendo
no local, ndo podemos remediar”. Os processos e técni-
cas de remediacao sdo muito recentes, existem ha apenas
30 anos, porém, “conforme a agua for se tornando mais
valiosa, o publico exigira limpezas mais rigorosas e rapi-
das”. Ele salienta ainda que é fundamental verificar quais
tecnologias possuem menor custo e pouco risco e adequa-
las a cada realidade, respeitando as técnicas de
sustentabilidade: reciclagem, reuso, transformacao e
biodegradacéo. ‘Ja4 conhecemos os verdadeiros limites da
Terra. Mas estamos consumindo muito mais do que o pla-
neta pode dar”, pondera.

Guimaraes, da Petrobras, afirma que paises como Japao
e Estados Unidos estdo mais maduros no que se refere as

praticas de remediacdo; mas que, dos paises
da América Latina, o Brasil € o mais avangado.
Questionado sobre como convencer as empre-
sas de que aderir a sustentabilidade vale a pena,
Guimaraes afirmou que este € um grande de-
safio para os profissionais do setor ambiental.
Entretanto, “deve-se querer sempre mais acoes
da empresa, buscando a sustentabilidade as-
sociada ao equilibrio econémico”.

Holger Weiss falou brevemente sobre a gra-
ve realidade de contaminacao na Alemanha, ori-
ginaria, principalmente, pelo histérico da Il Guer-
ra Mundial, sobretudo na porgao oriental do
pais. Segundo ele, bombas langadas na época
da guerra, quebraram parte natural do solo que protegia o
aquifero, deixando buracos de até cinco metros de profun-
didade, contaminando, inevitavelmente, também os lencois
freaticos. No pais, sdo gastos em média, 80 milhdes de euros,
por ano, em descontaminagdo. Ha ainda fundos para
remediacao de areas 6rfas, o que ndo acontece no Brasil,
embora seja um problema brasileiro muito comum.

Jim Barker lancou uma pergunta polémica aos integran-
tes da mesa: “Por que nao dizemos que o que estamos
fazendo é apenas conter danos e minimizar riscos, espe-
rando que no futuro outros resolvam?”. Para Henderson,
“mesmo que nao seja possivel despoluir totalmente, ndo
significa que devemos desistir. Temos que fazer nossa par-
te”. Machado Junior acredita que todas as formas
antropogénicas resultam em impactos, por isso é funda-
mental trabalhar com prevencao e pesquisa para encon-
trar formas cada vez mais eficientes para sanar os proble-
mas. E o que também pensa Guimaraes: “tudo o que faze-
mos na vida € com base em risco. Para eliminar todo o
risco, é preciso nao fazer. A decisdo esta na base da
sustentabilidade. Clean-up é uma meta e um sonho, nem
sempre alcangavel”. Por fim, Weiss enfatiza que nunca sera
possivel lidar novamente com um ambiente pré-industrial.
“Teremos que pagar pelas faltas das geracoes anteriores,
que nao se preocupavam com meio ambiente. Evitar repe-
tir os erros de outros paises é fundamental”.

RESTRICOES EM PROL DA PRESERVACAO

AMBIENTAL E DA SAUDE HUMANA

“Restricdes de Uso de Solo e Agua Subterranea: Devo
mesmo remediar?” foi a tematica levantada pela terceira
mesa-redonda, que contou com os palestrantes: David
Reynolds, consultor da Geosyntec; Elton Gloeden, geren-
te do setor de Areas Contaminadas da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) e Otavio
Galembeck, responsavel pelo Escritério de Apoio Técnico
de Rio Claro (SP), do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica de Sao Paulo (DAEE).

Reynolds mencionou que no Oeste da Australia ha pro-
blemas de contaminagéo industrial e por agricultura, simila-
res aos do Brasil. La as &reas contaminadas séo classifica-
das como potencialmente contaminadas, de uso restrito e
de remediacao exigida. Os relatérios sao feitos pelos audi-
tores que os enviam aos proprietarios dos sites, antes des-
tes chegarem as autoridades responsaveis. O governo apon-
ta as restricoes de uso nos documentos das terras para que
o comprador esteja ciente do que esta adquirindo, agao que
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impacta, consequentemente, no valor da propriedade. Nestes casos, o governo regula a
reducéao do valor da propriedade para o primeiro comprador, que solicita compensacao
pela aquisicao. “O governo usa a restricdo para proteger o publico, pressionando assim
os proprietarios a remedia-los”, afirma. Ele acredita que os poluidores ndo deveriam ter
liberdade sem punigdo, mas que também deveria existir financiamento para que paguem
a remediacao. Segundo ele, outro problema é a falta de conscientizagéo da populacéo,
pois, mesmo com o uso de dgua em determinadas regides restritopelo risco de contami-
nagéo, ha uso clandestino.

Sobre gestao de areas contaminadas, Elton Gloeden, da CETESB, chamou a aten-
¢ao para a importancia de saber quais sdo as etapas necessarias antes de remediar,
sendo imprescindivel uma étima investigacao do local. “Os modelos conceituais pode-
rdo apontar medidas e também as restricdes para reabilitacdo da area”, esclarece.
Também os pocos de monitoramento auxiliam na obtencédo de mais dados sobre a
qualidade do solo e/ou da agua. Os chamados mapas de risco — que possibilitam a
identificacéo do posicionamento das plumas de contaminagao — devem ser realizados
pelos consultores, que deverao analisar o local, propor medidas para intervencéo e as
apresentarem para avaliacao e aprovagao da CETESB. Algumas das medidas de inter-
vengao em areas contaminadas citadas por ele foram: restricdo de uso, medidas de
controle de engenharia e medidas de remediacdo. Gloeden ressalta que as medidas de
restricdo de uso, de modo particular, sdo bastante rigidas, pois buscam a seguranca
humana. “Na restricdo de uso de aguas subterraneas, enquanto ndo atingir o nivel
exigido de potabilidade, serd mantida sempre”.

O estado de Sao Paulo é o que mais outorga perfuracdo de pogos no pais, afirma
Otavio Galembeck, responsavel pelas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
5 e 10 do DAEE (UGRHI-5 e UGRHI-10). As cidades paulistas que mais consomem o
recurso sao Americana, Campinas, Jundiai e Limeira, para uso em indUstrias e abas-
tecimento publico. Em ltu, a situagao é preocupante, pois ha dificuldade de obtengao
de aguas superficial e subterranea para atender a populagao. Galembeck alerta para
o alarmante nimero de outorgas de pogos tubulares no estado paulista, que devera
exigir, em breve, do DAEE, uma restricdo das permissdes de perfuragdo e também a
revisdo das licencas de uso, para ndo comprometer os aquiferos.

“No momento de outorgar é preciso levar em conta a gestao, o planejamento sobre
o numero de outorgas e pensar nas reservas do aquifero: permanente, explotavel e
regulada”, afirma. Ele relata que, a partir da criagao da portaria 01, entre 2007 e 2008,
que penalizou e fiscalizou uso de dgua, aumentou a solicitagcéo pelo direito de uso do
recurso subterraneo, especialmente em Campinas (SP). O presidente da mesa, Everton
de Oliveira, diretor da Hidroplan, secretario executivo da ABAS e presidente do Il CI-
MAS, respondendo a pergunta tematica da mesa-redonda, concluiu, com base no que
foi discutido, que apenas deve-se remediar em Ultimo caso, j& que esta pratica exige
uma série de processos criteriosos e burocraticos.

Otavio Galembeck, Everton de Oliveira, Elton Gloeden e David Reynolds
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Sander Eskes, Dave Ellis, Haroldo Mattos de Lemos, John Ryan e Pedro Penteado

Assunto bastante em voga na atualidade, a “Remediacao
Sustentavel” foi o tema da mesa-redonda 4, que contou
com John Ryan, representante do World Business Council
for Sustainable Development, dos Estados Unidos; Dave
Ellis, consultor da DuPont; Sander Eskes, diretor técnico
de Consultoria e Engenharia de Remediacao da AECOM,;
e com Haroldo Mattos de Lemos, professor da Escola Po-
litécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e presidente do Instituto Brasil PNUMA; e foi conduzida
por Pedro Penteado, assessor da Diretoria de Tecnologia,
Qualidade e Avaliacao Ambiental da Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo (CETESB).

“Estamos jogando na biosfera mais residuos do que ela
comporta”, aponta Lemos. A Organizacao das Nacoes Uni-
das (ONU) prevé que 6 milhdes de hectares de terra
agricultavel se transformarao em deserto por ano. “Depen-
demos muito da tecnologia, fundamental para a
sustentabilidade, mas isso ndo bastara. O mundo mudara
nos préximos 15 anos o que ndo mudou em um século”,
acredita. Portanto, ha trés desafios na sustentabilidade. Pri-
meiro, garantir a disponibilidade de recursos naturais
renovaveis, respeitando a velocidade de sua renovagao; e
dos recursos nao renovaveis, assegurando que alternativas
sejam desenvolvidas a tempo de substitui-los quando estes
ficarem escassos, como é o caso do petréleo. Em segundo
lugar, nao ultrapassar os limites da biosfera para assimilar
residuos e poluigao e, por fim, reduzir a pobreza no mundo,
dando condigbes de desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o relatério da Organizacao Nao Gover-
namental, WWF Brasil, de 2008: “a humanidade ja conso-

me 30% mais recursos naturais do
que o planeta é capaz de repor”. Le-
mos explica que a biocapacidade é
a capacidade de producao de bens,
mas o Brasil ainda é um credor
ecoldgico, ou seja, ele ainda é ca-
paz de produzir mais do que a sua
populagao consome. Atualmente,
quase 80% dos paises sdo deve-
dores ecoldgicos: tém que impor-
tar para suprir necessidades inter-
nas, especialmente Estados Uni-
dos e Japao. O professor alerta
para aimportancia de diminuirmos
a “Pegada Ecoldgica”, area neces-
saria para produzir o que a popu-
lacao consome e absorver seus re-
siduos e poluicdo. No futuro, ndo
havera espaco para o supérfluo.
“Acabou a era da abundancia.
Estamos entrando na era da escas-
sez”, alerta. Segundo ele, a ONU
aprovou em 2011, que o PNUMA invista 2% do PIB mun-
dial (US$ 1,3 trilhdo de dodlares) na economia verde.

Dave Ellis, da Dupont, enfatizou que a remediacao sus-
tentavel necessita de uma visao global, que atenda aos prin-
cipios da sustentabilidade: suportavel, sustentavel, equitativa
(igualitaria), viavel social e economicamente. “Dizemos que
remediacao custa muito, talvez porque ela nao faz tudo muito
bem, ndo limpa completamente, e também as vezes causa
mais danos ao meio ambiente”. Por isso, as técnicas sus-
tentaveis de remediacéo estao progredindo muito. Nos Es-
tados Unidos, ha mais de 300 sites remediados, mas ape-
nas trés foram bem-sucedidos. Portanto, “se for remediar,
deve ter certeza de que o método funcionara, senao ficara
um legado ruim para as proximas geracoes.”. Segundo
ele, ha alguns mitos sobre remediacao sustentavel, que
nao condizem com a realidade: que as andlises sdo caras
e demoram muito mais tempo do que as convencionais;
que se gasta mais com remediacao e de que tudo se trata
do CO2 e do aquecimento global — mas os argumentos
que defendem este tipo de remediacéo vao além, pois pre-
cisamos nos preocupar com o meio ambiente de forma
geral e também com a saude da populacéo, preservando
também o lado social da sustentabilidade. “Estamos ten-
tando reduzir todo tipo de danos durante a remediacao:
causar menor impacto no ar; minimizar consumo de ener-
gia ou outra fonte natural; reutilizar a terra e materiais, in-
centivar o reuso de agua”, destaca. Ellis aponta o
Sustainable Remediation Framework (SURF), como um
método bastante eficaz de remediagao.

Para Sander Eskes, da AECOM, as boas praticas de



remediacdo sustentavel devem atender aos requisitos:
econdmico (acdes corretivas reduzem riscos), social (be-
neficios para a sociedade local) e ambiental (tecnologias).
E podem ser mensuradas de forma quantitativa e qualita-
tiva. “Muitas vezes estamos preocupados em atingir me-
tas de remediacao, mas deve-se pensar no contexto dos
envolvidos. Pode ser projeto mais barato e reverter di-
nheiro para a populacao”, indica uma alternativa. Eskes
cita ainda outros exemplos: no aspecto econémico pode-
se integrar remediacao com reutilizacao da area, através
de terraplanagem. Ja no viés social, é possivel estabele-
cer uma comunicagao com as partes, minimizar riscos e
incomodos para a populagéo do local e adotar medidas
de incentivo cultural. Na questdo ambiental, boas prati-
cas buscam diminuir a “pegada ambiental”’, como a
tecnologia in situ. Ele mencionou ainda técnicas de fito-
remediacdo para tratamento das aguas subterraneas,
como: engenharia de wetlands para tratamento de
efluentes; reuso da agua para processos industriais e
reinjecdo ou langamento na rede pluvial de residuos tra-
tados. “Cada pais ou regiao, no caso do Brasil, deveria
ter uma nocéao prépria do que é remediagao sustentavel
aplicada as caracteristicas locais”, diz. Para ele, é neces-
sario incentivar: impostos setoriais, protegao legal, servi-
cos publicos pagos (economia); um modelo conceitual
bem elaborado e metas de remediacéao que definem o
futuro uso dos sites. Além disso, considerar a pegada

ambiental das medidas de remediacao (ambiental), bem
como a inclusao de todas as partes, considerando os ris-
cos e beneficios para a comunidade local (social).

John Ryan, concluiu incentivando o desenvolvimento de
novos estudos na area “E importante investir em pesquisa,
ter envolvimento das universidades. Nos Estados
Unidos,fazemos isso ao longo do pais todo, com palestras
itinerantes”, exemplificou.

e Participantes: 435

*Trabalhos inscritos: 170

*Cursos e workshops pré congresso: 4
*Empresas expositoras na Fenagua: 27

*Divulgacao na midia: 7 jornais, 6 revistas,
1 radio, 2 TVs, 48 sites, 20 portais, além
de diversas divulgacoes em redes sociais,
totalizando 149 aparig6es na midia.

ePatrocinadores: 19

*Apoiadores: 20

Solucdes sob medida em tecnologia am

Em tempos em que todo o mundo esta preocupado com
a preservacao da vida na Terra, a Ag Solve apresenta uma
proposta diferenciada: estamos em todo o Brasil para
oferecer a verdadeira solucdo para os seus problemas nas
areas de hidrolo

meteorologia. Parece facil dizer

verd a mas s6 a Ag Solve sabe dimensionar
corretamente os seus problemas para, entao, oferecer as
solucdes customizadas, caso a caso.
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Atendemos em todo o Brasil.
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AgSolve

As solucdes sob medida em tecnologia ambiental.
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TALK-SHOW REUNE RENOMADQOS
ESPECIALISTAS PARA DEBATER
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Isabella Monteiro

Desafios para o Desenvolvimento Sustentavel do
Brasil foi o tema do debate realizado em formato de
talk-show, com especialistas da area e contou com
participacao do publico. “Sem duvida, este foi um dos
grandes momentos do Il Congresso Internacional de
Meio Ambiente Subterraneo (Il CIMAS). Uma exce-
lente e criativa oportunidade de discussao de dife-
rentes visdes sobre 0 mesmo tema, com profissio-
nais altamente capacitados e com vasta experiéncia
no setor”, afirma o presidente do Congresso, Everton
de Oliveira, moderador do debate ao lado de Rodrigo
Cordeiro, diretor da Acqua Consultoria, organizadora
do evento. Participaram do talk show: Humberto
Albuquerque, presidente da ABAS; Fernando
Kertzman, presidente da Associacao Brasileira de Ge-
ologia de Engenharia e Ambiental (ABGE); Giovanna
Setti Galante, presidente da Associagao Brasileira das
Empresas de Consultoria e Engenharia Ambiental
(AESAS); Lupércio Ziroldo Antonio, presidente do
Forum Nacional dos Comités de Bacias Hidrograficas;
Ingrid lllich Mdller, presidente da Associacao Brasi-
leira de Recursos Hidricos (ABRH); Sussumu Niyama,
ex-presidente da comissao técnica de fundagodes da
Associagao Brasileira de Mecénica dos Solos e En-
genharia Geotécnica (AMBS); Adriana Ferreira, coor-
denadora do Departamento Técnico da Associagao
Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Resi-
duos Especiais (ABRELPE ); Fabio De Gennaro Cas-
tro, vice-presidente do Comité Brasileiro de Barragens
(CBDB) e Hugo Cassio Rocha, presidente do Comité
Brasileiro de Tuneis da ABMS.
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Rodrigo Cordeiro abriu a discussao, lembrando que os
olhares internacionais estao voltados para o Brasil, que
do bloco econémico BRICs (composto por Brasil, Russia,
india, China e Africa do Sul) é o pais de maior
representatividade comercial. “Isto se deve ainda, aos im-
portantes eventos internacionais que o pais sediarg,
como Copa do Mundo e Olimpiadas, que exigirao rapido
e intenso crescimento nos setores de transporte, energia,
infraestrutura, além de mao de obra especializada”. Dian-
te das demandas, surge o desafio: como promover o de-
senvolvimento, respeitando os limites da sustentabilidade?
Acompanhe os principais momentos.

Falhas na comunicacao
demandam fontes competentes
e informacoées acessiveis

Giovanna Galante p6s em pauta um assunto comum
atodos: a apuracao inadequada da noticia, por parte da
midia, especialmente sobre questoes técnicas. “Nos ca-
sos de contaminacao de areas, a midia procura fontes
erradas para falar sobre o assunto. As instituicoes
credenciadas, que tem este papel de informar, nem sem-
pre séao procuradas. Além disso, tecnicamente esclare-
cemos o fato, o problema é que a percepgao técnica fica
muito aqguém da midia”, observa. Hugo Rocha concor-
da, lembrando-se dos acidentes no Aeroporto de
Congonhas e do metrd, ambos em Sao Paulo (SP), epi-
sodios em que esteve diretamente ligado: “quanta bo-
bagem saiu na midia”. Para Fernando Kertzman, as as-
sociagoes devem aparecer e se posicionar mais na midia,
a exemplo dos casos de desastres naturais ocorridos
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em Santa Catarina e Friburgo (RJ). Entretanto, Sussumu
Niyama salienta que normalmente no Brasil estas asso-
ciagoes sao muito técnicas, afastadas da industria e da
sociedade. “Tudo o que fazemos tem riscos, mas nem
sempre isso é passado para a sociedade. E preciso tra-
duzir o conhecimento, transforma-lo em uma linguagem
mais acessivel”. O argumento ganhou reforco da plateia:
“a comunicagao é fundamental para envolver a popula-
Cao e engajar as pessoas nisso”.

Clandestinidade na perfuracao:
via de mao dupla

“Considerando que mesmo um condominio de alta
classe perfura sem as devidas concessoes do érgao
publico, o problema néo é falta de informacéao, mas sim
de querer driblar a lei”, declarou Lupércio Anténio, le-
vantando uma questao importante para o setor. Para
Humberto Albuquerque, o problema nao é apenas a
clandestinidade do setor de Perfuracao, mas também a
clandestinidade do usuario, que incentiva a pratica a
medida que aceita e procura o servico. “Apesar de exis-
tir uma legislagdo moderna e gerenciavel, ha fragilida-
de na gestao de recursos hidricos, que se pauta muitas
vezes pela cobranga e nao pela solugao”.

Everton de Oliveira argumenta que, se por um lado
as pessoas evitam a outorga, por outro, € quase im-
possivel o Poder Publico fiscalizar a legalidade de to-
dos os pocgos. “Acredito que nao haja interesse direto
no fechamento de pocos ilegais, porque nao seria pos-
sivel suprir as demandas de abastecimento”. Para
Albuquerque, é fundamental que as reivindicacoes se-
jam encaminhadas aos comités de bacia. “A clandesti-
nidade é preocupante, mas apesar das poucas outor-
gas, o Servico Geoldgico do Brasil tem um banco com
mais de 200 mil pogos”. Segundo Fabio Castro, cabe
ao Poder Publico “outorgar, fiscalizar de forma inteli-
gente, eficiente e diligente. Nos casos de grande pro-
porcao, o governo quer fazer tudo de uma vez, o que

Ingrid Illich Miller

nao fez em uma gestao inteira. Por isso, a integracao
das associacdes de classe é muito benéfica — a exem-
plo do Il CIMAS - e elas podem ajudar na gestao conti-
nua”, acredita.

Politica Nacional de Residuos
Sdélidos: beneficios e entraves

Sancionada em 2010, a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) vem, segundo Adriana Ferreira, estabele-
cer medidas para a gestao adequada dos residuos soli-
dos urbanos no Brasil, que apresenta dados agravantes.
“A lei veio como um marco regulatério, para mudar total-
mente, fazer a diferenca”. Das 61 milhdes de toneladas
de residuos solidos urbanos produzidas por ano no pais,
cerca de 23 milhdes de toneladas sao dispostas de forma
inadequada em lixdes e aterros controlados, contaminan-
do solo e dgua. Para Adriana, ha boa mobilizacao do se-
tor privado com relagéo a logistica reversa, o que tem
viabilizado bons resultados. Mas a meta proposta de eli-
minar todos os lixdes até 2014 parece otimista e levanta
muitas ddvidas. Como serao encerrados? Como as cida-
des lidarao com o lixo depois? “Questiono se em quatro
anos conseguiremos eliminar mais de 4 mil lixdes. De onde
vird averba e como chegara as prefeituras? Apos desativar
o lixao, como sera a remediacao? Ha planejamento?”, in-
daga Giovanna Galante.

Adriana explica que os incentivos financeiros ainda
nao ficaram claros. “Até o final de 2012, municipios e
estados apresentardo planos para receber verba”, in-
forma. Giovanna acredita que o lixo devera ser
capsulado, cobrindo os residuos para evitar lixiviagao,
sendo preciso tratar o chorume e os gases provenien-
tes. Giovanna ressalta ainda a importancia de se certi-
ficar que haja aterros sanitarios disponiveis para rece-
ber todo o material e de se estabelecer redes de pos-
tos de monitoramento para garantir descarte e decom-
posicao seguros.

Para Adriana, a PNRS possui uma responsabilidade

Lupércio Ziroldo Antonio  Sussumu Niyama
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compartilhada, “desde o consumidor, que devera se-
parar adequadamente o lixo, e a industria, que devera
pensar que tipo de produto colocara no mercado. Além
disso, possui um viés econémico, que prevé novas
tecnologias para reciclagem e também um forte viés
social, organizando catadores de lixo em cooperativas”,
destaca. Fernando Kertzman acredita que “a solugao
para o lixo é agregar valor a ele, fazé-lo virar matéria-
prima, gas para energia. E preciso adotar uma mudan-
ca de postura cultural. Verba para investir o governo
tem, é preciso apenas redistribui-la”.

Gestao das Aguas: uma realidade
urgente e desafiadora

Fomentando uma imprescindivel discussao no que se
refere ao meio ambiente subterraneo, tema que deu ori-
gem ao Congresso, Rodrigo Cordeiro questiona a ges-
tao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, res-
saltando que a capacidade de integracao é ainda dispar
ou quase inexistente. Everton de Oliveira lembrou que
no inicio a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) se preocu-
pava apenas com as aguas superficiais, mas posterior-
mente incluiu as aguas subterraneas diante de sua ex-
trema importancia. “A ABAS fez um acordo com os go-
vernos federal e estadual, e um excelente acordo com a
ANA também. E um grande avanco, mas precisamos ain-
da de muito mais do que boa intencdo”, salienta.

Ingrid lllich Muller afirma que é um grande erro nao
enxergar a ligagao do ciclo hidrolégico: “Preocupa-nos
a pouca integragao entre as aguas superficiais e sub-
terraneas, sobretudo a regulacao. A Lei das Aguas tem
somente 15 anos, por isso ha muito que ser acertado
sobre como vamos fazer estas leis entrarem em prati-
ca”. Segundo Ingrid, o que evoluiu muito foi a gestao
descentralizada e participativa, por meio dos Comités
de Bacia; e o que ainda nao evoluiu foi o engajamento
na gestao. “Os érgaos competentes estao esvaziados.
Estamos tentando nos conhecer um ao outro, andar
juntos dentro destas leis. Precisamos focar nas ques-
tdes da contaminacgéao e da potabilidade da agua.”

Lupércio ressalta que o Brasil, por possuir dimensoes
continentais, precisaria de um cordao de gestao para
ligar os estados. “A ANA tem buscado estabelecer
parametros de gestao nos estados, por meio de uma
equacao a nivel territorial”. De acordo com ele, apenas
14% do esgoto sao tratados. “Hoje o pais passa por uma
gestao permeavel e transversalizada. A ANA avangou
muito na gestdo (PAC do Saneamento), mas ainda ha
falhas na fiscalizacao. Uma das metas é ter 84% do es-
goto de Sao Paulo tratados até 2013, atendendo a uma
das demandas levantadas pelos Comités de Bacia”.

Humberto Albuquerque pés em debate a preocupa-
cao com relacao a gestao das aguas a nivel federal: “a
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Secretaria de Recursos Hidricos se transformou em
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano. E
devera englobar também as mudancas climaticas. Isso
nao afetara a visibilidade e as agées em prol dos recur-
sos hidricos?”, questiona. Para Lupércio todos do atual
governo tém conhecimento de que a agua é fator
estruturante do desenvolvimento e que, por isso, o
mundo olha para o Brasil com toda a poténcia hidrica
que tem. Neste sentido, segundo ele, os recursos
hidricos nao serdao submetidos nem esquecidos na ges-
tao. Para Fernando Kertzman, “se o tema das mudan-
cas climaticas tem conquistado cada vez mais espago,
vale a pena aproveitar o momento para chamar a aten-
cao também para a importancia dos recursos hidricos”.

Educacao ambiental exige
mudanca cultural

Sobre o tema motivador do talk-show, o desenvolvi-
mento sustentavel, Sussumu Niyama acredita “que a
sustentabilidade sem conscientizacao nao é possivel,
pois & necessaria uma mudanca cultural”. Citando o
exemplo do Japao na década de 1960, que mobilizou a
populacéao a adotar medidas ecologicamente corretas,
motivadas pelas Olimpiadas que sediaria, “os eventos
internacionais que o Brasil sediara podem ser uma opor-
tunidade de ouro para mudar a cultura; € uma questao
de prioridade politica, que podera ser subsidiada com
os recursos disponiveis”. Para Lupércio, o CIMAS pos-
sibilitou proficuos momentos de discussao e elenca trés
prioridades para atender a sustentabilidade: pesquisa,
informacéao e educacao, especialmente a ambiental, que
deve ser continuada, a fim de mudar a cultura. E o que
também acredita Fabio Castro, que salienta que “a
sustentabilidade é um processo continuo e cultural, e
se é cultural é a longo prazo”.

Como equilibrar o desenvolvimento ambiental, eco-
ndmico e social, mudanga de uso das areas e constru-
¢ao civil crescendo vertiginosamente? Giovanna Galante
acredita que “tudo gira em torno da quantidade e qua-
lidade de agua: esgoto, contaminagéo, uso e ocupa-
cao do solo, lixos mal gerenciados, etc. Por isso, é im-
portantissimo um evento como este, para trocarmos
ideias e trabalharmos juntos. Devemos priorizar o in-
vestimento em educacéo e conscientizacao”.

Hugo Cassio Rocha salienta a importéncia do in-
centivo a educacao, de forma geral, mencionando,
sobretudo, a dificuldade que o pais enfrenta em ter-
mos de qualificagcdo profissional em areas
tecnoloégicas como geologia e engenharia. Ao con-
cluir o debate, Rodrigo Cordeiro e Everton de Olivei-
ra agradeceram os participantes e o publico, que
contribuiram para o enriquecimento de uma discus-
sao desafiadora que afeta a vida de todos.
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EFERUM

BRASIL

Vantagens do DEFERUM

Sem utilizagdo de reagentes quimicos
Sem necessidade de eletricidade no processo
Sem dispositivos eletronicos

Sem valvulas

Sem substituicdo de componentes e partes

O meio filtrante tem vida Gtil de mais de 15
anos, sem reposigao ou substituigao

Baixo custo de operagao

Redugao dos niveis de ferro e manganés para
0,15 ppm e 0,05 ppm respectivamente
Recuperagdo da Agua de Contra Lavagem

A OAZO também fornece os seguintes servicos:

Consultoria na Area de Conservacdo de
Energia e Reducdo Consumo de Agua
Auditoria em Sistemas de Tratamento de
Aguas e Efluentes

Operacdo de Sistemas de Tratamento de
Agua e Efluentes

Projetos para Reuso de Agua.

Fornecimento de Equipamentos no modelo
BOT, Turn-key e O&M

Gerenciamento Total das Aguas
Treinamentos Especializado In-House

SOLUCOES INTEGRADAS
ON\ = O

o

Sistema Inovador de Remocao de
FERRO, MANGANES e GASES

dissolvidos na Agua.

A OAZO esta fabricando no BRASIL o melhor
equipamento para remocdo de Ferro, Manganés da
Agua de Pogos Artesianos e de Superficie.

Ele é capaz de remover até 75 ppm de ferro dissolvido,
manganés, gases dissolvidos, sulfeto de hidrogénio,
dioxido de carbono, metano e raddnio.

Atende vazdes diarias de 12 m3 até mais de
100.000 m?* e pode ser utilizado como pré-tratamento

ou nelps'télefones
+11 7745-2390 (Nextel 55*11*109641)
+11 7829-0217 (Nextel 55%105*101246)

www.oazo.com.br




FENAGUA: |LANCAMENTOS E NETWORKING

Texto e fotos: Fernanda Faustino

Com 28 expositores e crescimento de 40% em relacao a edigao anterior, a Fenagua 2011 reuniu empre-
sas e instituicdes, que trouxeram lancamentos de produtos e servicos para apresentar ao setor. Numa
iniciativa pioneira, a troca de experiéncias e 0os novos contatos foram ainda mais fortalecidos durante o
brunch oferecido aos participantes no periodo de realizagao da feira. O local abrigou também a exposicao
dos trabalhos apresentados nas sessoes técnicas, possibilitando maior acesso as pesquisas e trabalhos de

campo pelos expositores e demais interessados.

ABAS

A ABAS, organizadora da
FENAGUA e do Il CIMAS, trouxe
para conhecimento dos partici-
pantes todo o trabalho de 33 anos
da associacao, que tem como
principal objetivo a exploracéo ra-
cional de aguas subterraneas.
Humberto Albuquerque afirma
que a feira é importante para pro-
pagar um tema de importancia vi-
tal. “Remediacéo, recuperacao de areas degradadas,
passivos ambientais, ainda sao coisas novas. E a feira per-
mite as empresas e aos participantes acompanhar o desen-
volvimento de produtos e técnicas do setor.”

Agéncia Nacional das Aguas (ANA)

Com a missao de implementar e coordenar a gestao com-
partilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o aces-
S0 & 4gua, a Agéncia Nacional de Aguas, participou da feira
para divulgar os trabalhos da instituicao. Desde 2007, a ANA
criou uma agenda propria para aguas subterraneas. Fabri-
cio Bueno, especialista em Recursos Hidricos, relata que
hoje a agéncia promo-
ve varios trabalhos de
capacitacdo, na area de
hidrogeologia basica,
e, ainda este ano, serao
mais dois editais sobre
o tema. “Viemos para
aprender e transmitir o
que sabemos sobre re-
cursos hidricos subter-
raneos.”

Ag Solve

A Ag Solve, empresa especializada em projetos, ven-
da, locagcao e manutencao de instrumentos para
monitoramento ambiental, oferece ao mercado equi-
pamentos resistentes, praticos e inovadores. A Ag
Solve trouxe para a feira o langamento da sonda
Acquaread — que monitora a qualidade da agua - e o
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monitor de hidrocarbonetos
em agua, o Uvilux.

Para Mauro Banderali, espe-
cialista em instrumentacao
ambiental, a feira proporciona
atualizacao. “Conhecer pesso-
as e se apresentar novamente
para o mercado é um dos mo-
tivos de participarmos da
Fenagua”, declara.

Analytical Technology

Je— T— Laboratério especializa-
do em prestar servicos de
analise quimica, a
Analytical Technology
apresentou produtos e so-
lucbes desenvolvidas para
monitoramento ambiental,
dioxinas, furanos e
biocombustivel, etc.

O gerente Fabio
Seghesi comenta que,
recentemente, a empre-
sa implantou dois servi-
¢os: um relacionado a
extrusao de vapores,
método americano exclusivo no pais; e a implantagao
de pilotos de tratabilidade. “O perfil da empresa é de
inovacgao e expor isso na feira, € muito importante.”

Anasol A

O Analytical Solutions é um laborat6-
rio de analises de alta tecnologia que aten-
de as matrizes: agua, ar, alimentos,
efluentes industriais, emissdes gasosas,
residuos, sedimentos, solo e vegetacao.
“Temos condigoes de examinar matrizes
para informar se ha algum tipo de conta-
minagao ou nao”, relata Antonio Carlos,
coordenador comercial de Higiene
Ocupacional.




Para ele, a feira “é um étimo espaco divulgar os servicos
e o nome da empresa e para estar em contato com agentes
que atuam no mercado ambiental.”

tor Mauricio Chiodini, a empresa trou-
xe para a feira a qualidade dos servi-
cos e a inovacao de atendimento no
mercado de laboratérios ambientais.
“Atendemos consultorias e empresas
e esta feira possibilita o encontros
com fornecedores e clientes, além de
expor a marca em um encontro de
alto nivel técnico.”

Arcadis Tetraplan

Especializada em en-
genharia ambiental e
hidrogeologia, a
Arcadis Tetraplan tem
como mote ajudar as
industrias a cuidar das
demandas relaciona-
das a investigacao e ay
remediacdo de areas.

Para Martinés Vicente, participar da FENAGUA é im-
portante, pois possibilita contato com clientes e forne-
cedores. “Queremos fortalecer a marca e mostrar ao
mercado a fusao entre Arcadis Tetraplan e Arcadis
Hidroambiente. Somos uma das Unicas empresas a ter
todas as solucdes desde licenciamento ambiental até
investigacao de areas degradadas e remediacéo.”

#2 ARCADIS Te

Bioagri
A Bioagri, grupo de empre-
sas de prestacao de servicos
analiticos, oferece um escopo
de servicos diferenciados e di-
versificados em analises de alta
complexidade, em oito seg-
mentos de atuacao, entre eles
— oambiental. Segundo a geren-
te defilial, Juliana Pistoni, parti-
cipar dafeira é importante para
focar o relacionamento e expor a marca Bioagri. “Recente-
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ASL Ambiental

O ASL Ambiental € um laboratério dedicado a presta-
cao de servicos analiticos nas areas de agua, efluentes,
solos, residuos e emissdes atmosféricas. Segundo o dire-

mente mudamos nosso logo e trouxemos isso para conhe-
cimento do publico. Estamos aqui para prestigiar também
toda a organizacéo do evento, os participantes e convida-
dos e oferecer 0s nossos servigos.”

BOMBAS E MOTORES SUBMERSI:VEIS
EMACO INOXIDAVEL

SHAKTY
@mox_.

~

RFAFIIREARLAMA
FERRAMENTAS DE FEMFUNKAVAY

BITS DTH

Bits com diametros de
4.1/2" a 12" com diversos
tipos de face e com punhos
do tipo Mission, DHD
Ingersol Rand e “turbinado”

TREPANOS DE BOTOES

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO NO BRASIL Trépanos de Botdes Trident,

_l ’T — com didmetro de 6" e 6.1/8"
- CAIMEX) .
b wedll

Fone: (11) 3784-6266 | www.caimex.com.br




Clean Environment Brasil

— — ]

A Clear iment Brasil®

A Clean Environment Bra-
sil fabrica e comercializa uma
completa linha de produtos,
equipamentos e tecnologias
para meio ambiente e segu-
ranca ocupacional. A em-
presa trouxe como desta-
ques o sistema integrado
de remediacao e produtos
para oxidacao quimica, en-
tre outros. Segundo seu
presidente Paulo Negréo, “o
evento é importante por con-
gregar a comunidade técnico-cientifica e acontece em um
momento muito importante por causa do conhecimento
que a populacéo passa a ter sobre areas contaminadas.”

Corplab

A Corplab, laboratério
de analises ambientais,
apresentou o servico de
certificacao integrada em
todas as suas unidades,
além dos servicos tradici-
onais, como diagndsticos
de ar, agua, residuos soli-
dos, ecotoxicidade etc.
Leonardo Barreto, gerente
de Contas, relata que seus
maiores clientes sao
consultorias ambientais. “E importante estar na feira, pois
ela agrega justamente esse publico, além de estabelecer
contatos com os clientes.”

Districhem FMC Brasil

A Districhem representa no pais a
empresa FMC, pioneira na quimica de
oxidacao aplicada. Dentre os servigos
estao: consultorias em produtos e pro-
cessos de oxidacao avancados; e em
processos de bioremediacao; servicos
de investigacao e desenvolvimento de
remediacoes e de mitigacoes; e estu-
dos de tratabilidade. A empresa desen-
volve a tecnologia de ativacao do
persufato por aplicacao em projetos de remediacao in-situ
e ex-situ. Para o diretor técnico, Paulino Rodrigues, “parti-
cipar da feira & contribuir com novas tecnologias inovado-
ras para o mercado de meio ambiente”.

Doxor

A Doxor, especializada em sistemas de remediacao
ambiental, trouxe, para expor na feira, o sistema de trata-
mento por aquecimento no solo —técnica americana pa-

tenteada pela empresa
no Brasil — que possi-
bilita remediacao a
curto prazo, de quatro
a nove meses.

Thiago Gomes, dire-
tor comercial, coloca
que é uma satisfagao
participar do CIMAS,
por ser 0 maior evento
na América Latina. “Notamos que todas as empresas de
tecnologias e servicos de solucao na area estao presentes
no evento. E a FENAGUA é a oportunidade de reavivar
contatos com clientes e parceiros.”

& DoxoR

Envirologek

AEnvirologek oferece  ——-
avancadas tecnologias
para uso no ambiente.
Sao instrumentos,
equipamentos e pro-
dutos para industrias e
aplicacdes em gestao
de recursos hidricos;
monitoramento e mo-
delagem das aguas
subterraneas; monitoramento de rios; investigagao de mi-
neracao; gestdo de aterros sanitarios; etc. Lowell Kessel,
presidente, explica que a empresa tem como foco
tecnologias para solugdes técnicas mais ecoldgicas e eco-
nomicamente vantajosas. “Estamos abrindo uma empresa
no pais e é importante conhecer o mercado, por isso partici-
pamos da feira.”

({ ENVIROLOGEK

Fugro In Situ Geotecnia
fie=- ., ry A Fugro In Situ atua em in-

. : vestigacoes e controle de
qualidade. Ricardo Pompeu,
gerente de meio ambiente,
afirma que a empresa traz
dois sistemas para a feira:
um para definicao de
contaminantes organicos no
solo e o outro é uma ferra-
menta a partir do modo de
laser que emite uma licenca
e identifica contaminantes no solo e aguas subterrane-
as sem coleta de amostra.

Para Pompeu, “é uma feira e um congresso de grande
expressao no mercado brasileiro, pois relinem profissio-
nais de todo o pais.”

Gaiatec
A Gaiatec Sistemas dispoe de produtos direcionados as
industrias de gas natural, petréleo e saneamento. O dire-



tor Marcelo Dias relata que
“estamos, juntamente com
uma empresa parceira, tra-
zendo uma nova sonda
multiparametro — com uma
infinidade de variaveis que
podem ser lidas, armazena-
das e enviadas por comuni-
cacao telemétrica com aces-
SO aos resultados de qual-
quer cidade ou pais, via ra-

dio frequéncia. E nossa intencao na feira € mostrar nossos
produtos para o mercado que atendemos.”

Geosyntec

Geosyntec”

A Geosyntec, consultoria
e engenharia especializada
em meio ambiente e
infraestrutura civil, apresen-
tou tecnologias usadas
para: remediacao in situ de
substancias quimicas per-
sistentes; gestao de bacias
hidrogréaficas urbanas para
reduzir cargas poluentes
para aguas receptoras; pro-

jeto de instalagdes de eliminacao radioativos, industriais e
de residuos urbanos; entre outros. Para Gary Wealthall,
“participar da Fenagua é importante para entender o mer-
cado brasileiro e abrir caminhos para trazer tecnologia e
conhecimento para introduzir no pais”.

Helmholtz-Zentrum Fur
Umweltforschung - UFZ

Criado em 1991, o Centro Helmholtz,
desenvolve pesquisas ambientais focadas
em: solo, energia e meio ambiente, sau-
de, tecnologias key, estrutura de transpor-
tes. A Associacao Helmholtz tem mais de
30 mil funcionarios em 17 centros de pes-
quisa e um or¢camento anual de cerca de
3 bilhées de euros, se tornando uma das
maiores organizagoes cientificas.

Durante a feira, a UFZ apresentou o
Megasite Management Toolsuite (MMT)
— um conjunto de ferramentas que auxilia na gestao de
areas degradadas, que . simplifica o planejamento inte-
grado e avaliagao de opcdes de reconstrucao.

Para Martin Biddens, do setor de Remediacao de Aguas
Subterraneas, “a feira € uma oportunidade para encontrar
especialistas, empresas e 6rgaos reguladores e 6tima opor-
tunidade para expor nosso trabalho.”

S6 a experiéncia possibilita uma visao objetiva

S6 quem possui um olhar técnico qualificado e comprometido com a pesquisa
e planejamento pode realizar analise mais criteriosa. A HIDROPLAN,

pioneira no pais na area de hidrogeologia de contaminacgao,

utiliza o estado da arte para solos e aguas subterraneas.

- Avaliagao de areas contaminadas

- Modelagem matematica

- Avaliagao de risco toxicologico
- Projeto e sistemas de remediagao

Confira com nossos clientes.

i
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HIDROPLAN



Hidrosuprimentos

A Hidrosuprimentos
€ pioneira na produ-
cao de equipamentos
para aplicacao em
hidrogeologia,
monitoramento,
amostragem e
remediacao totalmen-
te nacionalizados,
como O primeiro
amostrador descartavel e o primeiro sistema de extracdo
de fase livre, entre outros . Kleber Cirilo, supervisor de Ven-
das, explica que a empresa produz nacionalmente equipa-
mentos de remediacao, monitoramento e para amostragem
de aguas subterraneas com métodos convencionais e os
Nnovos como amostragem para baixa vazao. ‘A intencéo ao
participar da FENAGUA é mostrar a producao de equipa-
mentos nacionais, que competem de igual para igual com
os exportados.”

; s

Instituto Geoldgico
<8 G O Instituto Geoldgico é um
_—\-X\SEdSKS; orgéao de pesquisa vinculado
a Secretaria de Meio Ambien-
te do Estado de Sao Paulo.
Dentre os estudos, desta-
cam-se: levantamentos em
geociéncias e estudos aplica-

h—
B
- dos a ocupacao dos espagos
territoriais e utilizacao susten-
| l_i tavel dos recursos minerais e

hidricos subterraneos. O IG
expOs material de divulgacao
destinado a leigos, técnicos e professores. Para Luciana
Ferreira, diretora do Nucleo de Geologia, a feira € uma 6ti-
ma oportunidade para divulgar os trabalhos, além de esta-
belecer contato com outras instituicdes.

In situ Remediatio

A ISR - In-Situ = = GICO e
Remediation dispo- | =g Al
nibiliza equipamentos e
solucoes de reme-
diacao, que vao, des-
de a exclusiva e inova-
dora deteccao de
hidrocarbonetos por
utilizacdo de radonio —
sistema que além de ser
eficiente, possui custos
atrativos — até a remediacao de aguas subterraneas por in-
jecao de oxidantes quimicos. De acordo com o diretor Mar-
cos Pede, estar na FENAGUA é importante para conhecer
clientes em potencial e também pela troca de informacao.

Keller
A Keller é fabricante lider na Europa de transdutores de
pressao e transmissores de isolados, l6gares — registrado-
res autbnomos de medigdo de pressao e refratura e o
modo GSM que permite supervisdo de varios pogos re-
motamente via rede GPRS. Para Helmut Bésiger,
desenvolvedor de negécios na América Latina, € muito
importante participar pois “vislumbramos uma grande
chance de aumen-
to de demanda na
area de medicao
de nivel que integra
— também o segmen-
KELLER to de légares. E
essa feira possibili-
ta o contato com
possiveis clientes.”

Supp<

MGA Ambiental
A MGA Monitoramento e Ges- TR o

tao Ambiental executa servigose = AMBIENTAL
solucdes em mineragéo e residu-
0s; areas contaminadas; investi-
gacao; revegetacao etc. “Atua-
mos no suporte operacional com
atividades executivas, que
complementam a consultoria
ambiental”, explica o gedlogo
Gustavo Codo. “Este é o tipo de
evento que possibilita rever clientes, amigos, parceiros, for-
necedores, aliando informacao e atualizacao associadas
com contato e networking”.

Phytorestore Brasil

— .
'~.='__J PHYTORESTOR:
3 BRASIL pe 3

Presente no Brasil ha dois
anos, afrancesa Phytorestore
é especializada no tratamen-
to de ar, agua, esgoto e lodo
sanitario, pela agdo natural de
plantas — os jardins filtrantes.
A solucao para despoluicao
com plantas € uma patente
internacional da empresa.

Marcelo Ferraz, presiden-
te da Phytorestore Brasil,
afirma que um dos fatores
que mostra a crescente im-
portancia do tema é que a
empresa ja assinou contratos no pais em diversos setores.
“A participagdo se da em um momento muito oportuno.
Afinal, o que tem mais importancia do que a agua?”

Sauber System
A Sauber System atua na prestacao de servicos, indus-
trializacao e locacao de produtos e equipamentos para in-



| 1 vestigacao e remediacéao, entre outros. Para ele, “é importante participar para ampliar nosso mer-
J Uma bomba automatica que trabalha cado e contatar profissionais de outros estados. E ainda
= _— comremediacéo e extracdo de aguas para expor trabalhos, projetos e conhecimento em uma
WTI mm‘m—-‘ subterraneas foi o langamento apre- feira ja consolidada..”

sentado. Daniel Brandao, diretor téc-

Soilution

A consultoria ambiental
Soilution trouxe para a fei-
ra a metodologia utiliza-
da em investigacao,
monitoramento e reme-
diacao ambiental. Jayme
de Paula, diretor técnico,
afirma que “é realmente
o capital intelectual que
trazemos para divulgar”.

H?‘:

nico, ressalta que “esta é uma exce- Trionic
= lente oportunidade para as empresas 2
3’7‘ por causa da divulgagao no mercado
"= ambiental. Como a feira est4 associa-
da a um congresso de meio ambien-
te subterraneo, é muito importante
estar aqui.”

- A Trionic, especializa-
da em oferecer servicos
nas areas de hi-
drogeologia, saneamen-
to, mineragao e moni-
toramento, expos uma li-
nha de equipamentos
que auxiliam na perfura-
cao do poco, entre eles
o isolante em argila na-
tural para pocos de
monitoramento.O diretor
Joel Felipe Soares afirma
que “como socio funda-
dor da ABAS, participa de todos os congressos e encon-
tros. Para ele, o CIMAS foi uma iniciativa pioneira e “essa
iniciativa foi fundamental para mostrar a populacgéo a res-
ponsabilidade de cada um com o0 meio ambiente.”

TRIC NIC

SOLUCOES EM
MONITORAMENTO
AMBIENTAL

Locacao de equipamentos

A GEO ACQUA oferece a solugao que voce precisa.

Ampla linha de equipamentos nos segmentos de hidrologia,
remediacao, investigacao, gases e particulados.

As melhores marcas do mercado nacional e internacional.

Atendimento exclusivo e personalizado.

— = . -
s
Detector de gds Bomba Controladora Medidor Detector de gas Multiparametro Medidor Multiparametro
EntryRAE peristaltica Levelogger MiniRAE Aquaread Interface HQ40d

www.geoacqua.com.br | Fone: (11) 2362-8466 | geo @ geoacqua.com.br GeOI \Cq Ua



PARA QUEM GOSTA DE
e DESAFIOS: GESTAO DE AGUAS
e SUBTERRANEAS NA CHINA

de Hong

Kong, China) Marcelo Sousa, Universidade de Waterloo, Canada.

Juliana G. Freitas, Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP), Brasil.

Um dos principais desafios da atualidade é a busca de um modelo produtivo que equilibre o desenvolvimento
econdmico com a conservacao do meio ambiente. Na China, esse problema se apresenta em imensas proporgdes. E
0 pais mais populoso do globo (cerca de 1.3 bilhdes de habitantes), lidera as exportacdes mundiais e possui impres-
sionantes taxas de crescimento econémico anual. Por outro lado, a crescente presséo sobre recursos naturais vém
causando uma série de problemas ambientais que podem inviabilizar a estratégia do pais no longo prazo.

0O equacionamento desse problema é fundamental para garantir a sustentabilidade do modelo de desenvolvimento
atual, ndo sé na China, mas também no resto do mundo. E nesse contexto, o gerenciamento das aguas subterraneas
representa um ponto crucial para a sustentabilidade.

Nessa edicao, entrevistamos o Prof. Jiu Jiao sobre a situagdo das dguas subterraneas na China. Jiao estudou na
Universidade Chinesa de Geociéncias, em Wuhan, e obteve um PhD pela Universidade de Birmingham, no Reino

Unido. Atualmente, Jiao é professor da Universidade de Hong Kong.

A.M.A.S.: Quais sao os principais problemas rela-
cionados as aguas subterraneas na China?

A China tem praticamente todo tipo possivel de proble-
mas relacionados as dguas subterraneas. O crescimento
econdmico, industrializacéo e urbanizagao ultrapassaram
os investimentos em infraestrutura e a capacidade de
gerenciamento, criando problemas de escassez e polui-
¢ao das aguas subterraneas. Esses problemas sao sérios
em metade das cidades no norte da China.

A desertificagdo também representa um grande pro-
blema ambiental. Areas desertificadas estao se expan-
dindo em cerca de 10.000 km?/ano e quase um terco
da China ja é composta de desertos. A superexploracao
de &guas subterraneas é um dos fatores responséaveis
pela desertificagdo. A queda nos niveis d’agua causa a
reducdo da cobertura vegetal e desertificacdo em mui-
tas areas. Em éreas irrigadas, observa-se a elevacdo
do nivel d’agua e a salinizagéo do solo.

Outro ponto: os impactos ambientais das barragens nem
sempre € bem compreendido. O projeto da barragem de
Trés Gargantas envolveu estudos de impacto ambiental
na area préxima ao leito, mas o fluxo subterraneo sera
afetado numa area muito maior. Esses impactos aindam
precisam ser avaliados. Alguns rios estdo secando por
causa da construcao da barragem e, consequentemente,
aquiferos estdo sendo cada vez mais superexplorados.

A superexploracao causou rebaixamentos significati-
vos de niveis d’agua em cidades no norte da China.
Pocos cada vez mais profundos precisam ser instala-
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dos. Uma pesquisa recente revelou que cones de de-
pressao em aquiferos profundos se juntaram formando
um imenso cone que se expande por diversas provinci-
as. A competicao por dgua entre diferentes comunida-
des, setores da economia e provincias esta crescendo.

Muitas cidades situadas sobre camadas de solo mole
nao-consolidado, especialmente no litoral, estdo sofren-
do com a subsidéncia causada pela exploracao de
aquiferos profundos. Isso tem causado varios proble-
mas, como o afundamento da base de ferrovias, edifici-
os, tubulacoes enterradas, além de inundagdes em éare-
as préximas a rios ou ao mar. Diques tiveram que ser
construidos para evitar inundagoes na cidade de Tianjin.

Intruséo da cunha salina também ocorre na maioria
das cidades costeiras, predominantemente no norte. Isso
tem resultado em corrosao de equipamentos industriais
de resfriamento. O colapso da superficie do solo apds o
rebaixamento do nivel d’agua também aconteceu em al-
gumas cidades, localizadas em aquiferos carsticos. Por
exemplo, ocorreram colapsos em 20 locais na cidade de
Tangshan. Além disso, a superexploragdo também esta
relacionada a abertura de cerca de 400 fissuras em 49
cidades na regiao norte.

Algumas nascentes localizadas em aquiferos
cérsticos estdo com uma vazao muito reduzida ou pa-
raram de fluir devido ao rebaixamento excessivo. Por
exemplo, o desaparecimento de fontes na cidade de
Jinan, conhecida por milhares de anos como a “cidade
das fontes”, esta prejudicando o turismo na regiéo.



A.M.A.S: Como é feita a gestao e protecao das
aguas subterraneas na China? Em sua opiniao, quais
sao as tendéncias para o futuro?

O governo reconheceu a necessidade de lidar com os
problemas relacionados a 4gua subterranea para garantir
o desenvolvimento do pais. Desde 1988 foram introduzidas
diferentes legislagdes visando regulamentar o uso e pro-
teger a qualidade das aguas subterraneas. Elas especifi-
cam como avaliar a quantidade e qualidade, e apresen-
tam o nivel de detalhe necessario em cada estagio de in-
vestigagao. Também ¢ exigido que as fontes de poluigao
sejam identificadas e o risco quantificado. Além disso, a
legislagao define que os niveis e qualidade da agua se-
jam monitorados para a realizagao de estudos futuros. Essa
legislagdo nos da a esperanga de um melhor
gerenciamento de dguas subterraneas, mas é necessario
que ela seja aplicada rigorosamente.

Antigamente, quando se pensava em problemas re-
lacionados a recursos hidricos, o foco era limitado as
aguas superficiais. Dessa maneira, muitos dos princi-
pais problemas relacionados as aguas subterraneas nao
foram enfrentados. O campo de aguas subterraneas
precisa de mais conhecimento e legislacdo. Num futu-
ro proximo, com problemas cada vez mais sérios e com
um maior nUmero de pessoas conscientizadas, o go-
verno deve fazer um esforco para promover projetos
de pesquisa em grande escala para entender a conta-
minagao das aguas subterraneas e definir estratégias
de remediagdo. Eu tenho esperancga que as aguas sub-
terraneas sejam melhor gerenciadas, na medida em que
passarem a fazer parte das principais preocupacoes do
publico em geral e da classe politica.

A.M.A.S: O Brasil, assim como a China, esta atual-
mente enfrentando o desafio de conciliar o crescimento
econémico com a preservagao do meio ambiente e,
em particular, com a preservacao dos seus recursos
hidricos. Como a China esta lidando com isso?

Nos estagios iniciais de desenvolvimento de qualquer
pais, o crescimento econdmico é uma prioridade soci-
al e isso resulta em impactos no meio ambiente, inclu-
indo as aguas subterraneas. Isso ocorreu em paises
desenvolvidos e ocorre atualmente em outros paises
em desenvolvimento, como o Brasil. Os cientistas e re-
guladores de paises em desenvolvimento devem apren-
der com a experiéncia dos paises desenvolvidos para
nao repetir os mesmos erros e acelerar o aprendizado.

A.M.A.S: Quais as maiores mudancgas que vocé
espera que acontecam no campo da hidrogeologia
no futuro?

Uma das maiores mudangas sera que os profissio-
nais de aguas subterraneas terao outras opgoes de tra-

balho além da identificacao de recursos para abasteci-
mento de dgua e resolver problemas de contaminagao
de aquiferos. Nés teremos que lidar com muitos outros
problemas, tais como a disposicao de diéxido de car-
bono e residuos radioativos, sistemas geotérmicos
como fonte de energia limpa, efeitos ecoldgicos e bio-
l6gicos da agua subterranea, modificagcao dos sistemas
de fluxo devido a acdes antropogénicas e mudangas
climaticas etc.

Além disso, técnicas de laboratério e campo para ob-
tencdo de dados tém melhorado muito. Atualmente,
medicdes em campo de nivel d’agua, temperatura e
parametros quimicos podem ser feitos com precisdo em
intervalos de poucos segundos. Nos também podemos
observar o fluxo da agua e transporte de sélidos na es-
cala de poros em laboratério. Isso nos proporciona a
oportunidade de entender o meio ambiente subterraneo
numa escala e resolucao que nunca tivemos antes.

A.M.A.S: Vocé tem alguma sugestao ou recomen-
dacao para um professional de agua subterranea no
comeco de carreira?

Hidrogeologia € parte da geologia e a agua subterra-
nea ocorre e circula em sistemas geoldgicos. Para ser
um bom hidrogedlogo, uma pessoa precisa ter um bom
conhecimento da geologia. Além disso, hidrogeologia
€ uma area multidisciplinar e exige conhecimentos em
hidrologia, quimica, fisica, matematica, biologia etc.
Ninguém pode ser um especialista em todos esses to-
picos, mas deve ser bem preparado em pelo menos
dois deles e ter conhecimento basico do maior niUmero
possivel das outras areas. Experiéncia pode ser acu-
mulada durante a vida, mas técnicas e habilidades es-
pecificas sdo melhor aprendidas quando se é jovem.

Nascente Yueya (Lua
Crescente), proxima a cidade
de Dunhuang. A profundidade
. maxima era por volta de 7m.
- Em fung¢do do bombeamento
ke _e),@‘essivo, essa profundidade
caiu para 18 cm em 2001
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REMEDIACAO

“MEDIO, A
ElE A LUA

Everton de Oliveira, diretor da Hidroplan e secretdrio executivo da ABAS

Um hidrogedlogo estaria absolutamente sem em-
prego na Lua. L4 ndo existe 4gua e portanto tampouco
existe agua subterranea. Um hidrogedlogo de conta-
minagao estaria muito mais fadado ao esquecimen-
to. La ndo hé receptores potenciais para quaisquer
tipos de contaminacao, logo nao ha o que remediar.
Estendendo-se o raciocinio, pode-se imaginar o as-
tro dos romanticos e apaixonados como um destino
perfeito para todo o residuo produzido aqui na Ter-
ra. Nao estd préximo do meu jardim. Nem do seu.
Nem do de ninguém.

A auséncia de receptores e sua extensao, a elimi-
nacao de rotas de exposicao destes potenciais re-
ceptores aos contaminantes que lhes oferecam risco
toxicolégico tem sido a base para a definicao de pro-
jetos de remediacao de locais contaminados. Mas tal
qual na Lua, nao havendo receptores ndo ha o que
fazer. A contaminagao pode ficar 14, desde que
monitorados os cenarios para
que os receptores nao aparegam
para estraga-los. A alteracéo do

foi langada e precisa ser discutida e resolvida.

O problema foi levantado no Il CIMAS, através de
exposicao contundente e bem humorada, pelo promo-
tor de meio ambiente do Estado de Sao Paulo, Dr. José
Eduardo Ismael Lutti. Ao publico presente foi mostra-
do que a manutencao de contaminagao no local e a
utilizacdo de medidas de engenharia ou medidas
institucionais para a eliminacao de rotas de exposicao
vai contra principios da Constituicdo do Estado de Sao
Paulo, assim como vai contra a Constituicao Federal.
O bom humor do apresentador foi rapidamente con-
traposto ao mau humor geral causado pela exposigao.
Como proceder entdo, sabendo-se que muitas das
contaminacdes nao tem remediagao possivel? Sim, re-
pito, ndo tem remediacao possivel! A Natureza vence
os hidrogedlogos de “lavada”, como se diz (e
gedlogos, engenheiros, bidlogos e toda a gama de téc-
nicos que se dedicam a pesquisar e a estudar as téc-
nicas de remediacao).

Assim como remediar varios
tipos de contaminagao nao é

cendrio propicia a necessidade
da remocao do contaminante.
Basta que se oferecam garanti-
as de que receptores incautos
nao venham atrapalhar os planos
e a remediacado por eliminacao
de rotas esta feita.

Assim como deixar o residuo na
Lua, o que no minimo destréi o
romantismo, deixar o
contaminante sem tratamento por
eliminacao de rotas de exposicao
também nao é |4 muito romanti-
co. Préatico, sem duvida. Mas pelo
jeito, nao é legal tampouco. Cal-
ma, ainda ndo é caso para se ras-
garem diplomas, mas a discussao

Assim como remediar
vérios tipos de
contaminacdo ndo é
possivel com as
técnicas,
conhecimento e
dinheiro hoje
disponiveis, deixd-la
no local para futuras
geracdes também ndo
soa adequado
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possivel com as técnicas, co-
nhecimento e dinheiro hoje
disponiveis, deixa-la no local
para futuras geragdes também
nao soa adequado. Ou roman-
tico, como no caso da Lua. H&
muito, portanto, o que se fa-
zer tanto no campo da
remediacao quanto no campo
das leis para se adequar esse
grande problema a realidade.
Nem o mais lunatico dos
hidrogedlogos se disporia a
afrontar a lei. Bastante trabalho
a frente quer na remediacao
quer nas leis. Afinal, nao vive-
mos no mundo da Lua.
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PERFURACAO

SELO SANITARIO, ESSENCIAL
A QUALIDADE DA AGUA

Juliano Magalh&es, Quimico de Desenvolvimento de Produtos, System Mud Industria e Comércio Ltda.

A construgdo de um poco tubular para extracao de
agua subterranea é uma obra complexa. Durante a obra,
deve-se cuidar para que nao haja aporte de material
contaminante para o poco e o aquifero. Uma fase que
necessita de atencao especial € a instalacao do selo
sanitario.Segundo as normas NBR 12212 e 12244
(2006), o processo de selamento consiste em “isola-
mento através do preenchimento do espago anular en-
tre a perfuracéo e a coluna de revestimento com cimento
e/ou pellets de argila expansiva, ou outra técnica que
evite a percolacao de aguas superiores pela parede
externa do revestimento”. Ainda nesta norma, selo sa-
nitario € definido como “Preenchimento do espago anu-
lar entre a parede de perfuracdo e a coluna de revesti-
mento, com espessura minima de 75 mm, com a finali-
dade de preservar a qualidade das aguas subterraneas
e de as proteger contra contaminantes e infiltracdes da
superficie. Depende da geologia local, sendo aconse-
Ihavel uma profundidade minima de 12 m”.

Também fazem parte da obra de isolamento do poco: a
laje sanitaria e o lacre. A laje sanitaria consiste na constru-
cao de uma laje de concreto
com dimensao minima de 1m?
e espessura de 10 cm, con-
céntrica ao tubo de revesti-
mento e com declividade para
as bordas. A coluna de tubos
de revestimento deve ficar sa-
liente no minimo 30 cm sobre
alaje. O lacre consiste emuma
tampa que isole o ambiente
externo na superficie do interi-
or do pocgo e, segundo a nor-
ma, “protegendo o mesmo de
contaminacdes superficiais e
impedindo o acesso de ani-
mais, liquidos e outras subs-
tancias que possam alterar as
qualidades originais da agua.
Deve permitir o acesso para
controle, manutencéo e
monitoramento (...)".

A norma contempla o uso
de cimento ou de pellets de

TUBO DE REVESTIMENTO

TUBO ADUTOR

ROCHA
MACICA

BOMBA SUMERSA
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argila expansiva para a fase de isolamento por selo sani-
tario, sendo que a melhor opgaoé a argila expansiva. A
opcao por pellets de argila expansiva proporciona van-
tagens sobre o método tradicional de cimentagéo, como:
* ndo ha necessidade de nenhuma preparagao prévia;
 aplicagao da argila expansiva por gravidade até
o0 ponto de isolamento, sem necessidade de
bombeamento.

 selagem completa apds 24 horas;

* ndo apresenta trincas apos processo de hidratagéo;
* por seu carater plastico, pode remoldar-se e manter
o selo intacto, caso haja movimentos ou
reacomodacodes da tubulagdo de revestimento;

e garante isolamento perfeito no selo sanitario e no iso-
lamento entre aquiferos, onde apresenta baixissimo co-
eficiente de permeabilidade e vida util ilimitada.

Outro aspecto desconhecido sobre argilas expansivas
€ que suportam grandes pressoes sem perder a capaci-
dade impermeabilizante, o que proporciona grande se-
guranga em isolamento de aquiferos em pogos profun-
dos. Em medidas laboratoriais, ficou evidenciado que
uma camada de apenas 9 cm
é capaz de suportar 120 psi
de pressao sem ruptura da
camada impermeabilizante, o
equivalente a suportar a pres-
séo da coluna de agua de um
poco de 80 m. Isso garante
que o selo sanitario (ao qual
sao associados apenas 12m
de coluna de agua) seja bem
construido e dimensionado.

Se o selo sanitario nao for
bem construido, pode ser
uma rota permanente de
contaminantes para o pogo
e entre aquiferos, uma vez
que colocara em contato
aguas superiores, que rece-
bem contaminacao superfi-
cial constantemente, com os
aquiferos inferiores que, nor-
malmente, possuem agua

PERFURAGAO DA ROCHA

PERFURAGCAO DA ROCHA

- B e ¥.  deboaqualidade.
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OPINIAO

Alvaro Rodrigues dos
Santos, ex-diretor de
Planejamento e Gestao do
IPT e da Divisao de Geologia
e consultor em Geologia de
Engenharia, Geotecnia e
Meio Ambiente
|

No que diz respeito a forma como estao sendo trata-
das nossas aguas urbanas, e considerando o
ensinamento mistico de que o sofrimento conduz a sal-
vagao, deveriam ir todas para o Paraiso Celeste, e por
la permanecer rompendo de uma vez por todas o ciclo
hidrol6égico que seguidamente as tras de volta ao Infer-
no urbano.

Quanto as aguas superficiais urbanas, o fundamento
da cultura técnico-urbanistica que vém ja ha tempos
comandando as expansodes urbanas de nossas cida-
des esta na intencao de livrar-se das aguas de chuva o
quanto mais rapidamente possivel. Para isso langa-se
mao da extensa impermeabilizagdo da superficie urba-
na, de uma densa rede de drenagens construidas —
calhas, valetas, bueiros, galerias — também totalmente
impermeaveis - e da retificacdo e canalizagao de
corregos e rios. O crescimento em numero e intensida-
de dos episddios de enchentes tém sido cruel na de-
monstracao que nao ha capacidade de vazao instalada
capaz de dar conta de tanta &gua aportada em tao cur-
to espaco de tempo.

Por outro lado, um outro brago dessa mesma cultura
técnica viciada diz respeito a engenharia de areas pla-
nas, ou seja, o uso intensivo e extensivo de servigos de
terraplenagem para producao artificial de areas planas
para a construcao civil. Aliada a essa deformidade ur-
banistica e arquitetdnica, é dominante o total descaso
COM 0S processos erosivos entao instalados e o decor-
rente assoreamento da rede de drenagens naturais e
construidas. Ou seja, uma cultura técnico-urbanistica
que acumula erros sobre erros, impondo pesados 6nus
de todas as ordens as populagdes urbanas. No caso, o
resultado ndo poderia ser outro: aumento da frequéncia
e intensidade das enchentes urbanas (e por favor, li-
vrem-me a alma e a paciéncia dessa esperta histdria de
que isso se deve aos efeitos pluviométricos do badala-
do aquecimento global).

Sobre a qualidade dessas aguas urbanas superficiais
basta lembrar que do total dos esgotos produzidos nas
regides urbanas uma pequena fragao é submetida a tra-
tamento adequado. O grande volume desses esgotos,
seja direta ou indiretamente, seja legal ou ilegalmente,
chega sem qualquer tratamento a rede hidrografica.
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NOSSAS SOFRIDAS
AGUAS URBANAS
PEDEM SOCORRO

Quanto a agua subterranea, intervencoes diretas e
indiretas (poluicao, extracao, deplecao) sobre o lencol
tém atingido niveis alarmantes, com conseqUléncias
gravissimas tanto sobre o proprio recurso hidrico, en-
tendido como manancial estratégico de boa agua para
a sociedade, como sobre o comportamento geotécnico
dos terrenos afetados por variagdes do Nivel d’Agua
advindas de sobre-exploragao do recurso ou de opera-
coes de rebaixamento forcado do lengol associadas a
implantacao de obras civis. Alias, nesse ultimo caso, o
rebaixamento que é concebido para ser
hidrogeologicamente localizado e temporario (apenas
pelo tempo de construgéo dos pavimentos subterrane-
os de um edificio, por exemplo), com muita frequéncia
torna-se permanente, uma vez que o devido
estanqueamento dos pisos subterraneos é negligenci-
ado e as consequentes infiltracdes sdo solucionadas
pela instalacdo de sistemas permanentes de
bombeamento/exaustao.

Um caso particular da gravidade do ndo controle da
exploracao e manejo da agua subterranea acontece na
regiao noroeste da regidao metropolitana de Sao Paulo,
no ambito e nos entornos do municipio de Cajamar,
onde sdo comuns corpos calcarios carsticos (com ca-
vidades subterraneas naturais). Nessas condigdes, o
rebaixamento do lencol decorrente da operagao de
bombeamentos forgados constitui o agente
potencializador e deflagrador de abatimentos geolégi-
cos de grande porte, como aconteceu, por exemplo,
no conhecido caso do Buraco de Cajamar.

Em resumo, a situac@o de nossas aguas urbanas &
dramatica. Com custos técnicos, sociais e econémicos
em uma ordem de grandeza bilionaria. Nao ha outro
caminho, nossas entidades de alguma forma associa-
das direta ou indiretamente ao fator agua — ABAS, ABRH,
ABES, ABGE, ABMS, etc — devem unir esforgos para
uma acao articulada e muitissimo mais enérgica e ou-
sada em relacao ao que ja vem sendo feito. Cada minu-
to que decorrer sem que essa iniciativa seja
implementada pesara em muito em nossa consciéncia
cidada quando, mais a frente, diante de catastrofes
anunciadas, nos arrependermos de nao termos “virado
a mesa” quando ainda em tempo.
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