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Associe-se
a ABAS

Fortaleca a representatividade do setor!

ABAS

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE
AGUAS SUBTERRANEAS

_‘:::;/;:.1"-.'3-? . 7 & H'“'-*, Pl :"";':";‘.4’?
Con objetivo de congregar entidades, técnicos e demais interessados £y o
em estudo, pesquisa, tecnologia, preservacdo e uso sustentavel das* = ="

aguas e do meio ambiente subterraneo, a ABAS atua em defesa dos
setores relacionados.

~ Sao diversos beneficios aos associados ABAS:

- revista
e melo ambiente subterrdneo
Principal canal bimestral de Acesso livre aos artigos Acesso gratuito as informacdes e
comunicagdo com tiragem cientificos e dos anais contatos de empresas ligadas ao
de 5000 exemplares de eventos anteriores setor. Versdo online e impressa
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certificadas quanto as suas de trabalhos técnicos, troca de associados em cursos regulares

condic¢des de atuar tecnicamente experiéncias e atualizagao técnica e na loja virtual da ABAS

ACESSE NOSSO SITE E FILIE-SE:

www.abas.org



FALTAM PROFISSIONAIS NO AMBIENTE DAS
AGUAS E DO MEIO AMBIENTE SUBTERRANEO

Além da Perfuragao, area de sua vocacao natural e ra-
zao pela qual foi fundada, a ABAS tem se destacado e
se firmado nas questdes referentes ao meio ambiente
subterraneo, cuja qualidade é essencial para a exis-
téncia do setor. A necessidade de formacéo e informa-
cao sobre areas contaminadas ficou evidente no curso
sobre avaliacdo e remediagdo de areas contaminadas,
promovido pela associagao em parceria com a CETESB,
FIESP e CIESP. Em apenas trés horas, as cem vagas
disponiveis foram preenchidas e cerca de 300 pessoas
nao puderam participar. Reflexo da urbanizacéo, as are-
as contaminadas ocorrem em todo o pais e é preciso
reverter esta situagdo pelo bem das aguas subterrane-
as, insumo vital para a perfuracao de pocos. Nesse sen-
tido também a ABAS esta participando do projeto
Monitoramento da Qualidade de Aguas Subterraneas,
iniciativa da Universidade Estadual Paulista ‘Julio de
Mesquita Filho” — a UNESP de Rio Claro (SP) —, tendo
como seu representante Everton de Oliveira, secretario
executivo e professor daquela instituicao. A Perfura-
cao também enfrenta o problema de caréncia de pro-
fissionais, como sondadores e gedlogos, como mostra
a reportagem “Ha Vagas”, com empresas assumindo
treinamento de novos profissionais para suprir lacu-
nas. Coincidentemente, também sao poucos aqueles
que se dedicam ao estudo das cavernas, um rico
patrimoénio nacional ainda pouco conhecido, com im-
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portante potencial turistico, que tem nas aguas subter-
raneas sua formacao e atracédo para visitantes, como
se vera na matéria da secdo de meio ambiente. Por fa-
lar em meio ambiente, os riscos do gas metano provo-
cado pela degradacéo do lixo acumulado e depositado
inadequadamente ao longo dos anos representa um
grande desafio ao Poder Publico e aos cidadaos. Com
legislacdo considerada eficiente por especialistas, o
problema pode virar solucao, conforme aponta
Didgenes Delbel, diretor-presidente da Associacao Bra-
sileira de Empresas de Tratamento de Residuos
(ABETRE), na matéria de capa. Atente também para a
ferramenta para armazenar agua apresentada pelo
renomado professor espanhol, Emilio Custddio, da
Universidade de Catalunha (Espanha), que estara no
Brasil para o | Seminario Recarga Artificial de Aquiferos,
a ser promovido pela ABAS Nucleo MG, em junho.
Esperamos que vocé aprecie as informacoes desta
edicao e aproveitamos para convida-lo a enviar suas
sugestoes sobre temas para as proximas edigcoes para
redacaoaguas@artcomassessoria.com.br

Boa leitura e até a préxima,

Humberto José Tavares Rabelo Albuquerque
Presidente da ABAS
Marlene Simarelli, editora
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EVENTOS PROMOVIDOS PELA ABAS

SEMINARIO INTERNACIONAL RECARGA
ARTIFICIAL DE AQUIFEROS

Data: 11 a 15 de junho de 2012

Local: Auditério da Escola de Engenharia da UFMG
- Bloco de Ligacao

Pampulha - Belo Horizonte - MG

Informacoées: ABAS Nucleo MG

Telefone: (31) 3309-8000

Email: abasmg@abasmg.org.br

22° SALT WATER INTRUSION MEETING
Data: 17 a 21 de junho de 2012

Local: Armagéo dos Buzios - RJ
Informagoes: Gerson Cardoso

Telefone: (21) 2220-2097

Email: swim22brazil@geologia.ufrj.br
Promocao: ABAS - Nucleo Rio de Janeiro

XVII CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS
SUBTERRANEAS - XVIIl ENCONTRO NACIONAL
DE PERFURADORES DE POCOS E VII FEIRA
NACIONAL DE AGUAS

Data: 23 a 26 de outubro de 2012

Local: Centro de Convencodes de Bonito - MS
Informacgoées: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: info@abas.org

Promocao: ABAS - Associagao Brasileira

de Aguas Subterraneas

EVENTOS APOIADOS PELA ABAS

FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO
AMBIENTE (FENASAN)

Data: 06 a 08 de agosto de 2012

Local: Expo Center Norte — Pavilhdo Branco, Vila
Guilherme, Sao Paulo — SP

Informacgoées: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: fenasan@acquacon.com.br

Site: www.fenasan.com.br

462 CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA
Data: 30 de setembro a 05 de outubro de 2012
Local: Santos - SP

Informacées: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: 46cbg@acquacon.com.br
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Amazonas: Daniel Benzecry Serruya - daniel@saneamentoepocos.com.br -
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Semindrio Internacional de Recarga
Artificial de Aquiferos acontece em junho

De 11 a 15 de junho sera realizado em Belo Horizonte
(MG) o | Seminario Internacional Recarga Artificial de
Aquiferos. Promovido pela ABAS Nucleo Minas Ge-
rais, o evento promovera um férum de debates com a
participacao dos segmentos envolvidos com a gestao
das aguas no pais e divulgara suas experiéncias.

Paralelamente ao seminario sera realizada a ofici-
na da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, nos dias
14 e 15 de junho. Na pauta, as diretrizes e critérios
para a elaboragao de uma proposta de resolucao para
a recarga artificial de aquiferos no Brasil.

O evento é destinado a engenheiros, gedlogos,
gestores e analistas ambientais, consultores e profis-
sionais da area de direito ambiental, além de técni-
cos de 6rgao publicos, de empresas do setor de sa-
neamento, industrial de agronegocios, mineragoes,
membros dos comités de bacias hidrograficas, de or-
ganizacdes nao governamentais e estudantes.

O | Seminario Internacional Recarga Artificial de
Aquiferos acontece no auditério da Escola de Enge-
nharia da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), localizado na Av. Presidente Antonio Carlos,
6.670, Pampulha, Belo Horizonte, MG. Mais informa-
coes e inscricdes: www.abasmg.org.br.

NUCLEOS REGIONAIS

ABAS-RJ é eleita membro
titular do CERHI-RJ

A ABAS Nucleo Rio de Janeiro foi eleita membro titular do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio
de Janeiro (CERHI/RJ), em 27 de fevereiro, por um periodo
de dois anos (margo de 2012 a marco de 2014). Na ocasiao
estavam presentes a presidente do (CERHI/RJ), Lucia Krau,
o presidente da ABAS nacional, Humberto Albuquerque, e
varios representantes do setor de aguas subterraneas. A ce-
rimoénia de posse foi realizada no dia 8 de marco, no Institu-
to Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro (INEA).

O Conselho é um 6rgéo colegiado, integrante do Siste-
ma Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRHI), que possui atribuicdes normativas, consulti-
vas e deliberativas. Algumas delas sao: estabelecer
parametros para a outorga e cobrancga de direito de uso
da agua; promover a articulagao, integragéo e coordena-
¢ao do planejamento estadual de recursos hidricos entre
as autoridades nacionais e regionais e os usuarios; avali-
ar e aprovar propostas de criagdo de Comités de Bacia
Hidrografica no estado; orientar a implantacao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, a aplicagao de seus ins-
trumentos e a atuacado do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. E formado pelo
presidente, plenario, secretaria executiva e pelas cama-
ras técnicas, cujos membros eleitos representam 6rgaos
publicos, sociedade civil e usuarios de agua.
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Carlos Eduardo
Quaglia Giampa,
Diretor da DH
Perfuracdo de Pocos

PLANETA AGUA SOB A TERRA

Reportagem veiculada na Revista Veja, edicao de 15/
02/2012, exalta as grandes bacias sedimentares da
Terra e seus aquiferos.O primeiro em tamanho, abran-
gendo a Libia, Egito, Chad e Sudéo na Africa, conta
com 2,2 milhdes de Km2 e tem no Arenito Nubia seu
principal aquifero.

0O segundo é a Grande Bacia Artesiana localizada no
noroeste da Austrélia, com 1,7 milhdes de Kmz2.

A Bacia Geolégica do Parana, com o - Sistema
Aquifero Guarani (SAG), ocorrendo no Brasil, Uruguai,
Argentina e Paraguai, com 1,2 milhdes de Km2, esta
em terceiro lugar.

Nao foram mencionadas as reservas hidricas das duas
primeiras, apenas informado o potencial estimado de
37 mil Km3 de agua para o SAG.

Também é digna de nota a descoberta realizada pe-

nde lago da Antirtica

los russos no Lago Vostok, na Antartida, de um reser-
vatério de dgua doce preservada ha 15 milhdes de anos
sob uma camada de 4 mil metros de gelo.

CONSUMO DE AGUA CAI NA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO

Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Es-
tado de Sao Paulo (SABESP), o consumo médio de
agua por domicilio na Regidao Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) caiu 14,3% nos ultimos 10 anos.

Em 2001 cada casa consumia mensalmente uma
média de 17.080 litros de agua. Em 2011, esse indi-
ce diminuiu para 14.650 litros mensais. Essa redu-
cao produziu uma economia de 13,4 bilhdes de li-
tros/més. Atualmente a RMSP consome 80,5 bilhdes
de litros/més de agua.

O motivo explicado deve-se a quatro fatores:
conscientizacdo da populacdo e educacéo
ambiental; reducao das perdas; melhoria nos equi-
pamentos e queda do numero de moradores por
domicilio. A reducéao das perdas foi um dos princi-
pais motivos. Em 2001, era de 31,4%, estando em
2011 em 26%.

Fonte: Revista Saneamento Ambiental n° 156 —
Sao Paulo — 2011.

A secdo Hidronoticias/Recordar é Viver é de responsabilidade do autor.



RECORDAR E VIVER

| Congresso Mundial Integrado de i\guas
Subterrdneas. Fortaleza (CE) — 2000

Sonda rotativa - José Passarelli.
Aracgatuba (SP) — 1978
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ABAS, FIESP CIESP e CETESB promovem

curso internacional gratuito
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Curso INLE a5
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Auditdrio lotado prestigiou especialistas presentes (acima)

A Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS),
em parceria com a Federagao das Industrias do Estado
de Séao Paulo (FIESP), o Centro de Industrias do Esta-
do de Sao Paulo (CIESP) e a Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB) promoveram um curso
internacional gratuito sobre Avaliacdo e Remediacao de
Areas Contaminadas. Realizado de 7 a 9 de marco, na
sede da FIESP, em Sao Paulo (SP), o curso esgotou as
inscricoes em apenas trés horas e reuniu um publico
de mais de 100 pessoas vinculadas ao setor produtivo,
as universidades, aos 6rgaos e as consultorias
ambientais. Para Eduardo San Martin, diretor do CIESP,
o grande interesse do publico é resultado, principalmen-
te, do fato de que areas contaminadas é o tema do

momento. O evento teve como objetivo promover a
capacitagao de profissionais, visando atender a legisla-
cao e as demandas do mercado carente de profissio-
nais qualificados na area.

Especialistas internacionais contribuiram com suas
experiéncias, entre eles: Jim Baker, pesquisador da Uni-
versidade de Waterloo, no Canadé; Neil Thomson, che-
fe do Departamento de Engenharia Civil também da Uni-
versidade de Waterloo e Holger Weiss, chefe de Depar-
tamento Remediacéao de Agua Subterranea no Centro
de Estudos Ambientais Helmholtz, em Leipzig, na Ale-
manha. Também palestraram Hung Kiang Chang, pro-
fessor da Universidade Estadual Paulista (UNESP) e co-
ordenador do Laboratério de Estudos de Bacias
(LEBAC); Marco Pede, sécio da ISR, InSitu Remediation
e pesquisador colaborador do LEBAC; além de Everton
de Oliveira, sécio-diretor da Hidroplan, secretario exe-
cutivo da ABAS e professor colaborador do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE), da UNESP de
Rio Claro (SP).

Otavio Okano, presidente da CETESB, ressaltou que
“a CETESB, como 6érgéo fiscalizador, controlador e
gerenciador destas areas, precisa capacitar seu pes-
soal, mas precisa também que o mercado tenha pes-
soas altamente capacitadas para facilitar a realizacao
de remediacao em tempo menor, com melhores resul-
tados”, afirmou. San Martin enfatizou o compromisso
da FIESP e do CIESP com as causas ambientais e
destacou o relevante papel da ABAS “que tem se mos-
trado lider neste processo que nés queremos tenha
rapidamente uma sequéncia melhor do que vém ocor-
rendo”. Sobre a complexidade da gestao dessas are-
as, Everton de Oliveira realcou que “as solugoes de-
vem ser conversadas conjuntamente entre os atores
envolvidos, para que possamos pensar no uso da agua
como um todo. Pois ndo adianta pensarmos simples-
mente no local em si, j4 que o uso da agua é nosso
objetivo prioritario”.

O curso estara disponivel para acesso gratuito no
site da ABAS: www.abas.org até o final de abril.
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ABAS INFORMA

Parceria entre UNESP e CETESB obijetiva o
monitoramento da qualidade da dgua

A Universidade Estadual Paulista (UNESP), por meio
do Centro de Estudos Ambientais (CEA) e do Laboraté-
rio de Estudos de Bacias da UNESP (LEBAC), ambos
localizados no Campus de Rio Claro (SP), firmaram, em
fevereiro, uma parceria com a Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo (CETESB) para o desenvolvi-
mento do projeto Monitoramento da Qualidade de
Aguas Subterraneas. Participam do projeto centros in-
ternacionais de referéncia em pesquisas na area de re-
cursos hidricos, como: a Universidade de Waterloo, no
Canada e o Helmholtz Centre for Environmental
Research (UFZ), da Alemanha; e também a Fundagao
Florestal do Estado de Sao Paulo e a Associacao Brasi-
leira de Agua Subterranea (ABAS).

De acordo com Everton de Oliveira, secretario execu-
tivo da ABAS e professor do curso de Pés-Graduagao
em Geociéncias e Meio Ambiente do IGCE, o projeto

DEFERUM

BRASIL

Vantagens do DEFERUM

Sem utilizacdo de reagentes quimicos

Sem necessidade de eletricidade no processo

Sem valvulas

Sem substituigdo de componentes e partes

O meio filtrante tem vida Util de mais de 15 anos,
sem reposicao ou substituicao

Baixo custo de operagao

Recuperagao da Agua de Contra Lavagem

permitira que o pais desenvolva parametros proprios para
o estudo de aguas subterraneas, com base no clima e
no tipo de solo locais. “Ainda usamos parametros inter-
nacionais para experimentos em areas tropicais”, escla-
rece. “Estamos dando um enorme passo para consoli-
dacao de pesquisas voltadas ao meio ambiente”.

Para a realizacao dos estudos de contaminacao da
agua o projeto conta com o Laboratério Movel de Pes-
quisas, uma doacao do governo da Alemanha ao IGCE,
que é composto por um conjunto de equipamentos de
ultima geracao instalado em um contéiner com capaci-
dade para realizar analises de materiais organicos e
inorganicos. Ja para medir a quantidade de elementos
metalicos presentes na agua, ha o Laboratério de
Espectrometria Atbmica, montado com recursos cap-
tados junto a Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Sao Paulo (FAPESP) e Petrobras.
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O I/N\ == O
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Projeto mapeia
circulacdo de dguas
de aquiteros fraturados

O projeto de pesquisa Hidrogeologia de Aquiferos Fra-
turados (Hidrofrat) esta pesquisando os aquiferos fra-
turados brasileiros, que representam 51% do territorio
do pais, desde o segundo semestre de 2011. Financia-
do pelo Fundo Setorial de Recursos Hidricos (FINEP-
CT HIDRO), o projeto reuine pesquisadores do Instituto
de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (IPH-UFRGS), do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (IG-USP),
da Universidade de Brasilia (UNB) e da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES). O projeto atuard com
quatro grupos de pesquisa durante 36 meses.

O objetivo do Hidrofrat € melhorar o entendimento
da circulagao de dguas e contaminantes nas zonas nao-
saturada e saturada em terrenos fraturados, permitindo
gerar agOes coordenadas e recomendacoes para a ade-
quada explotagdo e o correto manejo de areas conta-
minadas para os 6rgaos gestores publicos. Nas areas
dos aquiferos fraturados estao localizadas, total ou par-
cialmente, milhares de cidades que usam suas aguas
para abastecimento.

Empresdrio Renato Delben

morre aos 82 anos

No ultimo dia 16 de fevereiro ocorreu o fale-
cimento do empresario Renato Delben, aos
82 anos, em Curitiba (PR). Delben foi pionei-
ro na construgao de equipamentos para per-
furagc@o e também na construgcado de pogos
na regiao de Assis (SP).

Air-Stripper da QED recebe

certificacéo internacional

O equipamento EZ-Tray, air-stripper fabricado pela QED
Environmental System, recebeu a Certificagdo NSF
International. E o primeiro air-stripper a receber essa
certificacdo, amplamente reconhecida nos Estados
Unidos para produtos que tenham contato com agua
potavel. Utilizado para remogao de compostos organi-
cos volateis (VOC'’S) em projetos de tratamento de agua,
o air-stripper da QED Environmental System é
comercializado no pais pela Clean Environment Brasil.

ABAS esteve no 6°
Forum Mundial da
Agua, na Franca

A Associacéo Brasileira de Aguas Subterrane-
as (ABAS) participou do 62 Forum Mundial da
Agua, realizado de 12 a 17 de marco, em Mar-
selha, na Franca, e presidido pelo brasileiro
Benedito Braga, professor da Universidade de
Sao Paulo (USP). Esta foi a participacao mais
expressiva do pais desde a primeira edigao,
com cerca de 250 pessoas de 50 instituicoes
ligadas a tematica agua, apds 18 meses de
preparativos. Além de sécia do Conselho Mun-
dial da Agua (WWC - World Water Council),
organizador do evento, a ABAS participou tam-
bém como membro da Secéo Brasil. O even-
to é realizado a cada trés anos, sempre em
margo, quando se celebra o Dia Mundial da
Agua, no dia 22. O Brasil é candidato a sediar
o Férum de 2018.

Barrilete estanque é
soluc@o para dreas
afetadas por
deslizamentos ou cheias

Foi instalada no Distrito de Rocha Leao, Rio das Ostras
(RJ), uma nova alternativa de suprimento de agua po-
tavel as populagoes afetadas por deslizamentos e chei-
as com posterior contaminacédo dos mananciais e dis-
seminacao de doencas. A solugdo é o barrilete estan-
que que evita a contaminagdo do aquifero e permite
operar 0 po¢co mesmo submerso, desde que o quadro
de comando esteja fora da area de risco. “Participei
como gedlogo da Companhia Estadual de Agua e Es-
goto (CEDAE) em vistorias de cidades afetadas por
calamidades em nossa regido serrana e, mesmo convi-
vendo entre técnicos e defesa civil, estes nao possui-
am a minima nogado de como abastecer com agua
potavel. Dai surgiu a alternativa do barrilete estanque,
projetado e construido com sucesso”, afirma Egmont
Capucci, hidrogedlogo do CEDAE-RJ e autor do proje-
to. O equipamento pode ser copiado e instalado
preventivamente para outras localidades de risco.



DEMANDA POR PROFISSIONAIS,
EM ESPECIAL GEOLOGOS E
SONDADORES, COM
CAPACITACAO ADEQUADA PARA
AREA DE PERFURAGAO E CRES-
CENTE, O QUE INTERFERE DIRETA-
MENTE NO PRODUTO FINAL

Larissa Stracci

O mercado de pocos tubulares sofre, atualmente, com
a caréncia de mao de obra especializada em diversos
estados do Brasil. Gedlogos e
sondadores sao os profissionais
que mais estao em falta nas em-
presas perfuradoras. O papel do
gedlogo na construcdo de um
poco tubular é projetar o poco e
fiscalizar a obra. Ja o sondador é
responsavel por manusear a ma-
quina que construird o produto. O
trabalho de ambos é essencial
para a construgado de um poco
tubular de qualidade, porém a
contratacao destes dois profissio-
nais enfrenta barreiras. A principal
é a formacao do profissional de
sondagem, inexistente no pais. De
acordo com o presidente da As-

Wiamir Marins,
presidente da APEPP
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sociagao Paulista de Empresas Perfuradoras de Pocos
Profundos (APEPP), Wlamir Marins,”’nao existem cursos
que aprimorem os sondadores e os ajudantes de
sondadores. Eles sdo formados pelas proprias empre-
sas, que tém contratado profissionais nao experientes,
trazidos para dentro da equipe e treinados, até conse-
guir coloca-los em uma fungao. Mas cursos prontos, para
onde as empresas encaminhem seus profissionais, infe-
lizmente nao temos.”

Encontrar sondadores capacitados € a maior dificul-
dade da Poco Fundo Perfuracdes, maior perfuradora
do Estado do Espirito Santo. Segundo Helber Favoretti,
diretor comercial da empresa, “aqui no estado essa mao
de obra é cadtica. Tenho que procurar em outros esta-
dos, como Minas Gerais e Rio de Janeiro. Quando te-
nho que treinar funcionarios que entram na empresa, é
complicado porque a maioria dessas pessoas nao pos-
sui escolaridade, entao fica mais dificil ainda ensinar”,
explica Favoretti.

Para suprir a caréncia de sondadores, algumas em-
presas investem no treinamento e capacitacao desse
profissional desde a contratacdo. De acordo com
Luciano Leo, diretor da Jundsondas Pogos

Artesianos,”preparamos nossos colaboradores com trei-

namento nas diversas funcbes atribuidas ao setor de
perfuracdo. Ele precisa ser, no minimo, motorista de
caminhao e vai para campo acompanhar a construgao
dos pogos, ou seja, inicia com uma funcao de menor
responsabilidade. Os que mais se destacam podem

chegar ao cargo de sondador chefe. Os profissionais
sao sempre acompanhados por um supervisor de obra
e por um gedlogo”.

Na opiniao de Favoretti, a maioria dos pocos mal fei-

tos ocorre por conta do operador, que nao tem a devi-
da instrucao sobre a forma correta para construir. “Nao
adianta nada ter o gedlogo, se néo vai ter um profissio-

nal com interesse, que saiba trabalhar. Esse operador

vai ser responsavel por fazer um pogo que custa caro,
entao, no minimo deve fazé-lo muito bem feito”.

O gedlogo Gerson Cardoso, diretor da Associagao
Brasileira de Aguas Subterraneas Nucleo Rio de
Janeiro (ABAS-RJ) e professor da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), observa que
“bons sondadores, em particular especializados
em sondas como a de percussao a cabo, estao
se tornando reliquias. A atividade é dura, uma
labuta de sol a sol, muitas vezes em condicoes
precérias de trabalho, arriscadas mesmo. Nem
todas as empresas tém a estrutura adequada
para essa atividade”.

Para Wlamir Marins, “a ABAS faz cursos muito
especificos que sao mais voltados para os gra-
duados do que efetivamente para o pessoal de
campo. Acho que a ABAS poderia, em parceria
com empresas e talvez até com universidades,
trazer a consciéncia da importancia da formacéao
para esse profissional de campo”.

Divulgacao
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E preciso ampliar o foco

Formagao precaria e graduacao ruim. A definicdo do
curso de Geologia é feita por Wlamir Marins, da APEPPR,
que, segundo ele, descreve a realidade da formacéao
desse profissional. Somente 19 faculdades no pais
disponibilizam o curso e sdo poucos os gedlogos for-
mados por ano, com menor nimero ainda dos que atu-
am na area de pocos tubulares. “O curso de graduacao
de Geologia precisa mudar. Ele é voltado para as ques-
toes técnicas de conhecimento do aquifero, mas néo para
a execucao de pocos tubulares. Nao conheco nenhum
curso superior na regiao Sudeste que realiza visitas e
mostre como funciona a construcao do poco, qual tipo
de equipamento é utilizado. S6 estudam a teoria. Para a
perfuragdo propriamente dita ndo ha um incentivo natu-
ral das universidades”, afirma Marins.

De acordo com Luciano Leo, “atualmente os
gedlogos estdo optando por outras areas da
Geologia, como mineragao, petréleo e empre-
sas de remediacao ambiental. Em minha opinido,
0 que nao existe no setor € a valorizacao do pro-
fissional na area de hidrogeologia”.

Como solugao para o problema, Marins su-
gere especializagdo para o profissional interes-
sado em perfuracado e cursos de pds-gradua-
cao, “pois falta muita informacao de campo.
Além disso, seria muito importante uma parce-
ria das empresas perfuradoras com as univer-
sidades, para troca de informacgdes. Seria inte-
ressante que a universidade estudasse o0 assun-
to e viesse com respostas sobre o que poderia-
mos melhorar, quais resultados poderiamos ter,
baseados em estudos preliminares”.

Segundo Gerson Cardoso, “A ABAS tem se em-
penhado certamente em suprir a caréncia de mao
de obra especializada, através de
cursos oferecidos aqui e ali, mas
esforcos adicionais de empresas e
mesmo do poder publico seriam
certamente bem vindos. As univer-
sidades nao tém como foco a for-
macao desse tipo de profissional,
mas um empenho das esferas es-
taduais e federal na criacdo de cur-
sos técnicos seria o ideal”.

Para Helber Favoretti, “uma em-
presa que fabrica perfuratriz é a
mais préxima que poderia oferecer
um curso de perfuracéo. Acredito
que haveria muita procura. Légico
que deve ser uma empresa perfu-
radora juntamente com um
geologo, para o curso ser comple-
to. Também nao adianta nada co-
locar s6 o gedlogo para ministrar o curso, porque ele en-
tende do material que esta saindo la de dentro, mas nao
entende do manuseio da maquina e vice versa”.

Divulgacao
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Luc:ano Leo, diretor
da Jundsondas

Helber Favoretti, diretor
comercial da Poco
Fundo Perfuracées

Quanto a remuneracéo, segundo Wlamir Marins, da
APEPP, o salario dos sondadores varia de R$1.000,00 a
R$2.000,00 chegando até R$4.000,00 quando alcanca
a funcao de sondador chefe e comanda mais de uma
equipe. Hoje, o hidrogedlogo formado normalmente tem
um salério que varia de R$4.000,00 a R$5.000,00, quan-
do contratado somente por uma empresa. “Quando
terceirizado, o gedlogo pode ganhar bem mais, ja que
assume responsabilidades com diversas empresas”,
afirma Marins.

Terceiriza?ao de gedlogos
€ pPpocos C andestlnos

Outro problema encontrado pela falta de mao de obra
especializada é a terceirizagdo de gedlogos. Muitas
empresas contratam gedlogos que s6 assinam como
responsaveis pelo projeto, mas
ndo acompanham efetivamen-
te a construcédo do poco. De
acordo com Wlamir Marins, “as
legislacdes obrigam a empresa
de perfuracao a ter um profissi-
onal da Geologia ou da Enge-
nharia, que seja responsavel
pela atuacao no mercado. O
que se vé muito sdo profissio-
nais contratados que efetiva-
mente nao fazem parte do qua-
dro de funcionarios, sendo um
mero responsavel técnico no
papel. Fui conselheiro do Con-
selho Regional de Engenharia
e Agronomia (CREA) e acom-
panhei varios processos em
que profissionais nao estavam
envolvidos diretamente no projeto ou na exe-
cugao da obra. Com isso, tenho visto cons-
tantemente projetos bem deficitarios. Se vocé
ja parte de um projeto ndo qualificado, nao
acompanhado, que é caso de 70% a 80% dos
pocos perfurados atualmente, o resultado é de
um servico realmente precario”.

A construcdo de pocgos clandestinos é outra
consequéncia da terceirizagdo deste profissio-
nal e é o maior problema encontrado no merca-
do de pocos tubulares. “O CREA e o Departa-
mento de Aguas e Energia Elétrica (DAAE) s6
exigem (os profissionais), mas nao fiscalizam as
empresas. Os resultados sao obras de
baixissima qualidade, com prejuizos ambientais.
A maioria dos pogos é construida ilegalmente,
na clandestinidade, sem ART recolhido, fora das
normas ABNT, sem conhecimento do CREA e
DAEE”, afirma Luciano Leo, diretor da
Jundsondas.

As obras ilegais e a falta de mao de obra acarretam
prejuizos financeiros para o contratante, segundo

WTRL e
Jundsondas
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Marins. “Na maioria das vezes, o valor € um custo esti- profissional responsavel pela boa obra, esse respon-
mado sem base técnica e durante a execucao se verifi- savel executa o projeto, o projeto que é executado
ca aditivos de contrato e aditivos de perfuracéo, que condiz com a Geologia, mas para isso, vejo a dificul-

levam a um custo muito elevado”, diz.

Segundo Luciano Leo, das aproximadamente
450 empresas perfuradoras do estado de Sao
Paulo, menos de 100 estdo habilitadas no CREA.
“Esta caréncia de mao de obra especializada
ocorre em funcao de uma cadeia de erros, que
precisam ser corrigidos a partir de sua origem.
O CREA e o DAEE precisam fiscalizar e punir com
rigor os pocos clandestinos. As empresas traba-
Ihando na legalidade, com custos basicos co-
muns a todas, passam a valorizar o preco de ven-
da. A melhoria das margens de lucro pode ser
repassada a seus funcionarios, aumentando sa-
larios e instituindo o Programa de Participagao
nos Lucros e Resultados(PLR)”, afirma o diretor.

o
Bs)
53
<
2
S
=
a

dade do consumidor entender.
Entao, sem o entendimento do
que é um poco artesiano, do
que é um poco tubular profun-
do, fica dificil exigir das empre-
sas; ele ndo sabe se aquilo tem
ou nao capacidade. A resposta
sobre a qualidade do poco
artesiano, se ele foi bem execu-
tado ou ndo, nem sempre é ime-
diata. As vezes leva trés, quatro,
até cinco anos pra vocé enten-
der que o seu poc¢o nao tinha
qualidade”, conclui.

No estado do Rio de Janeiro,
a situacado nao esta diferente,

Consequéncias iguais Gerson Cardoso, de acordo com Gerson Cardo-
F H presidente da ABAS e .

no eixo SP-Rio NUicleo AU so. “Evidentemente o risco de
O estado de Sao Paulo, de acordo com Marins, diminuicao na qualidade final
“nao dé a devida importancia para o uso da agua do produto, ou seja, um pogo
subterranea. O préprio consumidor, em geral, ndo tem bem acabado, completo e devidamente desenvolvi-
consciéncia da importancia que é entender porque a do, é grande, pois nem sempre a mao de obra esta a
empresa necessita de toda essa capacitagdo. H4 um altura da tarefa”, complementa Cardoso.

S0 a experiéncia possibilita uma visao objetiva

S6 quem possui um olhar técnico qualificado e comprometido com a pesquisa

e planejamento pode realizar analise mais criteriosa. A HHDROPLAN,
pioneira no pais na area de hidrogeologia de contaminagao,
utiliza o estado da arte para solos e aguas subterraneas.

- Avaliagao de areas contaminadas
- Modelagem matematica

- Avaliacao de risco toxicolégico

- Projeto e sistemas de remediagao

Confira com nossos clientes.

HIDROPLAN




df CASOS COMO O DO SHOPPING CENTER NORTE PODEM SER MAIS
COMUNS DO QUE IMAGINAMOS, UMA VEZ QUE TODAS AS DESTINACOES
INADEQUADAS DE RESIDUOS - 0S LIXOES— PODEM SER CONSIDERADAS
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O metano é um dos gases mais poluentes encontrados na
atmosfera. Entre as caracteristicas observadas destaca-se
que o gas é incolor e inodoro — sem cor nem cheiro —; €
considerado um dos mais simples hidrocarbonetos, —
composto que possui apenas carbono e hidrogénio em
sua estrutura —; é pouco soltvel em agua e, quando so-
mado ao oxigénio, se torna altamente explosivo.

A contaminagéo do solo por metano €, na maioria dos
casos, resultado da disposicao de residuos organicos de
forma inadequada — sem tratamento do solo — e nao con-
trolada. Estes residuos langados a céu aberto acarretam
varios problemas a satde humana como a proliferagao
de vetores de doencgas — mosquitos, moscas, baratas e
ratos — poluicdo do meio ambiente e, principalmente, a
contaminacao do solo e das aguas subterraneas.

O metano também pode ser decorrente de atividades
como: emanagao através de vulcoes de lama e falhas
geoldgicas, fontes naturais (pantanos), extracao de com-
bustivel mineral, processo de digestao em animais her-
bivoros, bactérias encontradas em plantagéo de arroz e
aguecimento ou combustéo de biomassa anaeroébica.

De acordo com um estudo da Organizacao Mundial de
Meteorologia (OMM), de 2009 a 2010 houve um aumento
de 1,4% no efeito do aquecimento sobre o clima através
dos Gases de Efeito Estufa, os GEEs. Nas Ultimas duas
décadas, esse crescimento foi de 29%. Dos GEEs, o gas
metano, que é cerca de 20 vezes mais potente que o
dioéxido de carbono como gas de efeito estufa, subiu nes-
se periodo para 1,806 PPM (partes por milhao).

José Eduardo Ismael Lutti, promotor de Justica de
Meio Ambiente de Sdo Paulo, explica que na agua o
metano é gerado nos coletores de esgoto bem como

CAPA

nas lagoas de tratamento
de esgoto (anaerodbico),
considerando o esgoto
efetivamente coletado
e transportado para
tratamento.

Ele explica que quan-
do a coleta e o transpor-
te do esgoto doméstico
sdo deficientes ou
inexistentes, a carga or-
génica (esgoto) em uss Ehuardo lsmael Lutt;

grande quantidade —  promotor de Justica de Meio
como é o caso das cida-  Ambiente de Séo Paulo

des brasileiras — possibi-
lita com que o metano seja produzido nos cursos
d’agua, lagos, lagoas e represas.

Segundo ele, a emissao do gas na atmosfera a partir
do solo, em geral nao causa muitos danos, a nao ser
que ocorra seu confinamento, pois a partir de determi-
nada concentracgao, o gas pode atingir indices de pos-
sivel explosao. “Devemos considerar que o metano é
um dos integrantes do GEE e sua combustao produz
CO, que € menos nocivo”, explica.

Um dos casos de alta concentracdo de metano que
teve grande repercussao em setembro de 2011 foi o do
Shopping Center Norte. Inaugurado em 1984, foi
construido sobre um aterro sanitario e a decomposicao
do lixo organico chega a 10 metros de profundidade —
produzindo o gas — que, com o passar do tempo, pode
atravessar o piso por meio das fissuras ou tubulacoes,
causando riscos a populacao.

Divulgacao

PRINCIPAL FONTE: DESCARGA
INDISCRIMINADA DE LIXO

Em Séao Paulo, a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB) registra anualmente, desde maio de 2002,
um documento contendo as areas contaminadas e as que
foram reabilitadas. Em 2002, no primeiro relatério divulga-
do pela Companhia, constaram 255 éareas.

Na “Relacéo de Areas Contaminadas e Reabilitadas
no Estado de Sao Paulo” divulgada pela Companhia
em dezembro de 2010, foram 3.675 registros — soman-
do todas as atividades que podem gerar contaminagao
(residuos, comercial, industrial, postos de combustiveis
e causas de contaminacao desconhecidas) — um au-
mento de 27% com relagdo ao mesmo periodo de 2009,
quando foram registradas 2.904 areas. Se considerar
o primeiro registro, o percentual de aumento de areas
contaminadas sobe a 1.441%.

O proéprio documento — disponivel para consulta no
site da CETESB - revela que o aumento no nimero de
areas contaminadas registrado é resultado do esforgo
na identificagdo de novas areas com acoes rotineiras de
fiscalizagéao e licenciamentos pela Companhia, atendi-
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mento a reclamacoes, atendimento a acidentes, progra-
mas de controle de poluicao do ar, do solo e das aguas
e o licenciamento de fontes de polui¢ao. Atualmente, vem
sendo feito 0 mapeamento na cidade de Sao Paulo das
antigas areas de disposicao de lixo que, potencialmen-
te, representem fontes de geracao de metano.

Alfredo Rocca, gerente do Departamento de Avalia-
cao de Processos da CETESB, explica que geralmente
os locais de descarga indiscriminada de lixo, sobretudo
se enterrados, sao as principais fontes de propagacao
de gas metano no subsolo e o tempo para que esta con-
taminacao ocorra depende das condicdes da fonte pri-
maria. “Se for um vazamento de alguma tubulacéao ou
tanque, a propagacao pode ser mais rapida. Entretanto,
se for resultado da biodegradagdo de matéria organica
enterrada no subsolo, é necessario que o gas seja gera-
do para que ocorra sua disseminacao”, explica.

O gerente destaca, ainda, que o maior risco ofereci-
do por esta substancia a populagao nao esta associa-
do a uma exposicao crénica, mas sim de explosao.
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“Caso o gas migre e se acumule em espagos
confinantes — caixas subterraneas, redes de esgoto ou
aguas pluviais, subsolo de construgdes, 0 maior risco €
ocorrer uma explosao”, analisa.

Pelo baixo nivel de solubilidade identificado na subs-
tancia, segundo ele, é pouco provavel que haja ingestao
de agua contaminada por metano, pois o gas tende a
sair para a atmosfera. “A principio, quando se tem a

suspeita de um local onde o subsolo possa conter
metano, a melhor maneira de se proteger € evitando ou
ventilando os espacos confinantes”, destaca Rocca. ‘A
partir desta constatagéo, o que deve ser feito é o
monitoramento da presenga do gas em grandes quan-
tidades e os niveis de explosividade para, em seguida,
investigar a fonte, a pluma de contaminagao e a pro-
posta de intervencéo.”

MULTAS VARIAM, MAS PRIORIDADE
E ELIMINACAO DO RISCO

De acordo com o advogado Edis Milaré, sécio-gerente
e consultor em Direito Ambiental da Milaré Advogados,
nao existe um valor de multa para metano e sim para
infracbes ligadas a problemas
ambientais, que é aonde se enquadra
0 caso. “As multas variam em funcéo
da gravidade da infracao”, relata.

Em Séao Paulo, por exemplo, para mul-
tas iniciais aplica-se o seguinte critério: in-
fracdes leves de 501 a 1 mil vezes o valor
da Unidade Fiscal do Estado de Séao Pau-
lo (UFESP), com valor unitéario de R$ 18,44.
Para as infracdes graves, a aplicacdo da
multa varia de 1.001 a 5 mil UFESP; e
gravissima — aonde, normalmente, se en-
quadram os casos de contaminacao por
metano — de 5.001 a 10 mil. “Em reinci-
déncia a mesma infragdo as multas sao
dobradas, podendo ocorrer aplicacao de
multas diérias enquanto persistir a infra-
¢ao. Alegislagéo prevé até ainterdicao da
chamada fonte poluidora, caso persistam as reincidéncias
a partir da terceira ocorréncia”, observa o advogado.

Edis Milaré, sécio-gerente e
consultor em Direito Ambiental
de Milaré Advogados

Milaré ressalta que ainda nao existe uma legislagao
especifica que atenda as areas contaminadas com
metano. “Nao existe uma legislagao especifica para o
metano, e sim para as contaminacoes e
emissdes de poluentes ao meio ambi-
ente. A legislacao base paulista para es-
ses casos é a Lei 997 de 31/05/1976 -
que dispbe sobre o controle da polui-
cao do meio ambiente — e o Decreto
8468, de 08/09/1976, que a regulamen-
ta”, relata.

Segundo o advogado, elas preveem
penalidades como: adverténcia, multas
pontuais, multas diarias e interdicdes,
podendo até chegar a embargos e de-
molicdes previstas na legislacao. Ele re-
lata que ap0ds ter sido identificada pelos
procedimentos do Orgéo de Controle,
a area contaminada tem prazo de cin-
co anos para descontaminacgéao.
“Logicamente, para casos desse tipo,
a prioridade e acao imediatas sdo de eliminacao do
risco”, enfatiza.

Divulgacao

LEGISLAGAO ATUAL E EFICIENTE

Ele declara que a legislacao paulista foi pioneira em todo
pais, inclusive antes da prépria lei federal. “Todos os es-
tados da Federacao possuem legislacoes especificas,
com grande semelhanca a paulista, ndo se encontrando
diferencas marcantes entre elas”, acrescenta.

Milaré relata que a mesma situacéo se aplica para a
legislacao federal, tendo como referéncia marcante a
Lei 6.938/1981 sobre a Politica Nacional do Meio Ambi-
ente e a Lei 9.605/1998, conhecida como Lei dos Cri-
mes Ambientais, que culmina a sancao de um a cinco
anos de reclusao para aquele que causar poluicao
hidrica ou a que decorra do langamento de residuos
gasosos, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos.

Ele afirma que a legislagdo atual é suficiente para
conter os problemas oriundos da contaminacéo. “Uma
vez que todos os casos de que se tem conhecimento
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foram originados de conduta falha em procedimentos
preventivos previstos em legislacao”, explica.

Ja a advogada Adriana Baptista, sécia do Departa-
mento de Direito Ambiental do Tozzini Freire Advoga-
dos, apontou a Resolucao 420 editada pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) que prevé dire-
trizes que devem ser seguidas na gestao de areas con-
taminadas, incluindo critérios e valores orientadores de
qualidade do solo e principios béasicos para tal
gerenciamento, tais como a geracao e a disponibilida-
de de informacdes, a articulagao entre 6rgaos do Po-
der Publico no que tange ao assunto, a
responsabilizacdo do causador da contaminacéo pelo
dano, comunicacao de risco, dentre outras medidas de
prevencéo e controle da poluigcdo do solo e das aguas.
“Por ter sido editada em dezembro de 2009, a
aplicabilidade da norma pelos 6rgaos de protegcao
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ambiental estaduais a casos concretos ainda é recen-
te. Acreditamos que a tendéncia seja de que casos de
contaminagado em fungéo de praticas inadequadas
adotadas no passado sejam cada vez mais apurados e
equacionados de forma adequada”, declara.

Adriana relata ainda que é cada vez mais frequente a
demanda por realizacéo de auditorias ambientais em
processos de aquisicao de imoveis e de empresas. “Nos
Ultimos dez anos verificamos crescimento significativo
de consultas por parte de empreendedores e
financiadores acerca das condicdes do local, o que in-
dica conscientizagao e preocupacao, cada vez maior,
com relacao aos impactos decorrentes de areas conta-
minadas”, ressalta.

Como relatou Milaré, Adriana também enfatiza o
pioneirismo do Estado de Sao Paulo na edicao de uma

legislagao que regulamente a gestao de are-
as contaminadas, tendo editado em julho
de 2009 a primeira lei que dispde sobre
as diretrizes e procedimentos para a
protecado da qualidade do solo e
gerenciamento de areas contamina-
das - Lei 13.577. “Desconheco a
existéncia de legislagao especifica
sobre o tema em outros estados,
que, em geral, se utilizam da le-
gislacao federal na conducéo dos
processos de remediacao de areas
contaminadas”, esclarece.

Adriana Baptista,
da Tozzini Freire
Advogados

Divulgacao

PROJETO MINEIRO ATUALIZARA
MAPEAMENTO DE AREAS

Em Minas Gerais, a Fundacao Estadual do Meio Ambi-
ente (FEAM), que executa no estado a politica de pro-
tecéo, conservacao e melhoria da qualidade ambiental,
possui 0 mapeamento das areas de antigos e atuais
lixdes. Luiz Otavio Marins Cruz, gerente de Areas Con-
taminadas, explica que a Fundacao tem como projeto
para 2012 a realizacdo de uma acdo para atualizar o

mapeamento das areas de disposicdo de residuos,
focando o potencial de contaminacdo e o estabeleci-
mento de metodologia para priorizacdo de investiga-
cao de contaminacao. “Com este projeto do governo
de Minas coordenado pela FEAM, esperamos ter o co-
nhecimento da realidade destas areas para planejar o
gerenciamento”, explica.
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Marins relata que Minas Gerais possui uma legislacao
especifica para o gerenciamento de areas contamina-
das. “Aplicamos no estado a Deliberacao Normativa Con-
junta COPAM/CERH 02/2010, que estabelece diretrizes
para o gerenciamento de areas contaminadas, além de
seguir a Resolucdo CONAMA 420/2009”, observa.

Segundo ele, assim como a CETESB, o Estado de
Minas Gerais também possui uma lista de areas conta-
minadas e reabilitadas por diversas substancias, que é
publicada anualmente pela FEAM. No ano de 2011, a
lista apresentou 490 areas contaminadas identificadas.
Dessas areas, 72 foram consideradas reabilitadas. “A
maior parte das areas reabilitadas sdo postos de com-

PROBLEMA PODE VIRAR

Dioégenes Delbel, diretor-presidente da Associacao Bra-
sileira de Empresas de Tratamento de Residuos
(ABETRE), enfatiza que o ideal € nao conviver com os
riscos gerados pelo gas
metano. “O que esta sendo
previsto na Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS)
€ acabar com os lixdes até
2014 e passar a operar com
aterros  sanitarios e
reciclagem, além de iniciar
um trabalho de recuperacao
e descontaminacéao dos
lixoes”, relata.

Segundo Delbel, foram
quantificados 4.200 lixdes que
precisam passar por alguma
obra de descontaminacéo e
prevengao para reduzir 0os
riscos a populagao. “Todos

o
'
O
©
o
=}
.2
a

Diégenes Delbel, diretor-
presidente da Abetre

Reabilitagdo

bustiveis”, explica.

O conceito de reabilitagdo de uma area, de acordo
com ele, nédo significa que a area fica como era antes
de ser contaminada. “Uma area reabilitada para um uso
especifico significa que nessa area as concentragdes
dos contaminantes séao reduzidas a niveis que nao cau-
sem riscos a saude humana”, salienta.

O hidrogedlogo Caué Bielschowsky, do Instituto Es-
tadual do Meio Ambiente (INEA), relatou que no Rio
de Janeiro a preocupagao com metano existe, contu-
do, dentro da problematica dos “lixdes” no estado,
existem outras prioridades, que sdo mais impactantes
ao ambiente.

SOLUCAO

os lixdes podem ser considerados como pontos criticos
de contaminacao por gas metano. Por isso, antes de
realizar alguma construgdo em uma determinada area é
necessario conhecer bem o local para evitar problemas
futuros”, alerta.

Ele explica que esse gas, decorrente da decomposi-
cao de residuos organicos, pode passar a representar
uma solucao ao invés de um problema. “E possivel usar
esse gas para reaproveitar energia ou gerar energia elé-
trica”, analisa. “Quando queimado, o metano é muito
mais potente que o gas carbodnico. Processos assim sao
realizados nos aterros Sao Joao e Bandeirantes, por
exemplo, aonde sao utilizadas as tecnologias para ex-
tragao do biogas.”

O metano, apds passar por um processo de tratamen-
to preliminar para eliminar impurezas, material
particulado e umidade, pode ser utilizado para gerar
energia elétrica, combustivel veicular e energia térmica,
através da queima em caldeiras em industrias e uso para
iluminagéo a gas.

FIM DO PRAZO ESTA PROXIMO PARA AREAS DECLARADAS
CONTAMINADAS EM 2007 NO ESTADO PAULISTA

Rodrigo César de Aratjo Cunha, gerente do Se-
tor de Gestao de Recursos para Investigacao e
Remediagao de Areas Contaminadas da CETESB,
relata que em 2007, a Companhia estabeleceu
uma meta para a remediagao de todas as areas
contaminadas identificadas no Estado de Sao
Paulo, sendo essa meta de cinco anos, finalizan-
do este ano. “As areas que nao comprovarem que
a remediacao foi concluida dentro desse prazo
deverao apresentar justificativas para o nao

atingimento dessa meta, devendo ser autuadas,
caso os motivos apresentados nao forem consi-
derados satisfatorios”, explica.

Portanto, faltam poucos meses para que estas
areas que estavam contaminadas em Sao Pau-
lo, em 2007, sejam reabilitadas. De acordo com
Cunha, esta sendo realizada uma atualizagdo dos
dados relativos a tais areas, ndo sendo possivel,
ainda, apresentar as informacoes de quantas das
areas apontadas foram reabilitadas.



L]

Ele destaca que, para saber se
a descontaminacao foi realmente
bem sucedida, é preciso realizar
constantemente 0 monitoramento
de concentragédo de metano no
subsolo e nos ambientes. “No
subsolo, a medicéao é feita por
meio de pocos de gas e nos am-
bientes, por meio de equipamen-
tos portateis especificos”, expli-
ca Cunha.

Lutti explica que com relagao as
areas que ja estavam contamina-
das em 2007, apesar do que cons-
ta na legislacao, muitas delas ain-
da nao foram reabilitadas.

De acordo com dados publica-
dos pela CETESB em dezembro de
2010, das 3.675 areas registradas
como contaminadas, 24% delas — que corresponde a
905 areas — podem ser consideradas aptas para uso
declarado. Estas areas representam a soma do nu-
mero de areas reabilitadas (163) e em processo de
monitoramento para reabilitacdo (742). Também se
destaca que nas areas classificadas como contami-

Rodrigo César de Araujo Cunha, gerente
do Setor de Gestao de Recursos para
Investigacao e Remediacao de Areas
Contaminadas da Cetesb

CAPA

nadas —que totalizam 1.674 —46%
do total de areas registradas — me-
didas de intervengao (remediacao,
controle institucional ou medidas
de controle de engenharia) estao
implantadas ou em implantacao.

Para o promotor Lutti, isso nao
significa que essas areas foram re-
paradas integralmente conforme
determina a Constituicao Federal
e a Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente. “Esta é uma for-
ma da CETESB considerar que
| pelo fato da area receber um
tratamento e/ou remediacao, ja é
suficiente para afastar o risco a
salde humana”, relata o promo-
tor. “Essa situagéo vai muito além
da descontaminagao. E preciso
atentar para a reparacao integral da area afetada”.
Assim, segundo ele, sejam as areas contaminadas
conhecidas anteriormente a 2007, sejam aquelas de-
claradas posteriormente a essa data, elas merecem
uma atencéo maior por parte do poder publico de
forma a cumprir os ditames legais.

Divulgacao
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MEIO AMBIENTE

NASCIDAS DAS AGUAS

FORMADAS, EM SUA MAIOR PARTE, A PARTIR DA ACAO DAS AGUAS SUBTER-
RANEAS, AS CAVERNAS TEM UM PATRIMONIO NACIONAL AINDA POUCO
CONHECIDO E SUA EXPLORACAO PELO TURISMO PRECISA DE CUIDADOS

Marlene Simarelli

O Brasil possui 5.560 cavernas no Cadastro Nacional
de Cavernas (CNC), com cerca de 350 novos regis-
tros por ano, segundo a Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), mas estima-se que sejam ape-
nas 5% de centenas de milhares de outras ainda a
serem descobertas em solo brasileiro. Os estados de
Minas Gerais, Goias, Sao Paulo, Bahia e Para con-
centram quase 80% das cavernas registradas, sendo
a mais extensa a Toca da Boa Vista, em Campo For-
moso (BA), com 107 quildmetros mapeados e a mais
profunda, o Abismo Guy Collet, em Barcelos (AM),
com 670 metros de desnivel. As principais cavernas
brasileiras estao associadas aos terrenos ocupados
por rochas carbonaticas. Um dos maiores nomes em
espeleologia, ciéncia que estuda as cavernas, Ivo
Karmann, professor e pesquisador do Instituto de

Marcelo Rasteiro,
presidente da SBE, na
Caverna do Diabo, em
Eldorado (SP)

Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (IGc-USP),
relata que o mapa geolégico do Brasil tem como mai-
or area o Grupo Bambui, que se estende em parte de
Minas Gerais, Goias, Bahia e Tocantins, com calcéarios
depositados ha cerca de 600 milhées de anos. Ou-
tros grandes grupos sdo: o Una, na Bahia; Planalto
da Bodoquena, no Mato Grosso do Sul, e o Grupo
Acungui, no nordeste do Parana e sul-sudeste de Sao
Paulo. “Mas as cavernas nao se formaram junto com
as rochas. Sua formagao é um fenémeno recente, que
envolve somente centenas de milhares ou poucos mi-
Ihdes de anos”, observa o pesquisador, que come-
cou a acompanhar expedi¢coes da SBE para conhe-
cer esse universo, em 1972, e anos depois foi o res-
ponsavel por constituir grupo de pesquisa sobre o
tema na USP.
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As cavernas sao formadas pelo
fluxo das aguas subterraneas, que
sdo levemente acidas, nas regides
onde ocorrem. “A acao quimica da
agua vai dissolvendo a rocha
carbonatica, em geral calcario
dolomitico, que age removendo os
materiais e gerando os vazios; e
quando se alargam dao origem a
elas. Entao, a maior parte das ca-
vernas se inicia na zona freatica,
dentro do aquifero, abaixo do len-
col fredtico; e ha também aquelas
formadas por agua de chuva ou
pelas ondas do mar”, descreve
Augusto Auler, pesquisador e
gedlogo da Carste, empresa de es-
tudos ambientais em cavernas e are-
as carsticas, sediada em Belo Horizonte (MG). Em todo o pais ha cavernas com rios,
cachoeiras e outras alagadas, que ainda estdo na etapa de geracao por meio das
aguas subterraneas e sé podem ser acessadas por mergulho. “Esta é a Unica situagao,
a excecao de pogos, em que se acessa o aquifero,” comenta Auler. Também existem
aquelas com escoamento sazonal e efémero, e as secas, como a Toca da Boa Vista,
que representam antigas rotas de circulagao da dgua subterranea, abandonadas du-
rante a evolugao do relevo.

A agua que sai de uma caverna é sempre subterranea, ndo importando se chegou
pela matriz fraturada ou por drenagens capturadas da superficie, afirma José Antonio
Ferrari, pesquisador do Instituto Geoldgico (IG-SMA), que atua no desenvolvimento de
projetos para caracterizar a estrutura e o funcionamento de aquiferos carsticos. Ferrari
explica que “desde que bem manejados em sua zona de recarga, os aquiferos carsticos
podem fornecer agua de boa qualidade em suas ressurgéncias (com ou sem a presenca
de cavernas). Nos aquiferos onde a participagao de recarga por injegcao direta esta pre-
sente, pode ocorrer grande variabilidade de parametros fisico-quimicos nos periodos de
chuva; e também em situagdes em que o fluxo é muito lento e a agua fica muito tempo
em contato com o calcario, o total de soélidos dissolvidos pode chegar a mais de 1.000
PPM, inviabilizando o consumo”.
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José Antonio Ferrari, pesquisador da USR, durante
monitoramento hidrolégico em cavernas

Unica opcao de abastecimento

Atualmente, muitas cidades sao abastecidas por aquiferos carsticos e no Nordeste,
diversas localidades extraem agua de pocos perfurados em calcarios do Grupo
Bambui. “O aquifero céarstico Edwards, no Texas, € um sistema responsavel pelo
abastecimento de mais de 2 milhdes de pessoas. Na Chapada Diamantina, ja vi siti-
antes bombeando a agua de cavernas para irrigar plantagdes, mas infelizmente, o
procedimento nao seguia nenhum tipo de regulamentacao,” relata Ferrari, que criou
um sistema para modelagem e visualizagcao 3D em cavernas, em 1997, durante esta-
gio pds-doc na Franga.

Augusto Auler acrescenta que as aguas subterraneas ricas em calcario sao usadas
em cervejarias ou para a fabricacao do whisky Jack Daniels. “Normalmente sao de alta
qualidade, mas podem estar poluidas em regides com poluicdo. Nas cidades
abastecidas por agua de cavernas, elas passam por tratamento para retirada de um
pouco dos sais e para se tornarem mais palatavel, nao apresentando problemas de
potabilidade.” No Semiarido, em cidades como Januaria e Manga, ao norte de Minas Gerais;
e em Ramalho e nas proximidades de Campo Formoso (sul e norte da Bahia) a escassez
hidrica é suprida pelas dguas das cavernas. Esta ¢ a Unica possibilidade de se conse-
guir &gua para consumo proprio nessas regioes, diz ele. Sao pequenos agricultores
sem condicdes de perfurar um pogo profundo - ali 0s pocos cacimba nao atingem o
lencol -, que constroem pequenas barragens para retengao da dgua no interior da caver-
na e a extraem por meio de bombas.
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O impacto da agricultura

No Brasil Central e no Nordeste, empreendimentos agri-
colas implantados na zona de recarga de aquiferos
carsticos, fatos como aumento da erosdo, bombeamento
excessivo para a irrigacao e infiltracao de fertilizantes e
defensivos agricolas podem comprometer a qualidade
das aguas subterraneas e dos sistemas de cavernas as-

sociados. Karmann relata que “nas cavernas dos muni-
cipios de Posse e Sdo Domingos (GO), onde ha o uso
da terra nas cabeceiras de drenagem pelo intenso plan-
tio de soja, tem aumentado muito a erosao de solos are-
nosos do platd da Serra Geral, assoreando os rios sub-
terraneos nas cavernas a jusante destas plantagoes”.

Turismo, para o bem e para o mal

A BELEZA E A AURA DE MISTERIO ATRAEM VISITANTES, MAS O
ECOSSISTEMA ESPECIFICO REQUER PROTECAO AMBIENTAL

O turismo em cavernas enquadra-se numa nova moda-
lidade crescente no Brasil: o Geoturismo, que além da
protecao ambiental, valoriza os projetos educacionais,
proporcionando aprendizado e diversao simultanea-
mente. “Através do Geoturismo, assim como do
Ecoturismo, espera-se promover a melhoria de quali-
dade de vida das comunidades locais”, afirma Paulo
César Boggiani, professor do Instituto de Geociéncias
da USP, que coordenou o plano de manejo
espeleoldgico das grutas do Lago Azul e Nossa Senho-
ra Aparecida (Bonito, MS). “Temos que ter um turismo
que insira os moradores da regiao. Mas se formos rigo-
rosos, sao poucos os locais no pais onde constatamos
que as comunidades locais foram beneficiadas”.

A atual legislacao ambiental exige planos de manejo
para aimplantacao de atividades em cavernas, inclusive
turisticas, mas enfrenta um grande desafio, pois estima-
se haja somente cerca de 300 profissionais atuando na
area. Para Marcelo Rasteiro, presidente da SBE, de for-
ma geral as cavernas representam um enorme potencial
turistico, pois as pessoas visitam es-

tes ambientes desde por motivacoes
religiosas ligadas ao imaginario de
local sagrado como em Bom Jesus
da Lapa (BA) ou Terra Ronca (GO),
passando pela busca por aventura e,

certamente, pela beleza cénica dos
ambientes com suas formacoes
(espeleotemas), auséncia de
luz, &gua limpida, etc. O pes-
gg-;.qwsador Ivo Karmann, da
P alerta: “por repre-

ren 'Sﬁtel;nas natu-
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--.D_|amant|na (BA) pelo |menso salao subterraneo que

paisagens caracterizadas por um ambiente especifico,
abrigando seres vivos, altamente especializados e adap-
tados a este ambiente subterraneo, sofrem as mesmas
pressoes ambientais que a maioria das paisagens e siste-
mas naturais da superficie.

As mais conhecidas em solo nacional
O municipio de Bonito (MS) é considerado um bom
exemplo de exploracao deste ecossistema. Augusto
Auler detalha as razdes: “Ali a interferéncia no ambiente
€ pequena. A maior parte das cavernas nao tem luz ar-
tificial. Ha o aproveitamento do que existe, sem criar
um ambiente diferente. Na Lago Azul, por exemplo, a
luz é natural. Nao é permitido que se toque a agua. As
pessoas descem de rapel, mas o nimero de acessos é
controlado, causando baixo impacto. Tudo foi feito de
maneira mais seletiva. As cavernas fazem parte do con-
texto e ndo sdo usadas intensamente.” Bonito é a re-
giao mais conhecida em cavernas alagadas e o turis-
mo esta centrado nas dguas subterraneas (nascentes,
lagos, mergulho, flutuacao, etc.).

As cavernas do Petar (SP), da Chapada Diamantina,
especialmente a Poco Encantado (BA) e as das Gru-
tas de Maquiné (MG) figuram entre as que recebem
intensa visitacao. Segundo Karmann, as do Petar res-
saltam-se, pois representam a area com maior nime-
ro e beleza de cavernas das regides Sul e Sudeste,
excluindo Minas Gerais. “No Vale do Ribeira (SP), deve-
se incluir a Caverna do Diabo (ou caverna Tapagem),
atracao turistica com visitagao mais antiga que as do
Petar, que fizeram seu nome devido a pratica de
ecoturismo e de turismo de aventura.” A Pogo Encan-
tado é uma das principais atragées da Chapada
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Os desafios para conservacgao

Apesar dos avangos quanto a conscientizacdo sobre
as questdes ambientais, a importancia das cavernas
ainda é pouco conhecida. Segundo Rasteiro, da SBE,
precisamos mostrar para a populacdo que estes sao
ambientes especiais, que guardam registros ainda pou-
co estudados de tempos passados e sobre a evolugao
da vida. “Também precisamos aprimorar a legislacao
vigente aprovando uma lei que regulamente a utiliza-
cao e efetivamente proteja as cavernas.”

Para Ferrari, do Instituto Geoldgico, se a atividade
turistica for realizada sem critério, pode afetar a quali-
dade das aguas das cavernas e da biota associada. E
exemplifica: “Imagine um lago subterraneo com baixa
circulagcao de agua, utilizado para o mergulho
contemplativo. Se o fluxo de visitantes for muito inten-
s0, a qualidade da agua vai se degradar, como numa
piscina sem tratamento adequado. Mas se o nimero
de visitantes estiver ajustado a dinamica da circulacao
da agua, isto ndo ocorre.” A visitacado desordenada traz
também problemas as paredes e piso cobertos por
delicados espeleotemas, que acabam totalmente de-
gradados pelo pisoteamento e apoio das méaos de pes-
soas que ndo seguem uma trilha Unica no roteiro, como
trechos da caverna Santana (Petar). Segundo Boggiani,
da USP, se formos pensar em atrair turistas estrangei-
ros, um dos problemas também é falta de guias e con-

_ Fabricados com materiais engenheirados e em formas construtivas modernas,

«+ os produtos da linha Sub 4" oferecem op¢des de desempenho superior.
Séries Sub 7 a Sub 25, poténcias de 1/2 a 5cv e Séries Sub 35
a Sub 90, poténcias de 1 a 10cv. Inovagéo e evolugéo parao
campo e cidade, para industria e servigos, para pressurizagéo
de sistemas, garantindo agua as mais diversas atividades.

Série Sub 7 a Sub 90.

Série Sub 4”

Resisténcia, desempenho, co'nfiébili"ad'é.

Bombas centrifugas multiestagios, acopladas a motores elétricos projetados para grandes profundidades.

A eficiéncia e confiabilidade Schneider aliada a tecnologia
Franklin, o maior fabricante de motores submersos do mundo.

MEIO AMBIENTE

dutores de visitantes, sendo este o setor onde se po-
deria investir mais.

Na opiniao de Auler, da Carste, o turismo pode afetar
as aguas e a dindmica das cavernas, porque tem que
se criar uma estrutura para exploracao, como barra-
gens e passarelas; além do lixo deixado pelos turistas
e a interferéncia na flora e na fauna quando ha luz arti-
ficial. “A Caverna do Diabo tem o Rio das Ostras em
seu interior, que foi represado. Pode criar um efeito vi-
sual interessante, mas é uma interferéncia e traz danos
porque pode afetar a qualidade e o fluxo das aguas; e
impede que animais (peixes) subam e desgam o rio. E
claro que precisa ter cavernas abertas para mostrar sua
importancia, mas devem ser poucas.” De acordo com
Karmmn, da USP, a protegao de cavernas necessita da
preservacao das bacias hidrograficas ou dos biomas
onde estéo inseridas. “Nao é possivel preservar as ca-
vernas sem preservar o sistema onde ela ‘vive’ - em
outras palavras, nao é possivel preservar um quarto de
uma casa, se a casa for destruida!”

SERVICO:
Para saber mais sobre cavernas: www.sbe.com.br
e www.cavernas.org.br
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Emilio Custodio,
Professor Emérito
de Hidrologia
Subterrdnea na
Universidade
Politécnica de
Catalunha,
Barcelona, Espanha.

UMA FERRAMENTA PARA
ARMAZENAR AGUA

Carlos Alberto de Freitas, presidente da ABAS Ntcleo MG

A recarga artificial nao é algo novo; ha exemplos simples em regides aridas e semiaridas que tém séculos de existén-
cia. O desenvolvimento da recarga artificial como ferramenta de consecucao de fins concretos e de gestao de aquiferos
é recente e se desenvolveu no século XX, em circunstancias muito diversas, como sio os problemas reais que o
homem deve enfrentar para se abastecer de dgua potavel e para seus usos econémicos, e conservar 0s Servicos
ecologicos da natureza. A afirmacgao é de Emilio Custddio, professor emérito de Hidrologia Subterranea na Universi-
dade Politécnica de Catalunha, em Barcelona, na Espanha, convidado desta edicao. Segundo ele, o tipo de realiza-
¢coes é muito variado, desde extensas areas de infiltragdo de agua de inundacdes fluviais, passando por balsas e
estanques, até pocos de injecao, com recuperagao da agua recarregada em outros pogos ou nos proprios pogos de
injecao. “Hoje é chamada de técnica de armazenamento por recarga artificial (ARS, artificial recharge storage)”, diz.
Custddio é co—fundador, ex—diretor e atual responsavel do Conselho Assessor da Fundagao Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea e assessor do Observatério de Agua da Fundagéao Marcelino Botin. Ao longo de sua carreira
exerceu importantes cargos, entre eles, o de presidente da Associacdo Internacional de Hidrogedlogos. E doutor

honoris causa pela Universidade de Tucuman e professor visitante de diversas universidades da Argentina.

O que é recarga e recarga artificial?

Recarga é o processo pelo qual o aquifero ou sistema
aquifero recebe agua pela precipitagao, infiltragao a partir
da superficie ou pela transferéncia vertical ou lateral advindas
de outros corpos de agua, principalmente aquiferos ou o
mar. A recarga artificial € produzida pela agao humana com
intencao de aumentar ou substituir a recarga natural ou de
melhorar a qualidade da dgua disponivel, aproveitando os
processos hidrogeoquimicos e a mistura que se produz no
aquifero, apds uma longa permanéncia no mesmo.

O que se busca com a recarga artificial?

Os objetivos principais sdo dois: armazenamento e de-
puragdo adicional da agua. A finalidade do
armazenamento de agua é aproveitar o volume do ter-
reno nao saturado, para estocar agua disponivel em
superficie, com o propdsito de recupera-la mais tarde
numa proporgao razoavel. Tal procedimento baseia-se
no fato de que os aquiferos retém a agua temporaria-
mente, tanto mais quanto menor seja sua difusibilidade
hidraulica, isto é, o quociente entre o produto da
permeabilidade e a espessura do aquifero
(transmissibilidade) e o coeficiente de armazenamento.
No armazenamento no meio nao saturado, por cima do
aquifero livre, este volume pode ser elevado — ja que o
coeficiente de armazenamento é igual a diferenca en-
tre a porosidade total e a umidade de retengdo — e
pode ser, de modo geral, de 10% a 15% do volume do
terreno que vai ser saturado. A longo prazo a agua
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recarregada artificialmente acabara descarregando, mas
pode ser Util como escoamento basico de rios ou de
manutencao de ecossistemas inundados.

A depuragao adicional tem como finalidade melhorar
a qualidade da &gua recarregada artificialmente em re-
lacao a sua composigao, mas também ao contetido dos
germes patogénicos, virus e substancias minerais or-
ganicas nocivas, como o0s metais pesados,
hidrocarbonetos, compostos organo-halogenados, de-
fensivos agricolas e farmacos. Trata-se de processos
muito complexos, mas que sao favorecidos por uma
longa detencéo no terreno e condigdes favoraveis ao
transporte diferido, como é a presencga de argilo-mine-
rais e de oxidos secundarios de ferro e manganés, que
favorecem uma grande superficie de absorcao. As
aguas passiveis de depuragao podem ser muito diver-
sas, tais como aguas fluviais de enchentes com alta
contaminagao ou aguas residuais tratadas.

Outro aspecto da recarga artificial esta relacionado
com as barreiras hidraulicas, quer seja para confinar
aguas contaminadas ou residuos, ou para evitar que
estes penetrem a partir da superficie, ou para limitar e
controlar a intrusdo marinha em aquiferos costeiros,
como ja se faz desde a década de 1960 na costa da
Califérnia ou mais recentemente em Barcelona.

E quanto aos aquiferos confinados?
Pode-se fazer recarga artificial em aquiferos confinados,
nos quais o coeficiente de armazenamento é muito pe-



queno e, consequentemente, o efeito hidraulico da
recarga artificial manifesta-se rapidamente nos lugares
de descarga e logo se dissipa um volume equivalente
ao introduzido, o que costuma ser chamado de inje-
cao. Nestes casos, 0 que se pretende é armazenar agua
de boa qualidade potencial em aquiferos com agua mais
pobre, deslocando esta e criando um volume melhor
para ser usado quando for mais conveniente.

Quais sdo as condicionantes da recarga artificial?
A complexidade dos problemas aumenta quanto mais
reduzido for o espaco no qual se deve realizar a recarga
artificial. Os problemas mais agudos séo encontrados
quando se faz a recarga mediante pocos, quando as
vazodes de recarga desejadas sdo maiores; e piora a qua-
lidade fisica da agua para recarregar, em especial, no
que se refere ao conteddo em solidos em suspensao e
turbidez, e quanto a capacidade de originar matéria or-
ganica em suspensao ou que esta possa ser depositada
durante a exposigao da agua a radiacao solar.

E importante ressaltar que a recarga artificial € um
processo detalhado, quando normalmente os
aquiferos sado conhecidos regionalmente. Estes dados
gerais s40 um primeiro marco, que necessariamente
deve ser complementado localmente, aplicando as
técnicas disponiveis, que incluam as geoldgicas, de
perfuracoes, hidrodinamicas, geofisicas de superficie
ou perfilagens, hidroquimicas e isotdpicas ambientais.
A presenca de heterogeneidades, camadas de baixa
permeabilidade a pouca profundidade, e variacdes la-
terais dos materiais superficiais, podem ter um papel
determinante e fazer que a recarga artificial seja ou
nao viavel, ou condicionar o método aplicavel. Além
do mais, perto das cidades, deve se prestar atencao a
existéncia de residuos enterrados ou de partes do
aquifero contaminadas.

Estes aspectos sao importantes e sempre devem ser
considerados no projeto, para ndo cair nos NUMerosos
fracassos técnicos e econémicos. Em determinados ca-
s0s é conveniente que durante alguns meses ou anos
opere uma instalagdo piloto, as vezes precedida de
ensaios em laboratoério de longa duragéo.

Qual é o custo da recarga artificial?

A agua colocada a disposigao para uso humano ou
ecoldgico tem um custo que deve ser acrescido ao seu
valor intrinseco. O resultado é muito variavel segundo
as circunstancias. Pode ser de muito baixo custo — no
caso de pequenas obras rurais, de terreno barato e que
permita utilizacdo continua — ou muito dispendiosa,
como no caso de grandes obras de captagao de agua,
que requerem tratamento prévio e terrenos muito ca-
ros, elementos de recarga que requerem investimen-
tos importantes e manutengao delicada, além do custo
para extrair e colocar a disposi¢ao a agua recarregada.

Quem pratica a recarga artificial?

Em principio ndo ha uma autoridade ou grupo especifi-
co para realizar a recarga artificial, mas dado que é algo
que afeta ou pode afetar todo o aquifero, a entidade
para promové-la e/ou autoriza-la é a autoridade com-
petente para gestao da agua, salvo situagoes muito lo-
cais. Mas o realizador, o gestor pode ser qualquer enti-
dade competente que possa dispor, receber ou reco-
Iher os recursos econdmicos necessarios, e disponha
dos meios de operacao e manutencao.

Onde se pratica a recarga artificial?

Os exemplos mais tradicionais de recarga artificial encon-
tram-se nos Estados Unidos e na Europa, e em geral es-
tdo muito relacionados com a manutencao do uso do
aquifero, como ocorre na planicie de Los Angeles, Phoenix
(Arizona), Long Island (Nova York), Amsterdam (Paises Bai-
x0s) e Barcelona (Espanha), ou com a complementacao
do tratamento das aguas para evitar caracteristicas incon-
venientes das aguas subterraneas naturais do lugar, como
na Suica, Alemanha, Suécia, Paises Baixos, Barcelona
(Espanha), Califérnia (EUA), Paris (Franca), ou ambos
objetivos ao mesmo tempo. Outros paises com grande
experiéncia sao Australia e Reino Unido.

Em lugares com aguas subterraneas de ma qualida-
de, por exemplo, por excesso de ferro, arsénio e
vanadio, como no Pampa Argentino, existem ensaios
ha décadas, mas sem uma sistematica estabelecida.
Nos paises do norte da Europa a recarga de agua
aerada é usada com sucesso para eliminar a presencga
de ferro e/ou manganés na agua do aquifero.

Cabe ressaltar que a recarga artificial € cada vez mais
praticada no norte e centro da Europa (Alemanha, Pai-
ses Baixos, Bélgica, Suécia) para manter a produgao
de pequenos aquiferos, ja que a populagao quer dis-
por de agua potavel domiciliar, nao clorada, porém vin-
da do aquifero e distribuida diretamente.

Qual recomendacéo daria a um hidroge6logo em ini-
cio de carreira?

Em qualquer caso, deve complementar sua formacao
para assegurar que maneja com clareza e seguranga os
principios basicos para aplica-los a casos reais. Manter
uma formacéao continuada. Estabelecer relacdes com
associacoes cientificas e profissionais nacionais e inter-
nacionais. Nao se deixar seduzir pelo trabalho rotineiro
facil, com pouco conhecimento. Usar as modernas fer-
ramentas de informatica, porém considera-las como um
meio e ndo como um fim, sendo critico com os dados
introduzidos, as hipéteses aceitas e os resultados obti-
dos para nao incorrer nos frequentes absurdos e desvi-
os que lamentavelmente se observam em alguns casos.
Em qualquer circunstancia, agir com honradez, sem cur-
var-se a resultados preestabelecidos impostos. A honra-
dez sempre vale a pena a médio e longo prazos.

Traducéo realizada pela tradutora Juramentada Nuria Bertachini, da Legistrad Tradugées Técnicas de Espanhol



Rogério Pons da Silva,
diretor da Sidermetal
Industria Metaldrgica

Na segunda metade do século passado, a industria
de Perfuracdo de pogos dava seus primeiros
passos no Brasil. Equipamentos e ferramentas antes
importados, principalmente dos Estados Unidos, pas-
saram a ser substituidos por produtos de fabricagao
nacional. Naquela época, os sondadores das perfura-
trizes mecanicas (precursoras) ditavam regras, emiti-
am conceitos, formulavam teorias. Algumas com exce-
lentes resultados, outras de pouco ou nenhum efeito
pratico. Um grande arsenal mistico ajudava a justifi-
car os fracassos ou incidentes, que, por sua vez, nao
eram devidamente avaliados por quem deveria fazé-lo.
Simplesmente porque, na maioria dos casos, nao ha-
via a quem recorrer.

Dentre os procedimentos mais polémicos, destaco
este: com objetivo de conseguir maior dureza das bro-
cas (trépanos), os sondadores aplicavam salmoura em
tanques de agua para o choque térmico com a broca
de perfuragdo. Aquecida em forja préximo a perfura-
triz, a broca era mergulhada na salmoura. Isto até é
positivo. A salmoura tem a propriedade de impedir a
formacéo de grandes bolhas de
ar dificultando o contato aco/agua
na queda brusca de temperatura
da peca quente. Porém havia a
conviccdo  entre muitos
sondadores que as particulas de
sal se combinariam com molécu-
las do aco e a broca ficaria mais
dura por causa desta combina-
cao impossivel, colocando enor-
mes quantidades de sal. O erro
maior vem a seguir: a operacao
de “témpera” era feita de forma
muito rudimentar, a céu aberto,
sem controle da temperatura do
aco e da 4gua e para piorar repe-
tia-se essa operacéo quantas ve-
zes fosse preciso. O acgo carbo-

no entrava em fadiga comprometendo a qualidade da
broca. Conclusao do sondador: faltou sal.

Hoje, os martelos pneumaticos utilizam os bits, que
até bem pouco tempo sé havia importados. Os
sondadores atualmente pouco sabem sobre aplicacao,
opcoes de faces e manuseio das ferramentas de per-
furacdo. Assim como os antigos sondadores da per-
cussao nao tinham assisténcia, hoje permanece a
mesma dinamica: ferramentas de perfuracao de
tecnologia importada, com precarias informagoes so-
bre aplicacdo e manutencao.

Estamos incorrendo no mesmo erro de 60 anos
atras. O de nao ampliar o conhecimento pratico aos
sondadores, gedlogos ou gerentes de Perfuragao.
Como, por exemplo, sobre afiacao de bits de perfu-
racao, tipos de rebolos e formas de afiagdo correta,
uso de retificas elétricas ou pneumaticas e formas
de refrigeracao.

Sem desfazer a importancia dos artigos cientificos
apresentados nos congressos e Encontros de Perfura-
dores, que sem divida sdo altamente relevantes do

ponto de vista do conhecimento
cientifico, creio que estes nao al-
cancam aos homens que exe-
cutam a perfuragdao, como tam-
bém nao é disto que eles preci-
sam (e devem) saber.

Os fabricantes, com o apoio da
ABAS a industria brasileira, de-
vem ter espagos técnicos nos
Encontros de Perfuradores para
apresentar trabalhos praticos de
manejo operacional e também
espacos editorais da revista Agua
e Meio Ambiente Subterraneo
para a publicacao de artigos diri-
gidos aos operadores de sondas
com assuntos da sua realidade e
problemas do seu dia a dia.
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REMEDIACAO

A CONSTRUCAO DE UM
EDIFICIO SAUDAVEL

Gustavo Alves da Silva, gedlogo da Hidroplan
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A construgao de uma edificacao saudavel envolve nos
dias de hoje, ndo sé questdes estéticas e estruturais,
mas também o entendimento das condigbes ambientais
as quais seus ocupantes estarao expostos, principal-
mente a qualidade do ar interno.

Até poucos anos atras, a construgado de um edificio ti-
nha como pré-requisito o atendimento as condicionantes
estruturais apropriadas ao nosso bem-estar.

Contudo, a evolucao do conhecimento e da urbani-
zacao nos impingiu outras exigéncias, progressivamen-
te adicionadas aos requisitos basicos da construgao
civil e da ocupacao territorial urbana.

Assim, cada vez mais, o bem-estar foi sendo valorizado
com o surgimento de novos produtos e técnicas de cons-
trugéo, visando garantir aos seus ocupantes, areas ade-
quadas as suas atividades profissionais e recreativas.

Se, por um lado, houve uma preocupacao crescente
com a “fachada” das edificacdes e a proximidade aos
centros urbanos, por outro, a preocupacao com o sub-
terraneo foi deixada de lado.
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O resultado disso é o surgimento de inUmeros casos
de exposicao da populagdo, acima do nivel toleravel, a
varios poluentes, geralmente sobre antigas areas indus-
triais ou areas de disposicao irregular de residuos.

Hoje, sabemos que uma série de poluentes existentes
no solo e na 4gua compromete a saude e o bem-estar
do homem, principalmente em ambientes fechados.

Como na maior parte do tempo, estamos sujeitos a
um ambiente artificial fechado, o problema da qualida-
de do ar passa a ser real e crescente, pois muitas subs-
tancias quimicas nao sao perceptiveis.

Nesse sentido, os 6rgaos de controle ambiental e
ocupacional vém solicitando uma série de estudos e
relatérios para o atendimento dos padrées minimos de
exposicao, bem como outras acoes relacionadas aos
estudos dos gases presentes no solo.

Nos locais onde ja foi detectada a presenca de gases
no solo em concentracdes indicativas de risco a salde
humana, deve ser executado um monitoramento siste-
matico das edificagdes de interesse e entorno que pos-
suem ambientes confinados com possibilidade de
acumulo desses gases, como por exemplo, 0 metano.

Uma vez que seja detectada a necessidade de acoes
emergenciais, as mesmas devem ser tomadas de ime-
diato e paralelamente comunicadas aos 6rgaos de con-
trole ambiental e ocupacional.

Em alguns paises, diversas agéncias reguladoras em
parceria com universidades, institutos de pesquisa e em-
presas privadas estao envolvidas nos estudos da qualida-
de do ar no solo e nos ambientes fechados adjacentes.

No Brasil, a ABAS tem sido pioneira nessa questao, a
partir do acordo de cooperacao em andamento, envol-
vendo o Helmholtz Centre for Environmental Research
(UFZ), da Alemanha e a Companhia Ambiental do Esta-
do de Sao Paulo (CETESB).

Umimportante projeto em desenvolvimento pelo UFZ trata
do monitoramento continuo das concentracdes dos
poluentes presentes no ar existente no solo e no ambiente
fechado sobrejacente, considerando os diversos tipos de
pavimentos a disposicao no mercado da construcao civil.

Portanto, construir um edificio saudavel significa, ao
menos, ter uma boa qualidade interior do ar, através do
uso de adequadas técnicas e produtos de construgéo
e monitoramento predial, bem como de avaliacéo e
remediacao ambiental.

FEVEREIRO/MARCO 2012



ESPACO EMPRESARIAL

KELLER AG NO BRASIL

A empresa Keller AG, com sede em Winterthur (Suiga),
atua no Brasil desde os anos de 1990, fornecendo

sensores de nivel, “dataloggers” e um sistema de
monitoramento GSM-2.

sensores d‘f pressao ao mercado OEM brasileir?. Des- Para reforcar o atendimento a estes clientes, a Keller
de 1999, a "Support-International Consultancy” distri- AG nomeia Helmut Bésiger, situado no Rio de Janeiro
bui o portfélio de produtos da Keller. Entre os produ- (RJ), a partir de janeiro 2012. Junto a Support, ele de-

tos, a empresa revende sensores e transmissores de
presséo, manémetros e coletores de dados auténo-
mos “data loggers” para diversas industrias, entre elas
a Petrobras. SUPPORT INTERNATIONAL CONSULTANCY
A Keller AG investe no melhoramento continuo dos Arnoldo Anseloni
seus produtos OEM. Por isso, esta langando uma nova (11) 5908-1788
geracao de transmissores com toda eletrénica integra-
da na cépsula do sensor “Chip-In-Oil — CiO”, com sai-
das digitais e analégicas.
O mercado de monitoramento de aguas de superfi-

senvolve o mercado brasileiro, e da apoio em outros
paises da América do Sul.

e-mail: supportic@uol.com.br

www.keller-druck.com

cie e subterraneas e o mercado de controle de trata- KELLER AG

mento de esgotos cresceram bastante nos ultimos Helmut Bésiger

anos, no Brasil e no mundo. Com o objetivo de aten- (21) 2244-6782

der a este mercado, a Keller oferece uma linha de e-mail: h.boesiger@keller-druck.com

Antes de decidir qual empresa contratar para a perfuracao
e a manutencao do seu poco, certifique-se que é
credenciada pela ABAS
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Através do SISTEMA DE QUALIFICAQ[\O DAS EMPRESAS COM ATIVIDADES EM
HIDROGEOLOGIA E AGUAS SUBTERRANEAS as empresas sio certificadas quanto
as suas condigdes de atuar tecnicamente e dentro dos preceitos estabelecidos pelas
Normas da ABNT. A empresa credenciada pela ABAS, além da sua qualificacao,
contribui para a fiscalizagao das suas atividades e dos profissionais.

Consulte o site da ABAS para conhecer as empresas credenciadas.
Caso sua empresa ainda nao tenha o selo de qualidade, entre em contato conosco.

Mais informacoées em:

www.abas.org/seloabas

ABAS Certifique-se da data de validade do credenciamento de cada empresa no site acima



OPINIAO

Luiz Gabriel T.
Azevedo, presidente
| da Associacao
Brasileira de
Recursos Hidricos
(ABRH)

Em 2012 ocorre a conjuncdo de grandes eventos com
importancia para os recursos hidricos no Brasil. Cele-
bramos quinze anos da aprovacao da Lei 9.433/97, a
“lei das aguas”, base legal para o sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos. Em marco, ocor-
reu em Marselha, Franga, 0 62 Férum Mundial da Agua,
presidido pela primeira vez por um brasileiro, o Profes-
sor Benedito Braga da Universidade de Sao Paulo
(USP), e com ampla participagao de instituicoes e téc-
nicos do Brasil. E, em junho, o mundo estara com os
olhos voltados para o Brasil quando ocorrera a Rio+20,
conferéncia da Organizagao das Nacdes Unidas (ONU)
para promover o desenvolvimento sustentavel, que tera
a dgua como um dos pilares principais da discussao
sobre “economia verde”.

O foco em solugdes que norteou o 62 Forum partiu
da constatagdo de que gestores e técnicos em recur-
sos hidricos precisam concentrar esforgos para por em
pratica as solugdes propostas, com menos énfase na
discussao de conceitos. Para alguns, o reservatério esta
meio vazio, pois passamos duas décadas discutindo
direcionamentos tedricos enquanto avangcamos relati-
vamente pouco na implantacao de solucdes. Por outro
lado, foi anunciado em Marselha que a meta do milénio
(MDG) seré atingida antes do ano limite de 2020, no
que se refere a reducdo do nimero de pessoas sem
acesso a agua potavel.

Diversas solugdes interessantes e replicaveis foram
apresentadas durante o Férum, como por exemplo, o
Programa Acreditar, desenvolvido para implantacéo da
UHE Santo Ant6nio, no Rio Madeira, tendo como ob-
jetivo principal capacitar mao de obra local para ativi-
dades de construcdo da usina. Aspectos como segu-
rancga alimentar e seguranca energética foram ratifica-
dos como fundamentais para o crescimento econémi-
co e desenvolvimento social. Instituicbes multilaterais
trataram sobre a necessidade do reengajamento para
o financiamento de empreendimentos de infraestrutura
hidrica, incluindo as grandes barragens. Sob estas
perspectivas, muitos pensam que o reservatorio esta
meio cheio.
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NO ANO DE GRANDES

EVENTOS HIDRICOS, O
RESERVATORIO ESTA MEIO
VAZIO OU MEIO CHEIO?

No Brasil, fala-se muito sobre o que ocorreu na agenda
da dgua desde a aprovacao da Lei 9.433/97. Existem aque-
les que se preocupam apenas com o que ainda nao acon-
teceu como: os indices de investimentos setoriais ainda
modestos para uma economia do tamanho da brasileira;
a excessiva fragmentacao na utilizacdo de recursos atra-
vés do CT-HIDRO; aimplementacao apenas simbdlica da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos em duas ou trés
bacias; os recorrentes desastres urbanos na época chu-
vosa, dentre outros pontos na relagdo do que ainda preci-
sa ser feito ou alcangado. Para os que enxergam o reser-
vatério como meio cheio, o pais conta com uma Agéncia
Nacional de Aguas bem equipada e com recursos huma-
nos de excelente nivel técnico; o instrumento da outorga
tem sido implantado com éxito nas bacias federais; ob-
serva-se um crescimento saudavel da parceria publico-
privada, na provisao de servigos de agua e saneamento,
na implantagéo de projetos hidrelétricos e no desenvolvi-
mento e implantacéo de alternativas para expansdo da
navegacao fluvial e de projetos de irrigacao.

Néao resta duvida que o Brasil avancou muito, mas
ainda ha muito trabalho pela frente. Estéa claro, também,
que poderia ter avancado muito mais se tivesse sido
capaz de privilegiar decisdes politicas embasadas em
boas recomendacoes técnicas; se tivesse se distancia-
do mais da armadilha para o estabelecimento de um
sistema de gestéo de recursos hidricos que privilegia a
burocracia e a ineficiéncia cartorial sobre a substancia
e a eficiéncia no fazer; e se tivesse privilegiado sempre
ameritocracia e a transparéncia no processo decisorio.
Quanto ao reservatério que esta préoximo ao seu volu-
me intermedidrio, o Brasil esta diante da classica equa-
cao do balanco de massa. Deve reduzir perdas (des-
perdicios, ineficiéncias, etc.) e otimizar a operacao (re-
sultados, transparéncia, etc.) de maneira a alcangar o
inicio da proxima estacdo com maiores niveis de
armazenamento e menor vulnerabilidade do sistema.

Se o pais aprender com as ligoes dos Ultimos quinze
anos, evitando os erros cometidos e privilegiando a
implantacao de solucoes exitosas, certamente podera
resolver sua equagao com sucesso.
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