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DESTAQUES: DE MERCADO A INTERCAMBIO DE IDEIAS

O mercado de perfuracéo de pogos no Brasil esta frag-
mentado em razdo do grande nimero de pequenas em-
presas no setor. Concorréncia desleal, altos encargos tri-
butarios, empresas informais, falta de fiscalizagao e bus-
ca pelo menor preco por parte do consumidor séo al-
guns dos motivos apontados por especialistas e associa-
cbes na matéria de capa Mercado Pulverizado para o
perfil atual do mercado. Entre as consequéncias, alertam,
estdo o comprometimento da qualidade do poco e da
agua, que ¢ influenciada também por varios outros fato-
res. Além dos estudos prévios, analise do projeto e méto-
dos de perfuragdo, os materiais escolhidos para a insta-
lacdo de um poco sao essenciais e devem garantir a qua-
lidade do servigo e da dgua a ser utilizada. Um elemento
de fundamental importancia ¢ o filtro, que na secao Per-
furagao, assinado por Joel Soares, ex-presidente da ABAS
e diretor da Trionic, ganha destaque técnico, pois € ele
que vai garantir a captacao da agua subterranea.

Em Conexao Internacional, um tema pouco discuti-
do — e muito importante — é abordado na entrevista com
o Professor Raymond Flynn, da Queen’s University
Belfast, na Irlanda do Norte: a contaminagao de aguas
subterraneas por microrganismos patogénicos. Embo-
ra haja a crenga que essa seja uma preocupagao para
as aguas superficiais, nem sempre é assim. Além de
mostrar como 0s microrganismos se comportam em
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ESTUDO MOSTRA QUE SOLOS DAS CIDADES DE CURITIBA

PULVERIZADO

O MERCADO BRASILEIRO DE PERFURA-
CAO DE POGOS E CARACTERIZADO POR
EMPRESAS DE PEQUENO E MEDIO PORTE
E ENFRENTA DESAFIOS COMO CONCOR-
RENCIA DESLEAL, FALTA DE FISCALIZA-

superficie e as preocupacdes que devemos ter, Flynn
indica as oportunidades para lidar com o problema.

Um estudo sobre as regides metropolitanas de Curitiba
e Sao Paulo, que aponta para as semelhancas no solo das
duas cidades, é tema da matéria de meio ambiente. Ape-
sar de sutis diferengas, a contaminagéo é realidade nas
duas cidades e uma gestao adequada, que tenha um in-
tercambio de ideias entre ambas, pode ser a solugao para
muitos dos problemas existentes. Falando em intercam-
bio de ideias, reserve em sua agenda os dias 1, 2 e 3 de
outubro, para o lll Congresso Internacional de Meio Ambi-
ente Subterraneo, o CIMAS, que ocorre na cidade de Sao
Paulo. Durante os trés dias de evento, representantes de
universidades, legisladores, reguladores, consultores e
prestadores de servico em geral estardo reunidos para
palestras, mesas redondas e networking. Paralelamente
ao evento, acontece a VIl Feira Nacional da Agua -
FENAGUA — que j4 esta com os estandes a venda.

Desejamos uma étima leitura e convidamos vocé, lei-
tor, para enviar sugestdes sobre assuntos que gostaria
de ver abordados nas préximas edigoes.

Um abraco,

Waldir Duarte Costa Filho
Presidente da ABAS
Marlene Simarelli, editora
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EVENTOS PROMOVIDOS PELA ABAS

11l CONGRESSO INTERNACIONAL

DE MEIO AMBIENTE SUBTERRANEO

Data: 1 a 3 de outubro de 2013

Local: Centro FECOMERCIO de Eventos, Sao Paulo - SP
Informacgoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: cimas@abas.org

Site: cimas@abas.org

EVENTOS APOIADOS PELA ABAS

FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO AM-
BIENTE (FENASAN)

Data: 30 de julho a 1 de agosto de 2013

Local: Expo Center Norte - Pavilhdo Azul, Sdo Paulo - SP
Informagoes: Acqua Consultoria

Telefone: (11) 3868-0726

Email: fenasan@acquacon.com.br

Site: www.fenasan.com.br

CURSOS ABAS PREVISTOS PARA 2013

Acompanhe os detalhes no site:
www.abas.org/cursos.php

*As Novas Legislacdes que Restringem o Uso de
Aguas Subterraneas - Impactos para a Sociedade e
para o Setor Econémico

»Capacitacao sobre o Tema Agua para Imprensa
*Contaminacédo e Remediacédo de Solos e Aguas Sub-
terraneas com Contaminantes Organicos
sInstrumentos de Gestdo de Aguas Subterraneas - Im-
portancia e Aplicacao Pratica

*Legislacao para a Captacao e a Gestao das Aguas Sub-
terraneas

*Recarga Artificial de Aquiferos

*Hidrogeologia para Nao Geodlogos

* Avaliagao de Risco Toxicol6égico

*Hidrogeologia Avancada

*Classificagdo, Enquadramento e Monitoramento de
Aguas Subterraneas

eIntroducéo ao Geoprocessamento - Curso Basico de
ARC GIS

eInterpretacao de Testes de Vazao e Dimensionamento
de Bombas

*Formacéao de Precos para Empresas Perfuradoras de Pogcos
*Hidrogeologia Isotopica de Contaminantes

+0O Setor de Aguas Subterraneas no Ano 2013

Importante: os temas estdo sujeitos a alteracao.
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ABAS Nucleo MG renova

diretoria e reelege presidente

A ABAS Nucleo MG reelegeu Carlos Alberto de Freitas,da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),
como presidente. A chapa Unica Agua Subterranea e
Desenvolvimento foi eleita em novembro para o biénio
2013/2014. A nova diretoria € composta por: Décio Anto-
nio Chaves Beato, 12 vice-presidente, Adelbani Braz da
Silva, 2° vice-presidente, Danilo Carvalho de Aimeida, se-
cretario geral, Daniel Perez Bertachini, secretario executi-
vo e Fernando Marinho de Oliveira, tesoureiro. Na oca-
sido, foi realizada também uma confraternizacao de final
de ano e uma homenagem ao ex-presidente do nucleo e
da ABAS Nacional, Antonio Tarcisio de Las Casas.

ABAS Nucleo Ceard defende
a preservacdo do Parque Estadual

do Bacanga

A ABAS Nucleo Ceara, em parceria com a Associagdo
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) e
a Associacdo dos Geologos do Maranhao (AGEMA),
procurou o Governo do Estado do Maranhao, a
Assembileia Legislativa e a Prefeitura Municipal de Sao
Luis (MA), para que providéncias possam ser tomadas
para a preservagao do Parque Estadual do Bacanga. O
parque abriga a Barragem do Batata e a bateria de po-
cos tubulares profundos do Sacavém, responsaveis pelo
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NUCLEOS REGIONAIS

abastecimento de 30% da populagao de Sao Luis.

“Na pratica este € um primeiro passo de outros que
serdo dados para a racionalizagdo do uso das aguas
subterraneas ludovicenges, que sao de grande impor-
tancia para a agricultura irrigada, para o Distrito Industri-
al, ambos totalmente abastecidos por agua de
subsuperficie, e para a populagéo da llha Upaon-Acu,
onde somando os Sistemas Sacavém, Paciéncia e os
pocos isolados, totalizam 50% do abastecimento dos
municipios de Sao José de Ribamar, Pago do Lumiar,
Raposa e Sao Luis por agua subterranea”, esclarece

Eleita nova diretoria da ABAS Nucleo RJ

O professor da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), Gerson Cardoso foi reeleito para a presidéncia
da ABAS Nucleo RJ, durante o biénio 2013/2014. A elei-
cao, que teve a inscricdo de uma Unica chapa, ocorreu
em dezembro. A chapa tem como membros o vice-pre-
sidente, Aderson Marques, a tesoureira Maria da Gléria
Alves e a secretaria Elisa Bento Fernandes.

No processo eleitoral da nova diretoria foram adotadas
as alteracgoes feitas pelo Conselho Deliberativo da ABAS
em outubro, durante o XVII Congresso Brasileiro de
Aguas Subterraneas (CABAS), quando ficou definido
que, a partir deste ano, somente quatro membros com-
poriam a diretoria dos nuicleos regionais: presidente, vice-
presidente, tesoureiro e secretario.

/S

Limpeza industrial (wash down);_.
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Mapa da Fendgua até o fechamento da edicdo em 5 de fevereiro

Estandes para a VIl Feira Nacional da Agua -
FENAGUA — evento paralelo a terceira edi¢ao do Con-
gresso Internacional de Meio Ambiente Subterraneo

(Il CIMAS), que ocorreréa entre os dias 1 e 3 de ou-
tubro de 2013, em Sao Paulo (SP), ja estéao sendo
comercializados.

Contando com 35 estandes e ocupando espa-
¢co de aproximadamente 1 mil m2, a FENAGUA
2013 tera como destaque produtos e servigos para
o setor de meio ambiente. A comercializacao dos

estandes é feita pelo Departamento Comercial da
Acqua Consultoria, pelo telefone: (11) 3868-0724 e
pelo e-mail: marketing@acquacon.com.br. Mais in-
formagodes no site: www.abas.org/cimas. Nao per-
ca essa oportunidade e garanta ja o seu espaco!

Novo presidente da ABAS toma posse

No dia 28 de fevereiro, tomara posse o novo pre-
sidente da Associacéo Brasileira de Aguas Sub-
terraneas (ABAS), Waldir Duarte Costa Filho, em
cerimobnia a ser realizada em Sao Paulo (SP). A
gestao da nova diretoria da ABAS teve inicio no
dia 1 de janeiro, mas s6 sera oficializada na data
da cerimdnia.

Entre os objetivos de sua gestao, Costa Filho des-
taca o trabalho em prol dos associados da ABAS e
da sociedade, projetos de capacitacao e fortaleci-

mento dos Nucleos e a realizacdo de eventos de
grande porte, através de parcerias. Segundo o pre-
sidente, a divulgacdo do tema agua subterranea
contribuira para a educagao hidroambiental e inte-
grara diversos setores. Ele garante também a im-
plantacdo de uma assessoria parlamentar para
subsidiar a ABAS com os tramites do Poder
Legislativo e o fortalecimento dos canais de co-
municacao para maior visibilidade da associacao,
entre outras acoes.

2013 é o Ano Internacional
oara a Cooperacdo pela Agua

A Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) elegeu 2013
como o Ano Internacional para a Cooperacao pela Agua,
com o objetivo de promover uma maior interagao entre
as nacoes, além de realizar debates sobre os desafios
de manejo e conflitos pela agua.

Durante o ano, serao destacadas iniciativas de suces-
s0 sobre cooperacao pela agua, ja que, segundo a ONU,
existe um aumento da demanda pelo acesso, alocagao

e servicos relacionados aos recursos hidricos. O con-
trole das aguas em areas de fronteiras e possiveis con-
flitos também serdo temas debatidos pelo projeto.

Serao determinados novos objetivos que contribu-
am para o desenvolvimento de recursos sustentaveis
da agua e revistos os compromissos firmados em
2012 durante a Conferéncia Rio+20, realizada no Rio
de Janeiro.



ABAS promove cursos em Séo Paulo

A ABAS realizou, entre os dias 26 e 28 de setembro
de 2012, o curso Hidrologia Avancada: Modernas
Técnicas para a Caracterizagdo e o Monitoramento
de Aquiferos, que foi ministrado pelo diretor do Cen-
tro de Pesquisas de Aguas Subterraneas (CEPAS),
professor e pesquisador do Instituto de Geociéncias
da Universidade de Sao Paulo, Ricardo Hirata. O
curso teve como objetivo apresentar novas solucoes
para os problemas reais hidrogeolégicos, integran-
do técnicas avangadas e classicas e, permitindo ao
aluno caracterizar os aquiferos, construir modelos
conceituais de fluxo e mapas hidrogeoldgicos, utili-
zando ferramentas geoldgicas, hidraulicas,
geoquimicas e isotopicas. Realizado no Hotel Riema,
em Sao Paulo (SP), o curso contou com 59 partici-
pantes e teve uma avaliacao muito positiva por parte
dos organizadores.

Entre os dias 4 e 6 de dezembro, a ABAS promo-
veu também o curso Projeto, Construcao e Opera-
cao de Pocos, ministrado pelo gedlogo especialista

em definicdo de abastecimento através de aguas
subterraneas e presidente da Associacao Paulista
de Geodlogos (APG), Joao Carlos Simanke de Sou-
za. O principal objetivo do curso foi capacitar e ofe-
recer nogoes basicas sobre pogos, agua subterra-
nea, métodos de perfuragdo, equipamentos de ex-
ploracéao, projetos de pocos e testes de vazao, além
de aspectos basicos das legislagoes estadual e fe-
deral. O curso contou com a participacao de 19
pessoas, ja que teve um ndmero limitado de inscri-
coes, pois, no ultimo dia, foi realizada uma visita
técnica as instalacdes da fabrica de perfuratrizes
Prominas, em Sao Carlos (SP). As aulas expositivas
foram realizadas no Hotel Riema, em Sao Paulo (SP)
e o0 evento também teve uma avaliagéo positiva.

Os cursos foram organizados pela Acqua
Consultoria e de acordo com Rodrigo Cordeiro, di-
retor da empresa, ambos os cursos deverao ocor-
rer novamente em 2013, porém as datas de reali-
zacao ainda nao foram definidas.

Todas as informagoes sao atualizadas constantemente no site da ABAS.

ABAS estabelece novos valores

de anuidade para 2013

A anuidade para os novos socios e ja associados em
2013 esta com novos valores, que foram aprovados du-
rante a Ultima reunido do Conselho Deliberativo da As-
sociacao Brasileira de Aguas Subterrane-
as (ABAS), realizada no dia 12 de de-
zembro de 2012, em Sao Paulo
(SP). O valor da anuidade para os
socios da ABAS ficou assim es-
tipulado: R$ 110,00, para es-
tudantes; R$ 220,00, para pes-
soa fisica e R$ 440,00, para
pessoa juridica, para paga-
mento até o dia 30 de marco.

mente a secretaria da associagcao pelo e-mail
info@abas.org ou telefones (11) 3868-0723 / 3868-3390.
“E importante notar o crescimento da adimpléncia
na ABAS, o que demonstra a confiabilidade

do sécio na atuagao da associagao. Hoje,

o associado tem direito a receber gra-

tuitamente o Guia de Compras, a

Revista Agua e Meio Ambiente

Subterraneo, além de ter des-

contos na participacdo em

eventos e cursos”, declarou

Rodrigo Cordeiro, diretor da

Acqua Consultoria e responsa-

Ap0és esta data, serdo cobra- vel pela secretaria da ABAS.
dos juros de 10%. Para os no- " D N&ao houve alteracdo de valores
vos associados, os valores de- 4 para o credenciamento de em-
penderdao do més da adesao, tan- I | presas em relagcao ao ano passa-

to para pessoas fisicas e juridicas
como para estudantes. Nesses casos,
os interessados devem contatar direta-

do. Mais informacdes sobre o
credenciamento no site da ABAS
(www.abas.org).



Carlos Eduardo Quaglia Giampa,
diretor da DH Perfuracao de Pocos

Ha quem diga que este seria o Ultimo ato da arrogan-
cia humana: tornar oficial nos registros geoldgicos que
acOes antropogénicas — aquelas que sao induzidas
ou alteradas pela presenca e atividade do homem —
ja causaram, e ainda causarao, tamanho impacto nos
ciclos naturais do planeta que sao suficientes para
marcar o surgimento de uma nova era na escala de
tempo da Terra.

E exatamente o que esta sendo discutido por um gru-
po de trabalho de cientistas na Comissao Internacional
de Estatigrafia — disciplina que analisa as marcas de pas-
sagem do tempo no planeta. Segundo dados oficiais,
estamos ha cerca de 12 mil anos em uma era chamada
Holoceno, iniciada no fim da Ultima era do Gelo e carac-
terizada por uma relativa estabilidade climatica. Confor-

Fonte: O Estado de Sao Paulo 26/12/12 — Planeta — Giovana Girardi

BRASIL ASSUME PRESIDENCIA DO
CONSELHO MUNDIAL DA AGUA

O engenheiro civil e ambiental, professor da Universidade de Sao Paulo (USP),
Benedito Braga é o novo presidente do Conselho Mundial da Agua (WWC), 6rgao
que visa debater a gestao dos recursos hidricos no mundo e sensibilizar os gover-

nos para os problemas ligados a ele.

Benedito Braga durante palestra no Il Congresso Internacional de
Meio Ambiente Subterrdneo (Il CIMAS), em 2011

CIENTISTAS DEBATEM SE
VIVEMOS UMA NOVA
FPOCA GEOLOGICA

me os Meios Académicos, esse periodo teve inicio den-
tro do Periodo Quaternario e da Era Cenozoica.

Para o climatologista Carlos Nobre, a importancia de
ter a definicao cientifica de que estamos vivendo uma
nova época é acima de tudo simbdlica, pois mostra que
nos transformamos em uma forga telurica, geoldgica. O
conceito de Antropoceno resume em uma palavra o fato
de que a acdo humana se tornou uma forca de
consequéncia global, que modifica os ciclos naturais. E
0 processo pode estar ocorrendo em uma velocidade
sem precedentes. Enquanto mudancgas naturais no pas-
sado ocorreram em escalas de milhares de anos, a hu-
manidade pode ter mudado o planeta em apenas 200
anos. O Antropoceno é caracterizado mais pela veloci-
dade que pela intensidade das transformagoes.

Arquivo ArtCom AC

SUBTERRANEQ

NACOES SE UNEM PARA FORMAR
MAPA GEOILOGICO DA TERRA

Pesquisadores britanicos recolheram informacdes de 117 paises para unir ima-
gens de alta definicao com detalhes geolégicos. Ha cinco anos foram mobiliza-
dos centros de estudos de diversas partes do planeta para formar o
ONEGEOLOGY, um Mapa Geolégico do Mundo.

Segundo lan Jackson, coordenador do projeto, foi conseguida a
disponibilizacao na internet de dados padronizados de 138 organizagdes des-
sas 117 nacdes. Os dados que o Brasil disponibiliza através do Servigo Geolo-
gico do Brasil (CPRM), estao na escala 1.1.000.000, considerados de alta qua-
lidade pelos coordenadores do projeto.

Fonte: O Estado de S&o Paulo — Planeta- Bruno Deiro - 46° Congresso Brasileiro de Geologia

A secdo Hidronoticias/Recordar é Viver é de responsabilidade do autor.
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ABAS INFORMA N° 02 — Entrevista
com o presidente da CIA. T. JANER,
Lars W. Janer. Maio de 1981

Greg Hall (a esquerda da foto), o homem que planejou
e coordenou o resgate dos mineiros através da perfu-
ragdo de um pocgo no Chile, e este colunista ao lado
dele num Congresso da NGWA. Las Vegas, 1992
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Curitiba

Estudo revela semelhancas geoldgicas nos
solos das Regides Metropolitanas de Curitiba
e e de Sao Paulo e pode colaborar para a
; ‘ gestao das aguas nos dois estados

Gabriela Padovani



s terrenos geoldgicos das regides de Sao Paulo e de

°Curitiba sofreram um processo de formacao semelhan-
te. As bacias sedimentares foram formadas entre 20 e 15 mi-
Indes de anos atras, devido a um processo tecténico que atin-
giu uma extensa faixa entre o leste do Parana e o leste do Rio
de Janeiro. Ambas sao preenchidas por sedimentos predomi-
nantemente argilosos, mas com camadas ou lentes arenosas
mais ou menos espessas e repousam em rochas cristalinas
muito antigas. A histéria geoldgica que se desenrola no ultimo
milhao de anos € similar e as duas bacias vém sendo lenta-
mente erodidas, inclusive com instalacao de grandes rios em
seu interior, como as bacias do Alto Tieté, em Sao Paulo, e Alto
Iguacu, em Curitiba. As semelhancas sao inclusive
geomorfolégicas, pois, além de se constituirem como planici-
€s, 0s rios que as cortam correm no sentido interior.
Os aquiferos fraturados, relacionados com as rochas cristali-
nas pre-cambrianas de S&o Paulo e Curitiba, sao os principais
mananciais subterraneos explorados por pogos profundos e
apresentam vazoes semelhantes, com meédia variando entre
5 m%h e 10 m®/h. Em ambas as regides, a agua subterranea
funciona como fonte de abastecimento complementar, respon-
dendo por cerca de 15% a 20% da demanda total de agua, o
que mantém o equilibrio do abastecimento publico.

[ B b * g

R Deasc#
R

erbax

SEUPOGO COMONOVO!

- Redugao de Ferro na Agua de Pogos
- Desenvolvimentos de Alta Eficiéncia
- - Solugdes Para Baixa Vazao Inicial
%} - Eliminacéo de Ferro-Bactérias

§

B B Gy [ s B
d tecnolggia



Vivian Leme
Sanches, uma
das autoras,
durante pré-
lancamento
do livro em
Sao Paulo

Estas e outras informacoes sobre as semelhancas do
solo das duas cidades formam o livro “Twin Cities — So-
los das Regides Metropolitanas de Sao Paulo e Curitiba”
(ABMS, 2012), assinado por Arsenio Negro, Makoto
Namba, Andrea Sell Dyminski, Vivian Leme Sanches e
Alessander C. Morales Kormann, pré-lancado em Sao
Paulo, em novembro de 2012. O editor-chefe do livro,
Arsenio Negro, explica que a compilacao dos estudos
tem como objetivo somar conhecimento adquirido nos
temas de geologia, hidrogeologia e geotecnia e trocar
experiéncias entre os profissionais das duas cidades.
“Em termos praticos, o livro se constituira em uma im-
portante fonte de informacoes para os profissionais que
atuam nessas areas.”

Regides apresentam diferencas sutis
“Em Sao Paulo, predominam as Formacodes Sao Pau-
lo e Resende, e em Curitiba, a Formacao
Guabirotuba. Sao constituidas por argilas
siltosas e siltes argilosos sobreadensados, en-
tremeados por pacotes de areias silto-argilosas.
A diferenca principal entre as bacias é que a de
Curitiba € muito mais extensa, possuindo aproxi-
madamente 3 mil Km?, enquanto a de Sao Paulo
possui cerca de 1 mil Km2”, explicam os editores
do livro. Em compensagao, a espessura maxima
atual da Bacia de Curitiba € menor, com aproxi-
madamente 80 metros enquanto a de Sao Paulo
possui cerca de 290, dizem os pesquisadores. As
cotas maximas atuais sdo semelhantes, sendo 840
metros para Sao Paulo e 930 para Curitiba. “Esti-

ma-se que o numero de pogos tubulares em operagao
seja de 12 mil na cidade de Sao Paulo e de 3 mil, em
Curitiba (apenas no Aquifero Atuba), sendo grande par-
te destes pocos clandestinos e havendo ainda tendén-
cia atual de exploracao em profundidades crescentes”,
acrescenta Negro.

Reginaldo Bertolo, professor e vice-diretor do Centro
de Pesquisas de Aguas Subterraneas, do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (CEPAS/
USP), explica que os sedimentos da Bacia de Curitiba
sao mais delgados e argilosos, menos permeaveis e,
portanto, funcionam como aquitardo. “Em Sao Paulo, o
aquifero sedimentar é um importante manancial, embo-
ra ocorram diversas areas de superexplotacao, cujos
pocos acabaram por drenar varias porgoes do aquifero”,
completa o professor.

Contribuicao para mudancas

no uso do solo e subsolo

A demanda por novas informacoes, cuja observacao
deve ser em escala local, € uma realidade premente. A
obtencao de respostas a essa demanda permitira a
melhoria do planejamento urbano em seus varios niveis.
”Os trabalhos apresentados, dos quais a geologia e
hidrogeologia fazem parte, servem como referéncia téc-
nica para a comunidade que atua em geotecnia nas re-
gides”, afirma Bertolo, do CEPAS.

Na opiniao de Eduardo Salamuni, professor da Uni-
versidade Federal do Parana (UFPR), quanto maior o
aprofundamento do conhecimento de ambas as bacias
melhores e mais
precisas serao as
decisoes que envol-
vem o planejamen-
to do uso de seu
solo e de seu
subsolo. “E preciso
ter em mente que
as cidades constan-
temente  estao
reinventando e/ou
requalificando o
modo como ocu-

Eduardo Salamuni,
professor da UFPR



pam o espaco onde estao instaladas.
Com o adensamento urbano intenso, a
partir da década de 1970, mais e mais
se utiliza o subsolo nao s6 como um
espago de servicos urbanos basicos,
como a drenagem de aguas pluviais e
0 esgotamento sanitario, mas também
no uso mais nobre como o0 metro e, re-
centemente, até nichos de um comér-
cio ainda incipiente. Em vista desse pro-
cesso diferenciado torna-se ainda mais
necessaria a obtencao de um conheci-
mento bem detalhado tanto do perfil ge-
olégico-geotécnico quanto do
hidrogeolégico. Isso vale para Curitiba
e Sao Paulo”, explana Salamuni.

Os editores do livro acreditam que a
compilacao de dados atualizados so-
bre as duas bacias oferece a socieda-
de informacbes acessiveis e valiosas,
que possibilita avaliacoes e acoes
otimizadas. Eles destacam que
quando estas se relacionam com
obras de infraestrutura, o beneficio
de se dispor de projetos e obras
otimizadas é evidente, representan-
do ganhos para toda coletividade.

Contaminacao

alastrada exige
fiscalizacao rigorosa

Se a formagao geologica é pareci-
da, os problemas também podem
ser compartilhados. Em Séao Paulo e
Curitiba a contaminacao das areas pre-
judica a plena utilizacao dos recursos
disponiveis. “Problemas relacionados
com superexplotacdo e contaminacao
dos aquiferos sao motivos de preocu-
pacao para as duas cidades. Na Re-
giao Metropolitana de Curitiba, as
consequéncias da superexplotacao
sao agravadas pela possibilidade de
instabilidades geotécnicas no Aquifero
Karst. Em relacao a qualidade da agua

subterranea, o diagnostico atual das are-
as contaminadas no Estado de Sao Pau-
lo e, principalmente, na capital tem pos-
sibilitado a deteccao de varias fontes de
contaminacao potenciais e confirmadas,
chegando a ser necessaria a definicao
de areas de restricdo para captacao da
Agua subterranea. No caso de Curitiba,
as questoes relacionadas a contamina-
¢ao da agua subterranea ainda estao
focadas a presenca de contaminantes
de origem sanitaria, como nitrato e
nitrito”, analisa Negro.

“Afiscalizacao é uma atividade crucial
para a manutencao da “saude da cida-
de” e passa pela revisao do uso do solo.
O primeiro passb, no entanto, é nao fe-
char os olhos para uma realidade tao
presente quanto constrangedora: a con-
taminacado do solo e da agua subterra-

Arsenio Negro, editor chefe do livro Twin Cities

nea é um fato e é tao ou mais grave
quanto a contaminagao da agua super-
ficial, visto que é de mais dificil corre-
cao. Reconhecendo-se isso, voltamos
ao papel do poder publico na sua agao
reguladora extremamente importante
para os municipes. Nao ha necessida-
de de criar novos mecanismos legais
para coibir abusos ou regenerar situa-
coes, mas ha necessidade de aplicar a
legislacao em vigor”, explana Salamuni.
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Na mesma linha de pensamento, Negro aponta que o
Estado de Sao Paulo deve dar prosseguimento as acoes
de identificacao e reabilitacao das areas contaminadas,
aproveitando-se a tendéncia atual de ocupacao dos imo-
veis industriais desativados por empreendimentos imo-
biliarios residenciais e comerciais. “E importante que
todo o processo seja aprimorado visando a reducao dos
prazos associados a reabilitacao de tais areas.” Ja para
Curitiba, o primeiro passo seria
estabelecer uma metodologia pro-
pria de gerenciamento para se di-
agnosticar eventuais areas conta-
minadas, seguindo o exemplo de
Séao Paulo.
Bertolo afirma que apesar do
avango na gestao das areas con-
taminadas em Sao Paulo, ha pro-
blemas na sua pratica, especial-
mente em funcao da grande quan-
tidade de atividades economicas
potencialmente contaminantes no
Estado. “A aplicacao plena envol-
ve a devida priorizacao de acoes
nas areas criticas de contamina-
¢ao por parte do Estado, na am-
pliacdo de pessoal da area técni-
ca para os trabalhos de fiscaliza-
cao, assim como o aparelhamen-
to e treinamento deste pessoal”,
relata o vice-diretor do CEPAS.

O maior impacto € a

alteracao radical do

ciclo da agua

As duas cidades apresentam altissima impermeabilizagao
que alteraram as condicoes locais de clima e uso do solo
e sofrem as consequéncias em épocas de chuvas, como
as enchentes e a formacao de ilhas de calor. Com o estu-
do, a situacao pode ser melhorada. Para Bertolo, a
hidrogeologia é uma peca neste quebra-cabecas e as
informagoes ja disponiveis sobre a forma como se da a
recarga e a descarga dos aquiferos da regiao (naturais
ou artificiais) sao importantes para contribuir com acoes

que minimizem os efeitos indesejaveis relacionados com
o ciclo hidrolégico em meio urbano.

“Interessante € que, embora as recargas naturais
(advindas da chuva) sejam reduzidas em areas urbanas,
devido a impermeabilizacao, a recarga total, entendida
como a disponibilidade de agua, aumenta, devido a fu-
gas da rede de agua e esgoto. Estudos, utilizando is6topos
estaveis, conduzidos em nossos laboratérios no CEPAS,

tém mostrado que 60% da
recarga vem das fugas de agua e
esgoto das concessionarias e que
arecarga de hoje € maior do que
a recarga antes da ocupacao ur-
bana. Isso é particularmente im-
portante, pois se nao fosse essa
recarga extra, partes considera-
veis do aquifero paulistano ja es-
tariam secos”, relata Bertolo.
Novamente citando a questao
da gestao adequada de locais,
Salamuni diz que os alertas nao
S80 poucos e tampouco sao re-
centes, mas a auséncia de verda-
deiras politicas de controle e ori-
entacao da expansao urbana bar-
ra qualquer iniciativa mais contun-
dente de requalificar os ambien-
tes urbanos. “Nesse aspecto
Curitiba, depois de um longo tem-
po de uso do marketing ecolégi-
co, vem se “paulistinizando”, ou
seja, esta em processo
preocupante de perda de areas
verdes e expansao acelerada, o que culmina com
verticalizacao em bairros que outrora eram dominados
por casas com quintais que permitiam a recarga do
freatico e, ao mesmo tempo, amenizavam as bolhas de
concentracao de calor. As duas cidades estao perdendo
ofreio —ou ja ndo o possuem - necessario para a mitigagao
das consequéncias do aumento da temperatura global,
seja qual for sua causa”, acrescenta o professor.

O maior impacto que se verifica no ambiente urbano
das duas cidades € a quebra ou a alteracao radical do
ciclo da agua. “Esse, por exemplo, € o motivo basico para
as recorrentes enchentes em episoédios pluviométricos
nem tao intensos”, assegura Salamuni.
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MERCADO

Concorréncia desleal, altos encargos tributarios e
busca incessante do consumidor por produtos cada
vez mais baratos sao alguns dos motivos apontados
para o perfil atual do mercado de perfuracao de pocos

Larissa Stracci

E m diversos setores da economia, a consolidagcao
e o crescimento das empresas se reflete na for-
magcao de grandes grupos empresariais. Porém, isso
nao ocorre atualmente no setor de perfuragao de po-
¢os no Brasil, ja que a maioria das empresas sao de
pequeno e médio porte e as reais caracteristicas do
mercado nao permitem grandes investimentos e,
assim, inibem o aparecimento de grandes orga-
nizacoes. Apesar do aumento da demanda de
agua subterrénea e do crescimento da econo-
mia brasileira nos ultimos anos, o mercado de
perfuracéo ainda é considerado pulverizado e
fragil em diversos aspectos.
Para o gedlogo Arnaldo Correia Ribeiro, socio-
gerente da empresa Hidrocon e ex-presidente da As-
sociacao Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS),
a pulverizacao decorre, por um lado, da extensao con-
tinental do pais e por outro, pelos baixos investimen-
tos publicos e privados dirigidos ao setor. “O baixo
volume de recursos financeiros movimentados pela
perfuragao de pogos nao estimula grandes empresa-
rios. No mercado brasileiro, predominam empresas
informais e de pequenissimo porte. Geralmente sao
empresas individuais, na qual o proprietario é o pro-




PULVERIZADO

prio operador. Nao estao submetidas a nenhum en-
cargo social, apresentam baixo custo operacional,
nenhuma tecnologia operacional e normalmente ge-
ram produtos desqualificados”.

Mariano José Smaniotto, gedlogo e diretor da em-
presa Ledo Pocos Artesianos, afirma que o mercado
de pocos no Brasil se pulverizou nas regides mais de-
senvolvidas e concentradas devido ao aumento do con-
sumo de agua nessas areas. “Esta demanda gerou o
incremento do mercado”. Segundo ele, a prestacao de
servicos de perfuracao de pocos tubulares profundos
varia de acordo com o clima. “Nos
periodos de chuva o mercado
desaquece, mas quando ocorrem
periodos de pouca chuva ou até
uma estiagem mais prolongada, o
mercado aquece. As empresas
existentes muitas vezes ndo conse-
guem atender a demanda nestes
periodos, gerando espacgo para o
surgimento de outras empresas e
consequentemente pulverizando o
mercado”, confirma.

Fragmentacao e mudanca
de perfil sao recentes

O gedlogo e presidente da Asso-
ciacao Paulista das Empresas Perfuradoras de Po-
cos Profundos (APEPP), Wiamir Marins, comenta que
o mercado tornou-se fragmentado ha poucos anos.
“No passado a situacao era um pouco diferente. Ha-
via empresas que poderiam ser consideradas gran-
des e algumas chegaram a ter mais de 40 equipa-
mentos de perfuragdo em operacao. Porém, de 20
anos para cd, devido a facilidade no financiamento
de equipamentos, foram surgindo varias empresas.
Além disso, a busca incessante do mercado consu-
midor por produtos cada vez mais baratos inviabiliza
o crescimento de empresas de grande porte e bem
estruturadas, além dos encargos tributarios serem
desestimulantes”.

As empresas publicas,
em grande escala,
principalmente no
Nordeste, foram sendo
desativadas, apesar de
ainda operarem em
alguns estados

Conforme diz Fernando Mancini de Oliveira, pro-
prietario da Constroleo Pocgos Artesianos, “diferente
da construcao civil, a perfuracao de pocos demanda
investimento em maquinarios especificos para a re-
alizacdo do servico, o que demanda custos eleva-
dos de investimento inicial. Empresas dispostas a
aplicar vultosas quantias nao sao regra no mercado,
principalmente quando o payback dos investimen-
tos é longo. Empresas de grande porte visam
lucratividade alta e retorno rapido, o que nao é ca-
racteristica deste setor”.

Na opinido de Juares Alberto
de Oliveira, presidente da Asso-
ciacao dos Perfuradores de Po-
cos Artesianos do Rio Grande
do Sul (APERGS), como a ativi-
dade de prestacao de servicos
é regionalizada “as empresas
acabam se especializando em
um tipo de geologia. Além dis-
S0, as pequenas empresas tem
mais flexibilidade de tomada de
decisdes e mudanca de rumo.
A desvantagem ¢é a falta de
ordenamento e cooperacao en-
tre os perfuradores como um
todo”. O ex-presidente da ABAS
e diretor da DH Perfuracao de Pocos, Carlos Eduar-
do Giampa comenta que a partir do ano 2000, o mer-
cado de perfuracao de pocos no Brasil passou a ser
atendido, em sua maioria, por empresas privadas.
“As empresas publicas, em grande escala, principal-
mente no Nordeste, foram sendo desativadas, ape-
sar de ainda operarem em alguns estados. Essa pul-
verizacao é explicada pela saida das empresas pu-
blicas. Outra importante razao do aparecimento de
muitas empresas é a falta de um controle publico das
mesmas, que na sua maioria operam de forma irre-
gular, tanto nos aspectos juridico/administrativos
quanto no aspecto técnico, sem profissionais respon-
saveis habilitados”, analisa ele.
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Crise, falta de controle, fiscalizacao e
capacitacao afetam o setor

Arnaldo Correia Ribeiro aponta que, de um modo geral,
as empresas de perfuragao vivem em crise vagando de
norte a sul do pais em constantes deslocamentos, bus-
cando atividades nas demandas localizadas, sem publi-
co alvo definido ou area de atuagao estabelecida.

“O indice de desemprego atual é o principal fato gerador
desse tipo de atuacéo econémica. O sondador desempre-
gado gera uma empresa individual, o gedlogo ou o enge-
nheiro também desempregado gera uma empresa de
pequenissimo porte. Elas concorrem no mercado em iguais
condicoes e geram no papel propostas que nao ficam a
dever anenhuma empresa formalizada”. Segundo o diretor,
as empresas que operam atualmente sao sobreviventes de
um cenario econdémico marcado pela sazonalidade de de-
manda, por uma politica tributaria exorbitante e por uma
concorréncia desqualificada e desigual.

Conforme afirma Smaniotto, diretor da Ledo Pocos,
um dos maiores problemas atuais no setor é a falta de
controle da perfuragao de pocos no Brasil. “Hoje nao ha
nenhum 6rgao para exercer este controle ou até mes-
mo um centro de pesquisa para informacoes na area e,
por isso, os dados séao obtidos pela experiéncia de quem
esta no ramo. Deveria existir um 6rgao especifico de
controle e armazenamento de dados e ndo um érgao
simplesmente arrecadador de taxas. Com isso, estes
dados poderiam ser acessados quando necessario, tra-
zendo maior seguranca tanto para o prestador de servi-
Co como para o cliente”.

Na area privada, a falta de conhecimento e fiscalizagao
por parte do contratante induz a realizacao de obras que
comprometem nao so o resultado do pogo, mas também
a protecao e utilizagdo adequada dos aquiferos, na visao
de Giampa. Ja na area publica, ele destaca como carac-

teristicas do mercado: a falta de profissionais capacita-
dos para a elaboracao de projetos adequados a seus lo-
cais e objetivos, custeio das obras inadequadas, com
valores de materiais aquém de seus custos de aquisicao,
licitagcbes em que ndo se valoriza a qualificacao técnica,
somente 0s pregos, concorréncias com requisitos e pre-
cos aviltantes, preponderando a presenca de empresas
com baixa qualificacéo técnica e financeira.

Precos interferem na qualidade dos pocos
A fragilidade do mercado e a luta das empresas pela so-
brevivéncia resultam em uma concorréncia cada vez mais
acirrada, o que faz o preco pelo servico despencar, além
de aflorar graves problemas nas relacdes de mercado.
Segundo Mariano Smaniotto, diretor da Ledao Pogos
Artesianos, por ser hoje um mercado fragmentado e a
concorréncia tao acirrada, ndo existe um parametro que
determine um valor para este tipo de prestacao de servi-
¢os. “Cada empresa coloca o valor que considera conve-
niente e, na maioria das vezes, sem um calculo correto,
causando situacoes em que os valores nao cobrem nem
mesmo seu custo. A consequéncia é que nao ha investi-
mento para ampliacdo e melhoria da empresa”.
Segundo a Associagao Brasileira de Aguas Subterrane-
as (ABAS), enquanto a obtencao da licenga de perfuragao
e a outorga para a perfuragcao de um poco regular leva por
volta 6 meses, o poco irregular é perfurado em 2 ou 3 dias
e naturalmente que a um custo muito menor, por isso, o
tempo de resposta dos estados tem sido um dos princi-
pais fomentadores da perfuracao ilegal no Brasil.
Conforme avalia Arnaldo Correa Ribeiro, da Hidrocon,
“levam grandes vantagens as empresas informais de
baixo custo operacional e mesmo as formalizadas, quan-
do optam por reduzir custos, baixando a qualidade téc-
nica do poco artesiano. Essa é a chamada concorrén-
cia desigual que tanto reclamam as empresas mais qua-
lificadas”. De acordo com Ribeiro, os érgaos estao re-
duzindo cada vez mais seus precos de referéncia nas
concorréncias publicas e, o mercado privado utiliza esse
modelo para pagar cada vez menos por pogos mais qua-
lificados. “Esse parece um efeito pratico até desejado
pelas leis do mercado quando a disputa ocorre com o
mesmo nivel técnico. Nesse caso, a

concorréncia desleal é responsavel por
acarretar um desequilibrio da relagao
qualidade/precos que tem levado em-
presas importantes a se retirarem do
mercado”, exemplifica.

Arnaldo Correia
Ribeiro, diretor

da Hidrocon e
ex-presidente
da ABAS




CAPA
Wlamir Marins, da APEPP, comenta que a Unica “van- vez isso venha de encontro com a pulverizagao do mer-
tagem” com a pulverizagdo do mercado é obtida pelo cado. Pequenas empresas e pouco investimento em
consumidor, que com a concorréncia tem a oportunida- tecnologia ndo geram uma demanda para que o merca-
de de custos mais baixos. “Porém, o que parece ser van- do de desenvolvimento de novas tecnologias se fortale-
tagem torna-se desvantagem, pois o produto entregue ca. Se ndo ha mercado consumidor para gerar retornos
tem perdido qualidade de forma intensiva”, assegura. financeiros, ndo ha interesse no investimento em desen-
volvimento de novas tecnologias”, explica Mariano José
Sem lucratividade, setor nao investe em Smaniotto, da Ledo Pocos Artesianos.
tecnologia e Para Juares Alberto de Oliveira, da APERGS,

“nossa industria é fraca, pois tem que competir
com produtos estrangeiros. No Brasil, os custos
sao altos e as industrias ndo tém incentivos para
crescer e se fortalecer”. De acordo com Fernando
de Oliveira, da Constroleo, “muitas das ferramen-
tas de perfuracao e pecas de reposi¢cao depen-
dem de fabricantes internacionais, o que mui-
tas vezes impacta no prazo de execugao da obra
em razao do tempo que levam os procedimen-
tos de importagao”.

O gedlogo Wlamir Marins, da APEPP, comen-
ta que quaisquer setores que se utilizem de
tecnologia para execugao de seus servigos pre-

modernizac¢ao K35
Os baixos investimentos

para o desenvolvimento de
novas tecnologias, pesqui-
sas e modernizagcao dos
equipamentos de perfura-
cao pode ser considerado
outro empecilho para o
crescimento do setor. “Tal-

Mariano Smaniotto, diretor
da Leao Pocos Artesianos
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cisam ter avangos tecnolégicos para
obter crescimento tanto técnico como
mercadoldgico. “Nao é o que aconte-
ce com nosso setor. Com a dificulda-
de do mercado em criar grandes com-
panhias - que teriam condicoes de in-
vestir em novas pesquisas e
metodologias - 0 mercado consumi-
dor tem pouca chance de enxergar o
setor e isto dificulta o seu crescimen-
to”, acrescenta.

Smaniotto explica que no Brasil, todo
equipamento mais moderno tem que
ser importado de paises desenvolvidos
tecnologicamente, como Estados Uni-
dos e China. Esses equipamentos im-
portados sofrem uma grande incidéncia de impostos de
importacédo, o que aumenta o custo para as empresas.
“Seria muito interessante se existisse empresas nacio-
nais para fornecer os equipamentos necessarios para o
setor, mas pelo tamanho da maioria das empresas de
perfuracdo de pocos e a falta de recurso das mesmas
para investir em modernizacao, esse mercado de
tecnologia ndo tem uma demanda eficiente para ser atra-
tivo para investidores”.

O setor de perfuracao pode voltar a crescer?
A existéncia de um mercado sedimentado e sdlido na
area de perfuracao de pocos tubulares depende da ca-
pacidade do segmento de solucionar os problemas atu-
ais. Arnaldo Ribeiro, da Hidrocon, enumera procedimen-
tos que o Brasil precisa desenvolver como: complemen-
tar os estudos sobre recursos hidricos subterraneos;
divulgar o produto poco com suas vantagens em rela-
cao a outros mananciais; estabelecer uma legislacao
voltada para a qualificacao do produto e a protecao do
mercado; desenvolver um programa para a formacao
do setor; fortalecer as entidades de fiscalizacao da pro-
fisséo; definir linhas de financiamento especificas para
perfuracéo de pocos, conscientizar as empresas publi-
cas contratantes, introduzir o conceito “parceria” entre
contratante e contratado e, além disso, buscar junto aos
6rgaos governamentais o0 encaminhamento de muitos
desses problemas para obter, além de respaldo legal,
as condicoes e recursos para implantacao das reformas
necessarias. “Estabelecidas essas condicoes, é possi-
vel em futuro bem préximo uma verdadeira corrida para
a utilizacdo de agua subterranea e, assim, surgird um

Juares Alberto Oliveira,
da Associagao de
Perfuradores de Pocos

Artesianos do Rio Grande
do Sul (APERGS)

mercado de perfuracao de
pocos que se estabelecera
de forma definitiva”, confir-
ma Ribeiro.

Falta consciéncia que
prestadores de servigos,
comércio, industria e uni-
versidades formam um
conjunto que deveriam ser
entendidos pelo Estado
como necessarios para sociedade, ressalta Juares
Alberto de Oliveira, da APERGS. “Os perfuradores no
Rio Grande do Sul, por exemplo, sao tratados ‘quase
como contraventores’, quando na verdade atendem
uma demanda da sociedade que os érgaos publicos
nao conseguem”. Segundo ele, o segmento precisa
de um melhor planejamento na gestao dos recursos
hidricos. “O setor nao precisa de incentivos. Precisa
apenas que os 6rgaos gestores nao atrapalhem quem
trabalha corretamente”.

A falta de conhecimento € um dos grandes empecilhos
para o desenvolvimento do setor no Brasil, na avaliacao
de Fernando Mancini de Oliveira, da empresa Constroleo.
“Néao existe em nosso pais cursos e treinamento para qua-
lificacao de pessoal para atuar neste setor. O treinamento
de mao de obra acaba sendo realizado em campo, du-
rante a perfuracao, por profissionais que foram adquirin-
do conhecimento pratico, e assim, os vicios vao se multi-
plicando”. Outro fator, segundo Oliveira, € a carga tributa-
ria dos equipamentos, que é muito alta. “Como a perfura-
cao de pocos envolve a
aplicacao de diversos tipos
de materiais, indiretamente
pagaimposto sobre impos-
to e este custo necessaria-
mente é repassado ao con-
sumidor. Incentivos fiscais e

Femando Mancini de

Oliveira, diretor da
Constroleo Pocos Artesianos



reducao de impostos ajudariam substancialmen-
te a alavancar a perfuragao de pogos no pais”.

Para Carlos Eduardo Giampa, da DH Perfura-
coes, o setor deve adotar agbes como: “uma cam-
panha institucional para o combate aos pocos
clandestinos — sem licencas de perfuragcao e outorga de
uso; a ABAS deve realizar em cima de seu
credenciamento de empresas, a qualificagao oficial das
mesmas, buscando implementar suas qualidade e quan-
tidade; promocao de cursos para capacitacao de pes-
soal das empresas publicas contratantes e gestoras so-
bre os projetos, custeios, operacao e manutencao dos
pocos; campanhas institucionais com participacao da
Secretaria Nacional de Recursos Hidricos (SNRH) +
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 6rgéos gestores es-
taduais, com cursos e divulgacdo na midia sobre a im-
portancia da utilizacdo adequada e conservacao das
aguas subterraneas”.

“A Unica condicao de evoluirmos o setor de perfu-
racao de pocos no Brasil seria a uniao entre todos
os profissionais, empresas e 6rgaos reguladores que

Wilamir Marins, presidente da

Associacao Paulista das

Empresas Perfuradoras de Pocos

Profundos (APEPP)

sarem apenas em
como obter lucros, os
profissionais em so-
breviverem, os 6rgaos
reguladores em criar
mais obstaculos ao
mercado e os consumidores em buscar custo baixo
a qualquer preco, nao chegaremos a lugar algum. E
preciso desenvolver o setor para que novas
tecnologias possam dar condi¢coes para as empre-
sas obterem lucros, para que os profissionais valori-
zem seus servicos apresentando melhores resulta-
dos e para que os 6rgaos reguladores “escutem” o
que o setor precisa, fiscalizem e regulem com maior
eficiéncia e que o consumidor final pague o justo pelo
produto e esteja satisfeito”, finaliza o presidente da

trabalham na area. Enquanto os perfuradores pen- APEPP, Wilamir Marins.

So6 a experiéncia possibilita uma visao objetiva
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Raymond Flynn, Universidade
de Queen’s Belfast

Microrganismos e

dguas subterrneas —
Problema ou solucéio?

Juliana G. Freitas - Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP — Diadema), Brasil
e Marcelo R. Sousa - Universidade de Waterloo, Canada

Acontaminagéo de aguas subterraneas por microrganismos patogénicos € um problema que ndo costuma ser
muito discutido, em parte porque acreditamos que essa seja uma preocupacao para as aguas superficiais. Mas
nem sempre é assim... Conversamos com o Professor Raymond Flynn, da Escola de Planejamento, Arquitetura e Enge-
nharia Civil, da Queen’s University Belfast, na Irlanda do Norte, que possui muita experiéncia com essa questao, na
Europa e na Africa. Ray é hidrogedlogo e nos conta um pouco sobre como os microrganismos se comportam em
subsuperficie; preocupacdes que devemos ter, mas também as oportunidades que temos para lidar com isso.

Qual é a importancia de virus e bactérias para a
contaminagao de aguas subterraneas? Esse é um
problema comum?

A contaminagéo das aguas subterraneas por microrganis-
mos patogénicos é muito mais comum do que a maioria
das pessoas imagina. Uma busca na literatura cientifica
induz a pensar que agentes quimicos sdo os principais
poluentes que impactam a qualidade de vida das pesso-
as. No entanto, o consumo de dgua contaminada por
patégenos pode ter consequéncias muito mais graves para
a saude humana. Estimativas recentes sugerem que mais
de 1,5 milhdo de pessoas morrem por ano por falta de
acesso adequado a agua, higiene e saneamento. De lon-
ge, a maior parte dessas ocorréncias € em paises em de-
senvolvimento, onde tecnologias para o tratamento de agua
nao estao presentes. Onde as tecnologias sao usadas, em
geral, séo barreiras efetivas para prevenir microrganismos
patogénicos de entrarem no sistema de distribuicao de
agua. Ao mesmo tempo, frequentes epidemias de doen-
¢as transmissiveis pela agua na Europa e na América do
Norte nos lembram que a protegao contra patégenos nao
€ universal. Alias, a cloragéo é pouco efetiva na remogao
de virus e protozodrios patogénicos, como indicado por
um recente surto de Criptosporidiase na Irlanda, pelo con-
sumo de aguas superficiais contaminadas.

Ao contrario das aguas superficiais, com frequéncia
se assume que a agua subterranea bruta (ndo tratada) é
segura para o consumo humano. Infelizmente esse nao
€ sempre o caso. Desde 1970, ouvimos casos de conta-
minagao microbiolégica dos sistemas de abastecimen-
to, varias vezes associados com surtos de doengas.

Os casos de contaminacao de sistemas de abasteci-

mento por aguas subterraneas sao reportados?
Acredita-se que a maior parte dos casos de contamina-

cao por patdégenos de sistemas de abastecimento por
agua subterranea nao sao reportados, em parte porque
os principais agentes infectantes sao virus, que nao sao
identificados nos métodos de monitoramento e séo
direcionados para bactérias patogénicas. Apesar disso,
os niveis de patégenos nos sistemas de aguas subter-
rAneas costumam ser muito menores que nos de aguas
superficiais. Acho que isso nos fornece uma base inte-
ressante para desenvolver uma abordagem alternativa
para fornecer agua livre de patdgenos. Entendendo os
processos que contribuem para o declinio de patégenos
entre a fonte de contaminagéo e a captagao de aguas
subterraneas, nos fornece subsidios para identificar re-
servatdrios onde o tratamento pode nao ser necessario.
Olhando por outro lado, se nés pudermos providenciar
medidas de protecao ao redor dos reservatérios de agua
subterranea, podemos reduzir ou eliminar a necessida-
de de tratamento. Essa abordagem esta sendo privilegi-
ada na Uniao Europeia, incluindo a Irlanda, onde esta-
coes de tratamento sao inviaveis economicamente em
regides agricolas pouco habitadas; o mesmo principio
se aplica em qualquer area onde o tratamento seja
logisticamente desafiador.

Como é sua pesquisa e experiéncia lidando com esse
problema na Europa e na Africa?

A pesquisa que desenvolvo na area da ocorréncia de
patdgenos em sistemas de abastecimento com 4guas
subterraneas se baseia num simples modelo fonte-cami-
nho-receptor, com a énfase sendo colocada na caracteri-
zacao dos processos que acontecem no caminho entre
a fonte (como esgoto ou esterco) e os sistemas de abas-
tecimento de aguas subterraneas. Essa abordagem pro-
porcionou uma estrutura robusta para entender contami-
nagao por patdgenos na Irlanda e outros locais. Frequen-



temente o método pode ser aplicado com baixo custo.
Por exemplo, em um estudo recente, completamos uma
pesquisa de saneamento simples inspecionando as con-
dicdes ao redor de pogos de monitoramento e fontes na
Irlanda do Norte. Isso indicou a construcao inadequada
dos pocos e 0 acesso sem restricdo de gado em areas
ao redor dos pogos como sendo responsaveis pela mai-
or parte dos casos de contaminagao microbioldgica dos
sistemas de aguas subterraneas. Na mesma linha, nossa
pesquisa na Africa numa ocupacao urbana informal (fa-
vela), mostrou que apesar do grande nimero de fontes
potenciais como latrinas e fossas locadas proximas a uma
fonte, a qualidade microbiolégica da agua era boa na
maior parte do ano. Deterioragcao ocorria esporadicamente
durante a estacao de chuvas, quando pequenas quanti-
dades de escoamento superficial, fortemente poluidas
com indicadores patogénicos, passava direto pelas es-
truturas de protecao nas cabecas dos pocos e fontes.

O acesso dos patégenos aos sis-
temas subterraneos é simples?
As condigdes geoldgicas tem
papel em seu transporte?

Infelizmente, entender a contami-
nagao de aguas subterraneas por
patégenos nao é sempre tao sim-
ples. Em alguns casos, os
patégenos podem entrar nos sis-
temas de abastecimento em locais
distantes, indicando que o acesso
dos patégenos aos sistemas sub-
terraneos pode ser mais complica-
do. Uma pesquisa na qual estive
envolvido na Suica e Alemanha in-
vestigando a mobilidade de virus e
bactérias em aquiferos arenosos e
com pedregulhos mostrou que 0s microrganismos po-
diam se mover nessas unidades com velocidades mais
de 100 vezes maior que a estimada por simples estima-
tivas da hidrogeologia. Nesses casos, testes de
tragadores forneceram evidéncias de zonas de fluxo pre-
ferencial e mostraram que as zonas de protecao exis-
tentes ao redor dos pogos nao eram adequadas. Foi
somente por meio de observagoes geoldgicas comple-
mentares que nosso time percebeu o papel das
heterogeneidades geoldgicas no transporte de
contaminantes microbioldgicos. As condicdes observa-
das tiveram que ser consideradas para o desenvolvimen-
to de alternativas de estratégias para a protecado das
aguas subterraneas. Se olharmos para essa questao por
outro lado, significa que se falharmos na hora de consi-
derar as condicdes geoldgicas isso resulta num fraco

Os microrganismos
patogénicos perdem
a capacidade de
infectar com o tempo,
quanto estdo fora do
hospedeiro, um
processo chamado
de inativacado

entendimento dos processos hidrogeoldgicos e desper-
dicio de recursos financeiros, muitas vezes escassos.

Quais sao os principais mecanismos responsaveis
pela remocgao de organismos patogénicos?
Entender os processos responsaveis pela remogao de
patégenos no subsolo envolve elementos bioldgicos, fi-
sicos e quimicos. Do ponto de vista bioldgico, os
patdgenos podem servir como uma fonte de comida para
outros microrganismos. Na verdade, esse processo é
uma parte critica no tratamento do efluente de fossas
sépticas e ajuda a proteger a qualidade da agua subter-
ranea recebendo o esgoto. Além da predagéo, do pon-
to de vista fisicoquimico, a filtragdo tem um papel funda-
mental na remogcao de matéria particulada, incluindo
microrganismos, a medida que fluem no meio poroso.
Para entender 0 processo devemos pensar nos micror-
ganismos como particulas. A remocao é considerada
como um processo em duas eta-
pas: primeiro os patégenos coli-
dem com uma superficie fixa como
o material do aquifero; a frequéncia
de colisbes depende das proprie-
dades do microrganismo, princi-
palmente do seu tamanho, e das
propriedades fisicas do solo. Uma
vez que houve a colisao, ele é reti-
do na superficie dependendo das
propriedades quimicas da agua, da
superficie dos graos e da superfi-
cie do microrganismo.

Um ultimo elemento que precisa ser
considerado para tentar entender o
declinio de patégenos em
subsuperficie é o fato que os micror-
ganismos patogénicos perdem a
capacidade de infectar com o tempo, quanto estao fora
do hospedeiro, um processo chamado de inativacéo. De
forma similar a filtracdo, as taxas de inativacao depen-
dem tanto do microrganismo quanto das propriedades
fisicoquimicas do solo por qual eles passam. A taxa de
inativacao de microrganismos retidos em superficies pode
ser diferente daquelas dos microrganismos em suspen-
s80. Onde as taxas s&0 menores 0s microrganismos po-
dem sobreviver por longos periodos (as vezes anos) e,
portanto, ser uma ameaca maior a qualidade da agua.

Como o tipo de solo pode interferir no destino dos
microrganismos?

O tipo de solo (ou rocha) tem um papel fundamental em
determinar como os patdégenos podem estar em solo
determinarao a eficacia do processo de filtracao. As pro-
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priedades fisicas do solo como distribuicao
granulométrica e conteddo de agua determinam o ca-
minho da 4gua nos poros, e a velocidade da agua. Es-
ses fatores influenciam a frequéncia com que os micror-
ganismos irdo colidir com superficies nas quais podem
se fixar, como gréos de solo e interfaces agua-ar. Por
outro lado, as propriedades geoquimicas do solo e da
agua determinam se os microrganismos colidindo com
essas superficies irao se fixar ou ndo. Em geral é esse
processo complexo, envolvendo hidrodinamica com as
propriedades fisicas e quimicas dos solos e dos micror-
ganismos, que determinardo quanto sera a atenuagao
dos microrganismos na subsuperficie.

Quais sao os maiores desafios?

Um dos desafios é distinguir qual é a importancia relati-
va de cada um dos varios processos interferindo no trans-
porte e destino dos microrganismos no subsolo. Estu-
dos em escala de laboratério per-
mitem um nivel de controle que nao
é possivel no campo. Por outro
lado, estudos em laboratério sdo as
vezes criticados por nao utilizarem
meios realisticos (por exemplo,
usando esferas de vidro ao invés
de solos). Para investigar isso, eu
estou trabalhando com um time de
pesquisadores da Suica, Inglater-
ra e Uganda para examinar o pa-
pel de diferentes minerais na ate-
nuacao de virus em meios porosos
saturados. Alguns dos nossos re-
sultados tém relevancia para as
partes do Brasil onde existem os
solos ricos em ferro. Uma pesqui-
sa conduzida em solos tropicais
intemperizados indicou que alguns 6xidos de ferro tém
alta capacidade de remover bactérias e virus. Em outras
palavras, o solo pode atuar como um desinfetante natu-
ral. Olhando para esse processo em detalhe com base
na teoria de filtracdo, temos indicacdo que em quase
todas as colisbes entre os virus e o solo, o virus se fixou
na superficie dos graos. Além disso, quando os virus se
fixaram nas superficiesdos minerais eles perderam a
capacidade de infectar (foram inativados) numa taxa
maior que quando na dgua. Essas descobertas ajudam
a explicar alta qualidade microbiol6égica da agua em
amostras de aguas subterraneas coletadas num ambi-
ente urbano que eu mencionei na primeira questao.

Em sua opiniao, quais serao as maiores mudancas

na hidrogeologia no futuro?
O mundo estd mudando rapidamente e é dificil saber
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O uso da dgua
subterréinea em zonas
urbanas de baixa
renda tem um grande
potencial para lidar
com o problema de
abastecimento de
dgua e saneamento

qual questdao ambiental sera a principal no futuro. De
qualquer forma, é claro que muitas dessas questdes
serao nas regides em desenvolvimento, onde as altas
taxas de crescimento populacional e rapido desenvolvi-
mento econdmico estdo causando mudancas
ambientais. Mudangas nas condigdes econdmicas es-
tao sendo acompanhadas por altas taxas de urbaniza-
¢ao que sao maiores que a capacidade das cidades de
oferecer abastecimento de 4gua e saneamento em con-
dicdes adequadas. Como as estatisticas que citei antes
sugerem; isso ja estd causando problemas de saude
publica severos. A forma como lidamos com isso pode
influenciar o papel da hidrogeologia nos préximos anos.
Muitas das abordagens para o abastecimento de agua
e disposigcao de esgotos que foram adotadas nos pai-
ses desenvolvidos séo invidveis para regides mais po-
bres em curto e médio prazos. O uso (e controle) da
agua subterranea em zonas urbanas de baixa renda tem
um grande potencial para lidar,
pelo menos em parte, com o pro-
blema de abastecimento de agua
e saneamento. No entanto, ne-
cessitamos de um conhecimento
aprofundado das influéncias em
areas densamente povoadas na
qualidade fisica e quimica da
agua; o que por sua vez impli-
ca em mais pesquisas. Como
isso sera financiado e
implementado depende princi-
palmente de vontade politica
nacional e internacional.

Um ponto mais positivo é que
avangos tecnologicos recentes
em outras disciplinas, indo de ele-
trdnica para técnicas de perfura-
¢ao, sao promissores para gerar um conhecimento mais
aprofundado dos processos hidroldgicos ao redor do
mundo nos proximos anos. Melhoras nas tecnologias
de sensores ja sdo capazes de gerar analises de quali-
dade da agua em alta resolucao em varios sistemas de
aguas superficiais. A adaptacao para sistemas
hidrolégicos tem grande potencial de melhorar nossa
compreensao dos impactos de atividades naturais e
antropogénicas nos sistemas de aguas subterraneas.
Uma adaptacao inicial desses sistemas em algumas fon-
tes ja melhorou significativamente nosso entendimento
sobre aquiferos carsticos.

Vocé tem alguma sugestao ou recomendacao para
um professional de agua subterranea no comeco
de carreira?

Desde que me graduei, a area de hidrogeologia tem se



expandido. Pessoas trabalhando em disciplinas que vari-
am de direito a engenharia agora tém conhecimento da
importancia das aguas subterraneas do ponto de vista
humano e também com uma visao ecolégica mais am-
pla. Vejo essa tendéncia continuando. Profissionais de
aguas subterraneas no comego de suas carreiras preci-
sam considerar isso e incorporar isso na estratégia de
desenvolvimento de carreira, a0 mesmo tempo em que
melhoram seus conhecimentos técnicos. Uma questao
chave ¢ a habilidade de usar as habilidades desenvolvi-
das na educacéo superior para buscar e achar novas in-
formagoes relevantes. Isso é mais dificil que parece. Com
o desenvolvimento continuo de tecnologias, noés temos
uma enorme quantidade de ferramentas de busca a dis-
posicao. A capacidade de fazer uma selegéo critica das
melhores fontes para basear uma decisdo informada é
uma habilidade essencial para todos os profissionais de
aguas subterraneas. Tenho receio que isso nao seja res-
saltado suficientemente em algumas instituicoes acadé-
micas, deixando os recém graduados acreditando que
os conhecimentos técnicos que aprenderam sao sufici-
entes para desenvolver uma carreira de sucesso.

Num tépico relacionado, também vejo uma tendéncia
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CONEXAO INTERNACIONAL

perturbadora em algumas areas do setor de aguas sub-
terraneas. A representacao grafica agora € bastante so-
fisticada. O desenvolvimento de softwares de modelagem
agora permite gerar modelos com poucos dados, que
superficialmente sdo convincentes. E uma grande tenta-
cao nao questionar as informagoes que sustentam esses
modelos. Como hidrogedlogos, precisamos sempre ques-
tionar os dados usados para desenvolver os modelos (e
como foram obtidos) para garantir que sejam realistas.
Os melhores hidrogedlogos que conheci na minha car-
reira seguem essa abordagem consistentemente.

Num sentido mais amplo, qualquer profissional de
aguas subterraneas precisa desenvolver habilidades de
comunicacao oral e escrita se tiver o desejo de se envol-
ver em questdes amplas que afetem a sociedade. Em
muitos casos, isso requer comunicar conceitos nao fami-
liares para nao especialistas. Ao mesmo tempo, o
hidrogedlogo precisa desenvolver um conhecimento so-
bre as questdes e perspectivas dos especialistas de ou-
tras areas. Dessa forma a importancia das aguas subter-
raneas serd melhor reconhecida pela sociedade. Pela
minha perspectiva pessoal, eu fago isso com frequéncia
e acho o processo extremamente enriquecedor.
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Joel Felipe Soares, diretor da
Trionic — Produtos e Equipamentos
para Perfuracao Ltda

Aperfuragéo de pocos tubulares profundos exige
estudos prévios para a explotagéo de dguas sub-

terraneas. Baseado neles, executa-se o projeto do pogo
a ser perfurado, que deve detalhar os materiais para sua
construgdo, como tubos de broca, selo sanitario, tubu-
lacdo final e, principalmente, os filtros.

O filtro devera ser colocado em profundidade deter-
minada pela perfilagem e tera a finalidade de captar a
agua do aquifero. E serd a passagem para que a agua
saturada flua livremente para o poco.

Para se obter resultados positivos, o filtro deve ser pro-
jetado para permitir a entrada da agua livre de areia, em
quantidades suficientes e com a minima perda de car-
ga. Portanto, podemos afirmar que o filtro é o “coragao”
do poco, ressaltando assim sua fundamental importan-
cia no desempenho do mesmo.

No Brasil, sao fabricados e oferecidos diversos tipos
de filtros, de acordo com a conveniéncia de cada fabri-
cante. Chega-se, inclusive, a oferta de tubos lisos perfu-
rados, sendo ignoradas todas as especificacdes neces-
sarias ao filtro; o que se observa é somente a questao
financeira, comprometendo as caracteristicas construti-
vas do poco e prejudicando sua capacidade produtiva.

As caracteristicas minimas necessarias para um filtro
corretamente projetado sao:

1. abertura em forma de ranhuras continuas e
ininterruptas ao redor da circunferéncia do filtro;

2. pequeno espacamento das aberturas permitindo a
maxima porcentagem de area aberta (de acordo com a
granulometria da formagao);

3. aberturas em forma de “V”, alargando-se internamente;
4. construgao com um sé metal, prevenindo-se a corro-
sdo galvanica;

5. adaptabilidade a diferentes condicoes de profundi-
dades de colocacéo;

6. maxima area aberta, consistente, com resistén-
cia adequada;

7. ampla resisténcia para suportar os esforgos aos quais
o filtro estara sujeito durante e apds a instalagao.

O filtro de abertura continua é feito pelo enrolamento
de arame trefilado a frio, de seccéo transversal triangu-
lar. O enrolamento é em hélice, ao redor de um feixe
circular de hastes longitudinais. Cada ponto em que o
arame cruza as hastes, esses dois componentes sao
firmemente ligados. O método mais resistente para ligar
0 arame as hastes, em cada intersecc¢ao, é o da solda.

O filtro assim construido torna-se uma peca rigida.

O filtro pode ser fabricado em ago galvanizado de baixo
teor de carbono, em ago inoxidavel tipo 304 ou 316. No
caso de 4guas altamente corrosivas, podem ser utiliza-
dos outros materiais especializados.

O espacamento entre as espirais do arame pode ser
variavel, em milimetros, conforme o caso. Um determi-
nado filtro pode ser de abertura de espacamento unifor-
me ou ter aberturas diversas ao longo de seu compri-
mento. Essas variacoes estdo condicionadas as carac-
teristicas geolégicas. Cada abertura entre as espirais ad-
jacentes apresenta transversalmente a forma em “V” re-
sultante da seccao também em “V”, do arame usado.
Essa disposicao é utilizada para se evitar o entupimento
das aberturas por sedimentos de granulacéao diversa.

Como se pode observar o projeto do filtro do tipo
“abertura continua” é feito de maneira a dificultar o fe-
chamento das aberturas pelas particulas sedimentares
oriundas da formacao. Esse tipo de filiro permite maior
area relativa de entrada da dgua que qualquer outro.

Em funcéo da estrutura do filtro e das caracteristicas
acima mencionadas, a agua flui para o pogco mais livre-
mente e a velocidade de entrada é menor; assim, a per-
da de carga de pressao para o filtro € minima, o que
implica em uma reducéao do abaixamento no poco para
uma dada taxa de bombeamento.

A grande érea aberta e a baixa velocidade de entrada
da agua prolongara a vida Util do poco, obtendo-se as-
sim a desejada economia financeira, sem abrir mao da
qualidade, pois a deposigao de minerais incrustantes é
retardada quando a velocidade da agua é pequena.

As experiéncias de pogos ja construidos demonstram
a maior eficiéncia do filtro espiralado quando confronta-
do com outros tipos e pode ser o grande diferencial em
seu poco tubular profundo. Se vocé olhar dentro da ter-
ra, ndo encontrard um “rio subterraneo” fluindo para
dentro de seu pogo. Sua dgua sera encontrada nos pe-
quenos espagos entre as rochas, no aquifero. Assim que
o aquifero é atingido pela perfuracéo, o filtro deve ser
instalado, para reter a areia e deixar a agua fluir; sem
ele, os sélidos rapidamente destroem a bomba e obs-
truem o poco. A instalacdo do filtro correto em seu poco
significa mais agua, por mais tempo, ao menor custo.

Bibliografia:
Agua Subterrdnea e Pogos Tubulares — Johnson Screens
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REMEDIACAO

Bernadete Carvalho,
supervisora comercial
da Holcim Brasil S/A

O COPROCESSAMENTO
F A PRESERVACAO DOS
RECURSOS NATURAIS

u ma das formas de ajudar a diminuir o descarte incorreto de residuos industriais e lixo urbano é por meio do
coprocessamento. A tecnologia consiste em receber itens que ndo tém mais utilidade para outras industrias,
analisar e tratar esse material e utilizad-lo como combustivel e matéria-prima na fabricacdo de cimento, proporcionan-
do uma menor emisséao de CO,, beneficios ao meio ambiente e a satide publica.

O coprocessamento € a técnica de destruicdo térmica a altas temperaturas em fornos de clinquer devidamente
licenciados para este fim, com aproveitamento de contelido energético e ou aproveitamento da fragdo mineral como
matéria prima, sem a geracao de novos residuos, com a total preservacédo da qualidade e caracteristica do cimento.

Os beneficios do coprocessamento:

* Uma solucao permanente aos problemas de
gerenciamento de residuos

* Diminui a dependéncia de combustivel fossil

* Preserva recursos naturais

* Nao gera novos residuos

* Reduz custos de energia térmica

* Reduz emissdes dos gases que causam o efeito estufa

Os principais residuos que podem ser
coprocessados:

* Substancias oleosas

* Catalisadores usados

¢ Resinas, colas e latex

* Pneus e emborrachados

* Madeiras contaminadas

* Solventes

* Borras Acidas

* Lodos de tratamentos

* Terras contaminadas

* Revestimentos de Cubas de Aluminio
* Papel e papelao contaminados

Atécnica do coprocessamento elimina completamente
o residuo, sem a geragao de outros tipos, como as cin-
zas, por exemplo, tornando-se a melhor alternativa para
residuos que nao podem ser reciclados.

Todo o trabalho é licenciado e acompanhado pelos
orgaos ambientais. O coprocessamento € dividido em
varias fases, desde andlises laboratoriais, licenciamentos
dos 6rgaos ambientais, transporte e armazenagem cor-
retas, treinamento especifico dos motoristas que trans-
portam a carga, até a analise das amostras dos residu-
os coletados e processo de analise e tratamento antes
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de ir para o forno. E preciso ainda emitir um certificado
de responsabilidade que ateste que o material foi total-
mente destruido apds o coprocessamento.

No Brasil, apenas a industria cimenteira esta autoriza-
da a realizar essa técnica, devido a alta tecnologia de
seus fornos.

O coprocessamento é uma atividade segura pelas
segduintes razoes:

* Sofisticado sistema de filtracdo de gases

* Matérias primas em contracorrente com os gases
de exaustao

* O turbilhonamento favorece a incorporagao das
cinzas do clinquer

* Ambiente alcalino

* Altas temperaturas 1450 -2000 °C

* Alta permanéncia dos gases 4-6 seg e do material
até 30 minutos

¢ Forno e chaminé monitorados online 24 horas por dia
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OPINIAO

Suraya Modaelli, diretora técnica do DAEE, secretaria
executiva do Férum Nacional de Comités de Bacias e
presidente da Cdmara Técnica CTEM/CNRH

uito se avangou, nos ultimos 20 anos, na
implementacao da politica de recursos hidricos

no Brasil. Reconhecendo a importancia da agua, os 26
Estados e o Distrito Federal possuem leis prevendo que
a gestao das aguas deva ser descentralizada, por bacia
hidrografica; participativa, com a inclusdo da sociedade
na tomada de decisdes; e integrada, quanto aos aspec-
tos de qualidade e quantidade, aguas subterraneas e
superficiais, entre outros.

O ano de 2013 inicia com varios eventos criticos de
origem hidrica (como em anos anteriores) que demons-
tram a urgéncia na mudancga de posturas quanto as rela-
¢coes que desenvolvemos entre nés mesmos e 0 meio
ambiente e no enfrentamento dos desafios pelos Gover-
nos, com o apoio ou induzidos pelos 190 Comités cadas-
trados no Férum Nacional de Comités de Bacias. O
enfrentamento desses desafios requer, entre outros as-
pectos, que os atores envolvidos estejam qualificados e
preparados para atuar e tomar as decisoes necessarias.

Por meio do Plano Nacional de Recursos Hidricos, as
demandas de educagao e capacitagao retornam a agen-
da politica governamental, em uma de suas
macrodiretrizes: “promover a formacao de profissionais
para atuar em GIRH, atualizar os decisores publicos do
processo de gestdo em seus diversos niveis de atua-
¢ao, como também qualificar membros da sociedade,
incluindo-se grupos tradicionais e representantes das
comunidades indigenas, para participar de forma efeti-
va dos colegiados do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Nos processos de sensibilizacao e mobilizagao da so-
ciedade para a gestao das aguas, a Educacao Ambiental
assume papel estratégico e contribui para o desenvolvi-
mento de capacidades dos individuos e qualificagao das
instituicoes, para a causa ambiental e 0 engajamento
no enfrentamento dos problemas.

Dos projetos inscritos para apresentacdo no Encon-
tro Nacional de Comités de Bacias, promovido pelo
Férum Nacional, em 2012, 80% eram sobre educagéao
ambiental, que estdo sendo implementados como es-
tratégicos para o fortalecimento dos Comités.

Considerando que programas de educacao ambiental
devem envolver os processos de ensino-aprendizagem
que contribuam para o desenvolvimento de capacidades
de individuos e grupos sociais (Resolugao n° 98/CNRH),
existem varias experiéncias exitosas no Pais, que po-
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SUPERANDO
OS DESAFIOS

PARA UMA GESTAO DE FATO
PARTICIPATIVA E INTEGRADA

dem ser referéncia para outros projetos.

No Mato Grosso do Sul, o Grupo Pré-Apa (Brasil) e o
Consejo de Aguas (Paraguai), agentes promotores de
sustentabilidade na Bacia do Rio Apa no Brasil e no
Paraguai, com ag¢des conjuntas, co-financiado pela Uniao
Europeia, e com apoio dos municipios que integram a
bacia, desenvolveram acdes para sensibilizar a popula-
cao sobre medidas a serem implementadas para o uso
racional da dgua visando promover sua sustentabilidade.

Nos Estados do Ceara e Piaui, o projeto Gestao
Participativa nas Unidades de Conservacao da Ibiapaba,
proporcionou, entre outros resultados, a visibilidade das
unidades de conservacao, ampliando a participagao das
comunidades na gestao das areas protegidas e o
engajamento de instituicdes dos dois Estados em cur-
sos de formacéo para o conselho consultivo, culminan-
do com a criacédo de um grupo de comunicacao e a ela-
boragado do planejamento estratégico das Unidades
Conservacao da Ibiapaba.

O projeto Vigilantes da Agua, também no Cear4, insti-
tuiu o monitoramento participativo comunitario da quali-
dade de fontes de agua para consumo humano, basea-
do na capacitacao e formacao de agentes ambientais
da comunidade, visando a reducao dos niveis de conta-
minagao e sua protecéo. Encontros mobilizam as famili-
as para os problemas diagnosticados, seus impactos
sobre a salide e o bem estar das pessoas, além da dis-
cussao de solugdes para recuperar e proteger as aguas.

Ja com o projeto Revitalizagcdo dos Rios de
Erechim (RS), o Instituto Sécio Ambiental Vida Verde
em parceria com 22 Vara de Execucdes Criminais, com
0 Ministério Publico e o Comité de Bacia Apuaé, reali-
zou 64 oficinas tematicas (recursos hidricos e residuos
solidos) e 133 atividades de educagao ambiental mobi-
lizando toda a comunidade da Bacia.

Durante o ano em que a Cooperagao pela Agua —tam-
bém tema do Dia Mundial da Agua 2013 — deve sertema
de muitos debates, documentos e agodes, fica o convite:
fazermos uma reflexdo sobre qual € o nosso papel nes-
te processo; como vemos, sentimos e vivemos nossa
cidadania e os compromissos que estamos dispostos a
assumir, visando a superacao de desafios comuns e a
promocao do uso multiplo e sustentavel dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, para as presentes
e futuras geragoes, em especial na bacia hidrografica
onde vivemos.
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