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NATAL:

Everton de Oliveira, presidente da
ABAS e diretor da Hidroplan

Muitos leitores 1éem este texto durante o XV Con-
gresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, em Natal,
Rio Grande do Norte, onde esta edigao circula jun-
tamente com o langcamento do Guia de Compras de
produtos e servicos relativos a aguas subterraneas.

Esta primeira edicdo do guia pode ser considera-
da um sucesso. Conta com mais de 150 empresas
listadas, o que ainda é uma pequena fragéo do uni-
verso que os profissionais ligados a ABAS oferecem
aos clientes e consumidores em geral. Durante nos-
s0s 30 anos de vida passamos por muitos momentos
significativos e acompanhamos, sempre em posi¢do
de lideranga, as transformagbes na ciéncia, na tec-
nologia, no mercado, na regulamentacao e nas boas
praticas dos trabalhos e produtos que proporcionam
a utilizacdo de agua de boa qualidade e na manuten-
¢ao do meio ambiente subterraneo em geral.
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NOVA “COMMODITY”
DA MINERACAO

EDITORIAL

ESPECIAL 30 ANOS

Mas um grande desenvolvimento em breve nos
aguarda. Trabalhos em conjunto com a Agéncia
Nacional de Aguas, Ministério do Meio Ambiente,
secretarias estaduais, agéncias estaduais de meio
ambiente e diversos 6rgaos municipais séo realizados
para um nivelamento nacional do conhecimento hidro-
geologico e da definicao de marcos regulatérios que
permitam grandes investimentos no setor.

Sua capacitagéo, leitor, e seu conhecimento das
leis, regras e produtos relativos ao bom uso das
aguas subterraneas sdo fundamentais para nossos
mananciais subterraneos serem utilizados com o
devido respeito ao meio ambiente e seguranca para
as populagdes futuras. Nossa revista se aperfeicoa
a cada edicdo, para desempenhar um papel de fun-
damental ajuda nesse cenario. Acompanhe nossos
eventos, participe, critique e, dessa forma, dé sua
contribuigao para o bom uso das aguas subterraneas.
Bom congresso, boa feira, bons negdcios a todos!
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ABAS PROMOVE

15018
setembro

2009

| Congresso Internacional de

Meio Ambiente Subterréneo

Séo Paulo - SP

Local: Sede da Fecomércio
Informagdes: ABAS

Tel: 11 3871-3626
info@abas.org
www.abas.org

EXPEDIENTE

7¥ Sede: R. Dr. Candido Espinheira, 560 - 3 andar - ¢j. 32 - Perdizes 05004-000 -
s S&o Paulo - SP - Tel: 11 3871-3626 - info@abas.org - www.abas.org

DIRETORIA

Presidente: Everton de Oliveira; 12 Vice-Presidente: Everton Luiz Costa Souza; 2°
Vice-Presidente: Dorothy Carmen Pinatti Casarini; Secretério Geral: Benjamim
Gomes de Morais Vasconcelos Neto; Secretario Executivo: Cldudio Pereira Oliveira;
Tesoureiro: Eduardo Chemas Hindi.

CONSELHO DELIBERATIVO

Lauro César Zanatta (pi Leila Nunes M Vera Lucia
Lopes Castro, Chang hung Kiang, Francis Pricilla Vargas Hager, André Luiz Mussel
Monsores, Marco Aurélio Zequim Pede.

CONSELHEIROS VITALICIOS/EX-PRESIDENTES

Aldo da Cunha Rebougas, Antonio Tarcisio de Las Casas, Amaldo Correa Ribeiro,
Carlos Eduardo Quaglia Euclydes Cavallari, i Cavalcante
Jodo Carlos Simanke de Souza, Marcilio Tavares Nicolau, Waldir Duarte Costa, Ernani
Francisco da Rosa Filho, Joel Felipe Soares, Uriel Duarte.

CONSELHO FISCAL
Suely S. Pacheco Mestrinho, Célia Regina Taques Barros, Euripedes do Amaral Vargas
Jr., Humberto Alves Ribeiro Neto, José Luiz Gomes Zoby, Gibrail Dib.

NUCLEOS ABAS - DIRETORES

ABAS APOIA
29 de  8° Simposio Nacional de
Mmarco 9 ontrole de Erosdo

2 de abril
2009

2ab
dezembro

2008

Séo Paulo - SP

Local: Espacgo Apas Eventos
8snce @acquacon.com.br
www.acquacon.com.br/8snce

2008 NGWA Ground Water
Expo and Annual Meeting

Las Vegas - USA
Promocao: NGWA
www.ngwa.org/2008expo

OUTROS EVENTOS

25 a 28
novembro

2008

X Simpdsio de Recursos Hidricos

do Nordeste

Salvador - BA

Local: Bahia Othon Hotel

Informagdes: www.acquacon.com.br/ixsrhn
Promocéo: ABRH

: Carlos Augusto de Azevedo - carlosaugusto@sopocos.com.br - 92
2123-0848; Bahia: Humberto Alves Ribeiro Neto - hneto@hidrocon.com - 71
3113-1320; Ceara: Mdrio Fracalossi Junior - fracalossi@srh.ce.gov.br/fracalossi@
seplag.ce.gov.be - 85 3101-4034; Centro-Oeste:Antonio Brandt Vecchiato -
brandt@ufmt.br - 65 3615-8764; Minas Gerais: Décio Antonio Chaves Beato - decio@
bh.cprm.gov.br / abasmg@click21.com.br - 31 3309-8000; Para: Monfredo Ximenes
Ponte - mxp @be.cprm.gov.br - 91 3277-0245; Parana: Amin Katbeh - Amin@
hidropel.com.br - 42 3028-3438; Pernambuco: Alarico Antonio F. Mont Alverne -
afmontalverne @yahoo.com.br - 81 3442-1072; Rio de Janeiro: Humberto José Tavares
Rabelo de Albuquerque - humberto @rj.cprm.gov.br - 21 2295-8248; Santa Catarina:
Alvori José Cantu - alvori160 @yahoo.com.br - 48 3247-7710; Sul: Mario Wrege —
wrege.m@terra.com.br - 51 3259-7642
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Sim, principalmente por Nitratos e Coliformes Fecais.

O manejo agricola de solos pode alterar significativa-
mente as taxas de recarga e a qualidade da agua subter-
ranea. Algumas praticas de uso do solo podem causar sérias
contaminagdes difusas em aquiferos rasos por nutrientes e/
ou agrotéxicos e dejetos animais, principalmente em solos
pouco espessos, muito drenados e/ou de textura arenosa.

O Nitrato &, entre os nutrientes, aquele que mais apresen-
ta potencial contaminador, devido a sua grande mobilidade
e persisténcia em terrenos oxidantes (comuns em aquiferos
rasos e livres). Nitrato é a forma quimicamente estabilizada
de nitrogénio inorganico na agua. A maior ocorréncia se
da em fertilizantes inorganicos. A origem da contaminagao
por nitrato esta associada ao excesso de fertilizantes e/ou
agrotoxicos, comparativamente ao utilizado pela planta, que
sao aplicados ao longo do ano, conjuntamente com eleva-
das taxas de recarga do aquifero, advindos das chuvas e de
praticas de irrigacdo

Os coliformes estédo presentes em grandes quantidades
nas fezes do ser humano e dos animais de sangue quente.
A presenca de coliformes na agua nao representa, por si
s0, um perigo a saude, mas indica a possivel presenca de
outros organismos causadores de problemas a saude. Os
principais indicadores de contaminagéo fecal sdo as con-
centracdes de coliformes totais e coliformes fecais, expres-
sa em numero de organismos por 100 ml de agua. De um
modo geral, quanto ao padrao microbiolégico para consumo
relativo as aguas subterréneas, a Portaria 518 preconiza a
auséncia de coliformes totais em 100 ml (Agua na saida do
tratamento) e auséncia em 95% das amostras examinadas
no periodo de um més (adgua no reservatorio da rede).

Portanto, instale sua fossa distante do seu pogo (mais 50
m), sempre a jusante deste. Analise a 4gua do seu pog¢o regu-
larmente (a cada seis meses) e aproveite a qualidade da agua
subterranea de seu sitio. ®

Celso Kolesnikovas é doutor em hidrogeologia pela

USP, sacio da Hidroplan e especialista em avaliacao

de risco toxicologico a satide humana.

NOVEMBRO DE 2008
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ABAS INFORMA

No préximo dia 14 de novembro os associados
da ABAS decidem a nova diretoria da que coman-
dara a entidade nos préximos dois anos. Sao duas
chapas que concorrem a eleicdo, a “Aguas Subter-
raneas para a Sociedade”, presidida por Everton Luiz
da Costa Souza, e a “Wakka”, comandada por Waldir
Duarte Costa Filho.

Confira a composicdo completa das chapas e
seus respectivos planos de a¢des no site da ABAS:

A qualidade de servigos prestados por laboratori-
os de controle e qualidade de aguas e efluentes na
cidade de Limeira, interior de Sdo Paulo, mais uma
vez é atestada e certificada pelo Inmetro — Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial. Apos a vistoria da auditoria especializada,
seguida de avaliagdo da comisséo técnica, foram
certificados segundo os requisitos da norma mundial
ABNT NBR ISO/IEC 17025 e receberam o selo de
aprovacéao, o que assegura a confiabilidade e credi-
bilidade dos resultados analiticos prestados.

Outros produtos

i
o
0
0
W

»

a
(!

A empresa Aguas de Limeira se destaca mais uma
vez no setor, pois além de ser a primeira empresa
privada responsavel por servigos publicos de sanea-
mento no Brasil, torna-se pioneira a obter aprovacao
no conjunto agua e efluentes simultaneamente.

Este processo soma 14 métodos selecionados
e validados, para que os laboratérios fossem reco-
mendados por auditores do instituto. Contudo foi
necessario o planejamento e a implementagéo do
Sistema de Gestdo da Qualidade Laboratorial em
atendimento as normas citadas, o que envolveu
o trabalho, organizacédo e dedicacdo da equipe de
profissionais participantes em mais de 600 horas de
treinamentos especificos.

Abrandadores

. Operacéao néao elétrica e totalmente automatica

. Regeneracéo precisa e sob demanda
- Regime de fornecimento continuo

. Sistema extremamente compacto

- Regeneracdao com agua abrandada assegurando
maior vida 0til da resina

®
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IDRASUI

NUCLEOS REGIONAIS

PERNAMBUCO

SOB NOVA
DIRECAO

Uma nova diretoria assumiu o Nucleo Pernambuco da
ABAS. De acordo com o presidente, Alarico Antonio Frota
Mont’Alverne, “a partir do proximo ano o Nucleo retornara
as atividades técnico-cientificas mais voltadas para as
necessidades regionais como simposios, Sseminarios,
conferéncias, encontros, entre outros”, afirma.

Desde o inicio do ano, o nucleo esteve totalmente dedicado
aos trabalhos de montagem do XV Congresso Brasileiro
de Aguas Subterraneas e do XVI Encontro Nacional de
Perfuradores de Pogos que acontece entre os dias 11 e 14
de novembro de 2008, em Natal, RN.

Confira:

DIRETORIA

Presidente: Alarico Antonio Frota Mont’Alverne
12 Vice-Presidente: José do Socorro Batista

22 Vice-Presidente: José Carlos da Silva
Secretario Geral: José Geilson Alves Demétrio
Secretario Executivo: José de Assis Ferreira
Tesoureiro: Carlos Silva Rodrigues

CONSELHO DELIBERATIVO
Robson Xavier Duarte

Vera Lucia Lopes de Castro

Marisa Brandao Chaves

Suzana Maria Gico Lima Montenegro
Benjamim Vasconcelos Neto
Osvaldo Pereira Sobrinho

Antbnio Alves de Freitas Filho

CONSELHO FISCAL

12 Titular: Edilton Carneiro Feitosa

2° Titular: Julio Cezar Franca de Barreto

3¢ Titular: Waldir Duarte Costa

12 Suplente: Reinaldo José Barbosa Lira

2° Suplente: Francisco de Assis Jordao Monteiro
3° Suplente: Helena Magalhaes Porto

AGUAS SUBTERRANEAS Q



HIDRONOTICIAS

SETOR PRIVADO JA OPFRA 9.8% DO SANEAMENTO BASICO

O setor privado conseguiu chegar este ano a 9,8%
do atendimento de saneamento basico do pais, servico
historicamente concentrado nas companhias estaduais.
No ano passado, esse percentual era de 7,5%, e até
2006 a participagéo vinha se mantendo estacionada
em 6%. O aumento este ano significa a passagem de
3,2 milhdes de pessoas a prestacdo de servico das
companhias privadas. A expectativa das empresas &
de representar 30% do mercado em 10 anos.

Apesar de terem sido assinados em 2008, sete
novos contratos foram iniciados com municipios
Tucumas (PA), Mirassol e Guaratinguetd (SP),
Aguiarnopolis, Carrasco Bonito, Rio do Sono e Sao
Sebastiao (TO).

A assinatura da Parceria Publico-Privada (PPP)
entrea CAB Ambiental e a Companhiade Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp) adicionou
3 milhdes de pessoas ao total de atendidos pelas
operadoras privadas, de acordo com calculos da
Associacao Brasileira de Concessionarios Privados
de Saneamento (Abcon). Hoje, esse o0 universo
abrange 13,6 milhdes de usuarios. O parceiro privado
construird uma estagéo de tratamento de agua em
Taiagupeba, no Alto Tieté, Grande Sao Paulo, para
atender o aumento de consumo.

Outro contrato representativo, que acrescentou 1,6
milhdo de pessoas ao atendimento privado, foi o de
construgdo e operagdo de um emissario submarino
em Salvador, em janeiro de 2007. A concesséo,
em formato de PPP, foi assinada entre a Empresa
Baiana de Saneamento (Embasa) e as empresas
Odebrecht e Eco Enob.

“Tirando cerca de cinco empresas estaduais
mais fortes, ndo ha possibilidade de haver PPP com
companhias que estdo com problemas financeiros”,
diz Yves Besse, presidente da Abcon e da Cab
Ambiental. Segundo o empresario, € necessario
primeiro recuperar essas empresas, para que o setor
privado possa participar como investidor e operador.

Hoje, o setor privado atua em 10 estados.
Tocantins é o que mais possui cidades com servigco
privado de agua e esgoto (124 municipios) e a
empresa estadual é privatizada. Depois dele, vem
Mato Grosso, com 28 cidades, Sdo Paulo, com 23,
e o Rio, com 15. O total de contratos representa
investimento de R$ 4,7 bilhdes, média de R$ 277
milhdes ao ano de 2008 a 2012. De 1995 a 2007,
a média de investimentos privados no setor foi de
R$ 145 milhdes ao ano.

Por conta das elei¢des municipais, é possivel que
o0 quadro de concessdes nao evolua até o fim do
ano. Com as campanhas eleitorais e proximidade de
mudanca de governos, as licitagcdes estdo paradas.
Mesmo assim, as empresas ja percebem que o
assunto saneamento esta sendo colocado no debate
eleitoral, uma mudanga, que na opinido de Besse, é
reflexo do inicio da regulagéo do setor no comego
do ano passado. “Os negdcios sé serao retomados
apos as eleicdes, mas sentimos que o interesse
dos governos é maior, ha mais envolvimento com a
questao do saneamento bésico”, diz 0 executivo.

Fonte: ABCON
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HIDRONOTICIAS

GOVERNO FEDERAL VAI INVESTIR R$ 350 MIIHOES PARA CONCIUIR

MAPEAMENTO DA AMAZONIA

Cerca de R$ 350 milhdes serdo investidos pelo
governo brasileiro nos proximos cinco anos para
atualizar e concluir o mapeamento terrestre, geoldgico
e nautico da regidao amazobnica. Os recursos vao
viabilizar a implementacdo do Projeto Cartografia
da Amazénia, que sera coordenado e executado
pelo Centro Gestor e Operacional da Amazobnia
(Censipam), em parceria com o Exército, Marinha,
Aeronautica e Ministério de Minas e Energia. O
projeto foi no ultimo dia 10 de setembro, em Manaus,
durante solenidade realizada para abertura da 42
Feira Internacional da Amazénia (Fiam).

Segundo a diregdo do Censipam, o Projeto
Cartografia da Amazbnia ira contribuir para o
planejamento e a execucdo de projetos de infra-
estrutura para a regido, incluindo obras como a
construcdo de rodovias e hidrelétricas, bem como
para a demarcagao de areas de assentamentos e de
mineragdo e para o agronegdcio e a elaboragédo de
zoneamento ecoldgico, entre outros.

As informagbes obtidas por meio desse projeto
também servirdo para conhecimento da regido e
para a geracédo de dados que possam ser utilizados

no monitoramento de seguranca e defesa nacional,
com atencdo especial para as areas de fronteira.
Além disso, a atualizagdo do mapeamento nautico da
regido, por exemplo, deve garantir mais seguranca
a navegacao local e ao volume de produtos
transportados nas hidrovias da Amazonia.

Do total de recursos que serdo aplicados no
projeto, R$ 85,4 milhdes serdo destinados a
investimentos como a modernizag¢éo dos sistemas de
aquisicao e processamento de dados de aeronaves
especializadas em sensoriamento remoto; software
e hardware para o tratamento e processamento dos
dados e imagens; capacitagao de recursos humanos;
e para a construgdo de cinco navios hidrograficos
para realizar o mapeamento nautico.

De acordo com informagdes divulgadas pela
Secretaria de Imprensa da Presidéncia da Republica, a
previsao é que o Projeto Cartografia da Amazdnia seja
concluido em 2012. Atualmente, dos 5,2 milhdes km?
da Amazénia, aproximadamente 34,6% nao dispdem
de informagdes sobre seu mapeamento terrestre.

Fonte: Envolverde/Agéncia Brasil

BNDES APROVA R$ 313 MILHOES PARA OBRAS NO SUDESTE

O BNDES firmou dois contratos de financiamento
para projetos de saneamento ambiental nos municipios
de Rio Claro (SP) e de Rio das Ostras (RJ). Sao os
primeiros no modelo de Parceira Publico-Privada
(PPP) e prevéem obras de ampliagdo e modernizagdo
dos sistemas de esgotamento sanitario.

Os dois projetos somam investimentos de R$
456,5 milndes, dos quais R$ 313 milhdes do BNDES.
O aporte em Rio das Ostras é de R$ 375,9 milhdes,
sendo R$ 263,1 milhdes (70% do valor) financiado
pelo Banco. Ja na PPP de Rio Claro, o investimento
total é de R$ 80,6 milhdes, com R$ 50,3 milhdes
(62,5% do total) com financiamento do BNDES.

Os empreendimentos fazem parte do Programa
de Aceleracao do Crescimento (PAC). No municipio
fluminense, a empresa beneficiaria € a Saneamento de
Rio das Ostras S.A., do Grupo Odebrecht - Sociedade
de Proposito Especifico (SPE), responsavel pela
execucdo das obras de ampliacdo do sistema de
esgotamento sanitario no municipio e pela operagao
integral do sistema pelo periodo de quinze anos,
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que podem ser prorrogados pelo mesmo periodo.
O municipio tera sua coleta de esgoto ampliada dos
atuais 15% para 90%, além de elevar o nivel do
servico de tratamento do esgoto coletado para 100%,
beneficiando a populagao local, de cerca de 120 mil
pessoas. Durante a construcdo, serdo criados cerca
de mil empregos. Ja na fase de operagéo do projeto
estdo previstos 40 empregos diretos.

O projeto de Rio Claro tera como beneficiaria a
Saneamento de Rio Claro S. A., SPE controlada pelos
grupos Odebrecht e Safdié. O municipio paulista tera
modernizagdo do sistema de esgotamento sanitario
para 100% da coleta e elevara o nivel de tratamento
de esgoto dos atuais 22,5% para 100% em cinco
anos, beneficiando a totalidade da populagéo local,
de cerca de 210 mil pessoas. O projeto ira gerar
470 empregos. Durante a operagéo do projeto serdo
gerados 62 empregos diretos.

Fonte: Saneamentoweb -
saneamentoweb@saneamentoweb.com.br - n° 371

AGUAS SUBTERRANEAS
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MAIS DE 1 BILHAO NAO TEM ACESSO A AGUA, DIZ ONU

Um relatdrio langado pela ONU e a ONG Transparéncia Internacional pede a governos locais e federais que
reforcem o gerenciamento de seus recursos hidricos como forma de combater a pobreza e a corrupgéo. Segundo
o estudo, intitulado “Corrupgao Global 2008: Corrupgéo no Setor de Agua”, mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo
nao tém acesso a agua potavel e 2,4 bilhdes vivem sem saneamento basico.

Escassez

O relatério compilado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, PNUD, e a ONG, Transparéncia
Internacional, revela que a crise se deve mais a falhas de governanca que a escassez de recursos hidricos.

O continente mais afetado pela falta d’agua é a Africa. A Asia tem o maior niimero de pessoas sem saneamento.

Segundo os organizadores do estudo, é a primeira vez que o termo corrupgao € analisado em associagdo com
o fornecimento de agua.

O relatdrio revela que os problemas podem surgir ja no inicio de grandes contratos com pagamento de propinas.
Outro exemplo da corrupgéo € a obtencéo de servigos de dgua e saneamento sem o pagamento de impostos.

Integracao

De acordo com a agéncia da ONU, governos federais e locais precisam promover mais integragdo dos sistemas
politicos, sociais e econdmicos para alcangar a gestéo eficaz dos servigos de agua.

Na apresentacdo do relatério, em Nova York, a diretora da Transparéncia Internacional, Huguette Labelle,
afirmou que a falta d’agua pode se tornar a causa para conflitos politicos no futuro.

Fonte: Envolverde/Radio ONU

MUNDO DA AGUA

O Departamento Internacional da Agua (DIA) é uma associagéo, sem fins lucrativos e encarregada de missées
de interesse geral, criado no ambito da lei francesa de 1 de Julho de 1901 e declarada de utilidade publica por
decreto em Conselho de Estado de 13 de Novembro de 1991.

O objetivo do DIA é reunir o conjunto dos organismos publicos e privados implicados na gestédo e na
protecdo dos recursos hidricos, na Franga, na Europa e no Mundo (organizagbes de cooperagdo multi e
bilateral, ministérios, agéncias de bacia, coletividades territoriais, universidades, grandes escolas, centros de
pesquisa, empreendedores regionais, distribuidores e profissionais da agua, industriais, federagdes profissionais,
organizagdes nao governamentais) para criar uma verdadeira rede de parceiros. A associagao compreende 149
organismos.

Vale a pena uma visita: www.oiagua.org

Bombas Ledo

0 maior fabricante de bombas submersas da Ameérica do Sul

Qualidade que vem a tona!

Www.leao.com.br
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CEPEGE COMEMORA 50 ANOS

As comemoragdes dos 50 anos do CEPEGE - Centro Paulista de Estudos Geoldgicos serdo realizadas entre
os dias 3 e 7 de novembro no Instituto de Geociéncias da USP.

O objetivo desta semana é relembrar e homenagear as conquistas, realizagbes e todas as pessoas, que
fizeram ou fazem parte da histéria deste centro académico, além de promover a integracdo dos atuais estudantes
com aqueles ja formados através de mesas-redondas e exposi¢oes de fotos e documentos antigos do CEPEGE

Serdo varias mesas-redondas ao longo da semana, divididas por temas, abordando cada uma das cinco
décadas de histdria, além de temas relacionados as geociéncias.

Informacgoes: cepege_usp @yahoo.com.br

RECORDAR E VIVER

V ENCONTRO NACIONAL DOS PERFURDORES DE
POCOS - MONTES CLAROS - MG - AGOSTO 1.987

V ENCONTRO NACIONAL DOS PERFURDORES DE
POCOS - MONTES CLAROS - MG - AGOSTO 1.987
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A NOVA ‘COMMODITY’
DA MINERACAO

Néo ha exagero algum na afirmagdo: “O desenvolvimento econémico e social das
nacoes depende, diretamente, da disponibilidade de agua”. Também ndo ha exagero
algum em se afirmar que, sem esse insumo, a atividade industrial mundial reduz-se a um
nivel insignificante. Na mineracgé&o, ela - a dgua - esta presente de forma intrinseca. Em
alguns casos particulares esta presente como elemento critico e impeditivo da atividade
mineral. Na maioria das vezes, porém, figura como elemento produtivo essencial.
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No mundo da mineragéo é bastante conhecido o
paradoxo representado pela agua - necessaria e es-
sencial em muitos processos e operac¢des e, ao mes-
mo tempo, elemento problematico e gerador de custos
adicionais em outras situagdes. E, ndo ha como fugir
desse dilema, afinal, a atividade extrativa desenvolve-
se, geralmente, sob o nivel do lencol freatico e, ain-
da, recebe a contribuicdo das aguas superficiais, em
maior, ou menor intensidade, dependendo da regiéo.

Apesar das dificuldades que possam eventual-
mente causar a uma operacao de lavra, deve-se
salientar, de maneira clara, que o sucesso de uma
mineracdo depende, em grande parte, da solugcéo
encontrada para as questdes que envolvem a agua.
N&o agir assim, ou seja, ndo compatibilizar a ativi-
dade exploratéria com a agua presente no local,
afirmava recentemente em documento do Instituto
Brasileiro de Mineragdo (lbram) um dos maiores
especialistas em hidrologia do mundo, o professor
emérito da Universidade de Madri, Rafael Fernandez
Rubio, “é uma atitude suicida”.

Em muitas minas espalhadas pelo mundo, extrai-
se muito mais agua subterranea do que minério. Isso
é um fato. O problema é saber como lidar, de forma
criativa, com ela, fazendo com que ‘jogue’ a favor, e
nao contra, a atividade industrial realizada no local.
Na verdade, na mineracao, esse elemento pode estar
presente de quatro maneiras distintas: na lavra, no
beneficiamento, na metalurgia e, ainda, no tratamen-
to de emissdes (sejam estas sdlidas, ou aquosas).

Se em algumas empresas do setor é insumo fun-
damental no processo minero-industrial, para outras
participa como “elemento complicador” da extragédo
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do minério. Para ambas, entretanto, é essencial e,
com um grau cada vez mais importante, vem per-
meando os programas de gestdo, desenhados no
sentido de proteger os recursos naturais, de preser-
var 0s mananciais existentes e até em ampliar a
vazao das nascentes.

Na maior parte das empresas do setor mineral,
esse bem tangivel é reutilizado para processo
industrial, chegando, em alguns casos, a 95% de
toda a demanda interna da empresa. Atualmente,
explica Virginia Ciminelli, pesquisadora do CNPq e
professora titular do Departamento de Engenharia
Metalurgica e de Materiais da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), “as empresas do setor
mineral estdo mais eficientes no uso da &gua,
preocupadas em reciclar, em reutiliza-la no processo
de producdo e diminuir a0 maximo o consumo da
chamada ‘agua nova’, captada diretamente nas
fontes proximas ao empreendimento”.

Essa estratégia, continua ela, “decorre, em
grande parte, das exigéncias dos processos de li-
cenciamento e também porque minimiza o impacto
dos custos com a reabilitagcdo e afugenta o fantasma
da escassez”. Mais ainda, “contribui para dar uma
retocada na imagem da mineragdo como a de inimi-
ga ‘numero 1’ do meio ambiente e muito impregnada
no inconsciente coletivo”, arremata a pesquisadora.

NOVA COMMODITY

De tao importante, a agua ganhou status de com-
modity em 1992, durante a realizagéo da Conferéncia
de Estocolmo, em Dublin, quando lhe foi conferido
valor econdmico e elevada a condicdo de elemento
natural fragil e cada vez mais raro. No ano passado,
informa relatério do Ibram, “toda a agua consumida
pelas unidades operacionais da empresa de minera-
cao Vale (ex. Cia. Vale do Rio Doce) seria suficiente
para abastecer uma cidade de 500 mil habitantes
ao longo de um ano”. Ainda segundo esse mesmo
relatério, “estima-se que para produzir uma tonelada
de aco sejam necessarios até 200 metros cubicos de
agua; e, para produzir uma tonelada de minério de
ferro sejam necessarios 20 metros cubicos de agua”.

Diante de tamanho grau de importancia e tao vari-
ado espectro de uso, como, afinal, as mineradoras li-
dam com a agua subterranea? Ha casos em que nao
se encontra outra solugdo a néo ser ‘dominar’ sua
presenca para liberar a atividade mineral na mina.

AGUAS SUBTERRANEAS
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Neste caso, muito provavelmente o exem-
plo brasileiro mais curioso - e impressionante pelo
volume captado - seja o da mina subterranea de mi-
nério de zinco que a Votorantim Metais explora, em
Vazante, municipio a Oeste de Minas Gerais.

Lavrando o minério a uma profundidade superior
a 350 metros, a empresa precisa retirar das profun-
dezas da mina algo préximo a 6 milhdes de litros por
hora para poder avangar na exploragcdo do minério.
Nessa complicada tarefa, a companhia instalou um
complexo sistema de gerenciamento desse bem
mineral, do qual faz parte um sofisticado sistema de
comportas para impedir a passagem da agua para
outros ambientes no subsolo em caso de afluéncias
extraordindrias; imenso reservatério subterraneo
horizontal; e uma impressionante bateria de bom-
bas para transferir a agua do interior da mina - alias,
um verdadeiro rio subterraneo - para a superficie.
Tudo isso monitorado e controlado por um eficiente
sistema de comando de fazer inveja a muitas pre-
feituras brasileiras.

Se alguém considera exagerado o volume en-
volvido na operagéo brasileira, a mina da Votorantim
Metais ndo chega nem perto de outras operagdes
obrigadas a drenarem volumes ainda maiores. Na
mina de minério de ferro de Kursk, na antiga Unido
Soviética, esgotava-se por hora o equivalente a 50
milhdes de litros; na mina a céu aberto de linhito de
Belchatéw, na Polbnia, drenava-se 62,5 milhdes de

AGUAS SUBTERRANEAS

Reserya de Linhares
Espirito Santo

litros por hora; e, num conjunto de jazidas de carvao,
também na antiga Unido Soviética, retirava-se o
equivalente a 229 milhdes de litros de agua por hora.

Em alguns casos, bombeamentos em grande
escala obrigam ao abandono da exploragéo - tem-
porario, ou definitivo. Foi o que aconteceu, por
exemplo, com a mina de cobre Konkola, em Zambia,
na Africa, que teve um de seus projetos de expansao
literalmente abandonado por for¢ga da impossibilidade
de drenagem da agua no local. Para muitos especia-
listas do setor, das minas em atividade no mundo,
Konkola é, hoje, a de maior afluéncia de agua sub-
terranea, com bombeamento superior a 15,5 milhdes
de litros por hora, chegado a vazées maximas de
17,7 milhdes de litros por hora. Traduzindo em miu-
dos, uma vazao dessa grandeza representa volume
equivalente ao de uma piscina de 17,7 metros de lar-
gura, por 100 metros de comprimento e 10 metros de
profundidade por hora.

A operagdo da Votorantim Metais se destaca
no cenario brasileiro da mineragéo pelo volume de
agua retirado do subsolo para permitir a exploragao
do minério de zinco presente no local. Mas, mesmo
no Brasil, existem outros exemplos igualmente sur-
preendentes em relagéo a atividade mineral e a pre-
sencga da agua. Em Minas Gerais, o estado brasileiro
onde a mineragéo é atividade industrial de primeira
grandeza, encontra-se, no municipio de ltabirito,
a mina a céu aberto do Pico, de minério de ferro
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As empresas do setor mineral estdo mais
eficientes no uso da dgua, preocupadas em
reciclar, em reutilizé-la no processo de producao
e diminuir ao méximo o consumo da chamada
‘adgua nova’, captada diretamente nas fontes
oréximas ao empreendimento”.

pertencente a Vale, cujo rebaixamento do nivel de
agua implicava, até recentemente, no bombeamento
de 1,4 milhdo de litros por hora para que a atividade
de exploragéo seja realizada.

L4 também se encontra a Samarco, outra
mineradora coligada a Vale que encontrou uma for-
ma criativa de utilizar a agua presente na mina de
Germano, em Mariana. Com o auxilio de uma capta-
¢ao na regido, mais parte do volume de agua vertido
na mina, a Samarco transforma o minério de ferro
triturado numa polpa - composta de 70% de sdlidos e
30% de agua - e transporta a mistura por meio de um
mineroduto de 396 km de extensdo até sua planta
de pelotizacdo, localizada em Anchieta, no Estado
do Espirito Santo. Na beira do mar, onde opera o
porto de Ubu, a Samarco retira a agua que trouxe o
minério de Minas Gerais, trata e reutiliza uma parte
dela em seu processo industrial e desagua o restante
numa lagoa proxima, sem causar qualquer destrui-
¢ao ao meio ambiente.

E ha, também, os casos curiosos, criativos e de
forte apelo social quanto ao uso da agua subterranea
na mineragdo. Do ponto de vista da criatividade, ha
o exemplo da Sama, a Unica produtora brasileira de
amianto crisotila, um tipo de amianto néo prejudicial
a saude humana, que opera desde 1967 duas cavas
na mina de Canabrava, no municipio de Minagu, no
extremo Norte do Estado de Goias.
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Virginia Ciminelli, pesquisadora do CNPgq

Ali, a poucos quilébmetros da divisa com o Estado
de Tocantins, a mineradora ergueu uma belissima
vila residencial para receber seus colaboradores e,
motivada pelas condi¢des vigentes, acabou usando
uma lagoa existente no local - anexa a vila - para de-
saguar a agua proveniente da cava ‘B’ da mina para
decantacgao de sdlidos.

Esse reservatorio acabou recebendo - ha 30 anos
aproximadamente - trés exemplares de tartaruga-da-
amazobnia, um tipo exotico de queldnio sé encontrado
na bacia do rio Amazonas (por isso seu nome).

A contribuicdo ocorreu de forma inocente, depois
de um funcionario da empresa trazer os exemplares
da espécie da regiao amazénica em uma viagem de
férias. Ocorre, porém, que a adaptacdo das tarta-
rugas foi excelente ao novo habitat e a reprodugéo
ocorreu em ritmo acelerado. Hoje, sdo centenas de
individuos da espécie habitando o local, alguns com
mais de 1 metro de comprimento. Mais ainda, essa
nova ‘funcao’ do lago acabou atraindo outras espé-
cies de tartarugas, além de jacarés e gigantescas
cobras (que migram para o local em busca de ali-
mento) e peixes, empregados para controle da quali-
dade da agua na lagoa.

Diante do ‘sucesso’ da criagdo natural e de uma
convivéncia pacifica entre todas as espécies, a alta
direcdo da Sama decidiu implementar o Projeto
Queldnios, o primeiro Criadouro Conservacionista

AGUAS SUBTERRANEAS
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Operacoes da Samarco

do Estado de Goias e iniciativa inédita entre em-
presas do setor mineral no Pais e no mundo. O
projeto, explica a bidloga Cilene Bastos de Pau-
la, “é desenvolvido na prépria vila residencial da
mineradora, numa area de 29,6 mil metros quadra-
dos, onde se encontra a Lagoa das Tartarugas, e ini-
ciou as atividades em 1995, através de regulamenta-
¢céo ao IBAMA em 1999”.

O projeto, diz ela, “tem por objetivo a conservagao
da tartaruga-da-amazénia (podocnemis expansa) e
de outras espécies como tracaja, jabuti, tigre d’agua
e cagado”. Para que a lagoa nao perca o fluxo de
alimentagédo de agua, para ela sdo bombeadas, tam-
bém, a dgua da chuva acumulada dentro das cavas da
mineradora, mantendo, com isso, seu nivel estavel.

Por mais estranho que possa parecer, as tartaru-
gas apresentaram excelente adaptacdo a agua ori-
unda da cava B, tanto que vem ocorrendo, de forma
natural e espontanea, a reproducdo de tracajas e
cagados nas margens da lagoa e nos barrancos de
entorno. “Por serem mais exigentes durante o pro-
cesso de reprodugéo, a Sama decidiu criar, para as
tartarugas-da-amazénia, uma praia artificial, com
areia na granulometria adequada, para propiciar a
reproducao da espécie”, informa a bidloga.

AGUAS SUBTERRANEAS

“No criadouro, mantemos um tanque retangular
alimentado com a agua da lagoa, onde sao utilizados
peixes como indicadores ambientais”. Juntamente
com os peixes vivem exemplares de tracajas, uti-
lizados também nesse controle. Ha, também, “um
tanque circular, alimentado com agua tratada, onde
mantemos, ha trés anos, varios exemplares de tar-
tarugas-da-amazoénia que serao utilizadas, no futuro,
para uma analise histoldgica, ou seja, para compa-
ragao com 0s animais que vivem exclusivamente na
lagoa”, explica Cilene Bastos.

O monitoramento da qualidade da agua da Lagoa
das Tartarugas é realizado por empresa especia-
lizada e nela sé@o realizadas andlises de dezenove
parametros, segundo a norma NBR 357, do Con-
selho Nacional do Meio Ambiente (Conama). Segun-
do ela, “constatou-se que ndo ha impedimentos na
realizacdo no manejo dos queldnios nas aguas da
Lagoa das Tartarugas, provenientes da cava B, onde
ha extracdo do amianto crisotila, e que é possivel
trabalharmos a educagéo ambiental com a comuni-
dade, alunos da cidade, estagidrios, universidades,
clientes nacionais e internacionais e pessoas de
vérias cidades”.

PROFUNDIDADE OCEANICA

Entre os exemplos curiosos de aproveitamento da
agua subterrdnea na mineragéo esta o da mina de
Aguas Claras, a poucos quildmetros de Belo Horizonte.
Atualmente exaurida, a cava onde a sua proprietaria,
a MBR - Mineracgbes Brasileira Reunidas (hoje ligada
a Vale), extraia minério de ferro esta se transformando
num lago de profundezas oceanicas na encosta da
Serra do Curral, aquelas montanhas que tanto mar-
cam o cenario ao Sudeste de Belo Horizonte.

No momento, o lago é preenchido apenas com
agua proveniente do lencol freatico local. Quando
estiver completamente cheio, terda 250 metros de
profundidade com uma lamina superficial na cor
azul (por conta de organismos vivos inofensivos que
proliferaré@o no lago). Embora néo tenha, ainda, de-
cidido qual destino dara ao lago em formacgao, a Vale
informa que estuda algumas alternativas. Entre as
hipdteses levantadas encontra-se o aproveitamento
da agua acumulada no reservatério para consumo
humano, o aproveitamento turistico (para pratica de
esportes nauticos), ou a simples composicdo dentro
de um arrojado projeto de condominio residencial.
Nada, em definitivo, foi decidido até o momento. @
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PETROLEO POTAVEL

PETROLEO
CRISTALINO

AGUA SUBTERRANEA E TIDA
COMO A RIQUEZA NATURAL
DE MAIOR ABUNDANCIA PARA
CONSUMO NO PLANETA. MAS
OS CRITERIOS LEGAIS DA SUA
UTILIZACAO AINDA SAO TEMAS
POLEMICOS DEVIDO A REVESES
NO MODELO DE GESTAO

Fernando Costa Goulart,

Se o petréleo € um recurso natural ndo renovavel
e nos tempos modernos ocupa lugar de uma das prin-
cipais forcas motrizes do planeta, a agua potavel en-
contrada no subsolo consegue supera-lo em todos os
quesitos de abundancia e riqgueza mineral. Os setores
envolvidos na extracéao e utilizacdo deste recurso tém
bons motivos para comemorar. Tdo importante como
gerir os recursos e destinar uma boa aplicabilidade
para a agua, é necessario voltar-se as leis que regu-
lamentam o universo que envolve sua prospeccgao,
explotacéo, uso e comercializagao.

O governo federal busca formas para disciplinar
seu uso por meio de processos legislativos junto ao
congresso nacional, mas a dominialidade sobre as
aguas subterraneas pertence aos Estados. Um Pro-
jeto de Emenda Constitucional - EC pretende fixar o
mesmo critério hoje utilizado para os recursos hidri-
cos superficiais (rios que sirvam de divisa entre es-
tados ou paises) para a agua subterranea, ou seja,
criar a figura juridica dos aquiferos transfronterigos.

AGUAS SUBTERRANEAS

Diretor da GC Engenharia Ambiental
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Para esclarecer detalhes sobre o assunto e infor-
mar os aspectos juridicos relevantes no “vertedouro”
dessa atividade, a Revista Aguas Subterraneas en-
trevistou o advogado, técnico ambiental e mestre em
Geociéncias pela UNICAMP, Fernando Costa Gou-
lart, diretor da GC Engenharia Ambiental e especia-
lista em Direito de Aguas e advogado da APPEP -
Associagao Paulista de Perfuradores de Pocos.

Aguas Subterraneas: Assim como o petréleo, a dgua
subterrdnea pode ser classificada como recurso
mineral?

Fernando Costa Goulart: Do ponto de vista con-
ceitual, tanto um quanto o outro recurso natural séo
bens minerais. Entretanto, no aspecto legal é preciso
ter cautela na abordagem do paradoxo bem mineral
e agua potavel. O préprio petréleo segue normas
proprias, distintas da mineracédo. Ja a agua, depen-
dendo da sua composigao quimica ou propriedades
fisicas ou fisico-quimicas, pode ser classificada
como bem mineral (dgua mineral - bem da Uniao)
ou recurso hidrico (dgua potavel - bem do Estado).
Assim, 0 mesmo recurso natural - a agua - tem dois
regimes juridicos distintos, cada um atendendo as

suas normas. Se o usuario descobrir que seu pogo
tem agua com caracteristica mineral, ele migra da
legislacdo estadual (dgua potavel) para a legisla-
¢ao mineral, que é Federal e mais especifica para
o0 uso. Entretanto, pelas recentes alteragcbes na
legislacdo de aguas, visando a integragao da gestao,
hoje vem sendo exigida a outorga de uso para pogos
de agua mineral, minimizando a falta de integragao
de procedimentos administrativos que permitam uma
gestao mais eficiente da agua.

AS: Isto € um bom ou mau sinal?

FCG: No que tange o aspecto juridico da questao, no
meu entendimento € um mau sinal, pois fragmenta
a gestao.

AS: Existe a possibilidade legal de que os dois re-
gimes juridicos (mineral e potavel) incidam sobre o
mesmo pogo?

FCG: Nao, até porque eles sdo excludentes entre
si. Logo, a definicdo do uso vincula o procedimen-
to do licenciamento administrativo do pogo. Porém
é possivel ter um pogo de agua potavel outorgado
pelo Estado e bem proximo ter outro poco de agua

wanwagenciagraphos.com

Cuidamos da agua da sua empresa €
ajudamos a preservar a agua do nosso planeta
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\"Y

GENERAL WATER

saneamento levado a sério

11 3021.7799

www.generalwater.com.br



q¢

A Ggua subterrénea é um recurso
que gera economia e deixa os usudArios
livres de problemas de falta d’agua”.

mineral outorgado pela Unido. A estrutura de controle, fiscalizacéo e gestdo de am-
bos os regimes juridicos ndo se comunica, o que veda a atuagdo do 6rgao federal
(DNPM) e estaduais (6rgaos estaduais de gestdo de recursos hidricos) de modo
integrado, otimizando a gestdo.Eventual alteragdo da Constituicdo de 1988 podera
levar seguranga juridica, a medida que impde responsabilidade administrativa
adequada ao gerenciamento dos recursos hidricos e a outorga de direitos relativos
a agua subterranea.

AS: Como funciona o sistema de impostos neste setor?

FCG: Se for explorar o regime de agua mineral, por exemplo, é concedido um direito
de lavra através da Unido, que tem participagao anual de acordo com o resultado fi-
nal da lavra. Ja a agua potavel, sendo bem inalienavel, ndo pode ser comercializada.
Os Estados outorgam apenas o direito de uso, mas nao o direito de comercializacao.
Existem modalidades especificas de contrato e atividades que permitem a utilizagéo
comercial da agua, mas nao a sua venda propriamente dita. Dentre eles, poderia-
mos citar a distribuicdo de agua por caminhdes-pipa (cobra-se pela distribuicéo, e
nao pela agua) e os contratos de BOT(Build/Operate/Transfer), onde a empresa de
perfuragcdo executa a obra, opera por um periodo definido em contrato e transfere
todas as instalagdes ao final.

AS: Por que no Brasil as pessoas s&o pouco informadas sobre agua subterrdnea?
FCG: De toda agua doce disponivel no Planeta,cerca de 97% é subterranea. Logo,
os cidadaos deveriam ter acesso a mais informagdes, ainda mais num mundo onde
cada vez mais as fontes de captagdo de agua sofrem com escassez e contaminagéo.
A desinformacgéao se da por uma série de questdes culturais, falta de difuséo, estudos
e cursos especificos. Nas faculdades de Direito, por exemplo, o Direito Ambiental é
incipiente e o Direito de Aguas praticamente néo existe. Portanto, a sociedade deve se
preocupar mais com isso, se aprofundando mais nas questdes técnicas e juridicas que
envolvem as aguas subterraneas. Varios campos do conhecimento deveriam se voltar
mais para a questdo da dgua. E necessario um conhecimento mais aprofundado que
dissemine seu uso de modo multidisciplinar.

AS: Como funciona o processo de legalizacdo para quem quer atuar na atividade de
captagao de agua?

FCG: Com base na legislagao de Sao Paulo, para se perfurar é preciso apresentar
um projeto da obra ou um estudo de viabilidade para implantar o empreendimento
utilizador de recursos hidricos. A avaliagéo € feita de forma integrada entre a CET-
ESB, a Vigilancia Sanitaria -VISA e o DAEE. Avaliadas as questdes de contamina-
¢ao e vulnerabilidade, qualidade da agua e disponibilidade hidrica, o DAEE emite a
Licenca de Execugao e a Outorga de Implantagdo de Empreendimento. Isso permite
o inicio das obras que, uma vez concluidas, devem passar pelo procedimento de
Outorga de Direito de Uso, que permite a explotacdo. Nesta etapa € necessaria
a apresentacao de um laudo de andlise da agua conforme a Portaria 518/2004,
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que avalia todas as séries de contaminantes, como
metais pesados, agrotdxicos e bactérias, se houver.
Na sequéncia é feito um cadastro do empreendi-
mento na vigilancia sanitaria, onde um responsavel
técnico assume a etapa de controle de qualidade e
se responsabiliza por todas as analises mensais co-
letadas em trés pontos de consumo a apresentadas
a VISA local. Concluidos estes tramites, perante os
trés orgaos e de forma integrada, € emitida a outorga
de uso.

AS: E quanto a cobranga pelo uso de recursos hidricos,
qual a destinagdo dos valores cobrados?

FCG: Em alguns casos, como da bacia Piracicaba-Capi-
vari-Jundai e da bacia do Rio Paraiba do Sul a cobranca
ja foi implementada. Mas essa cobranga nédo significa
uma taxa pela agua-mercadoria, e sim um valor mensu-
rado pelo Comité de Bacias, que varia de 1 a 3 centavos
por metro cubico, para implementagdo e melhoria do
sistema de gestdo, promovendo estudos de prote¢do
dos recursos hidricos e sua recuperagao.

AS: E para os usudrios de dgua subterranea, mesmo
com esta cobranga os beneficios sdo percebidos?
FCG: A agua subterranea € um recurso que gera eco-
nomia e deixa os usuarios livres de problemas de falta
d’agua - um dos principais vildes no sistema publico.
Pense em um hospital que se vé obrigado a mandar
seus pacientes embora devido a falta de agua.

AS: Quais penalidades podem ser aplicadas a empre-
sas clandestinas de perfuragdo de pogos? O que incen-
tiva essas irregularidades?

FCG: A clandestinidade é incentivada pelas falhas
no modelo de gestdo, além da falta de fiscalizagdo
e burocracia. Existem trés tipos de punicdo: admi-
nistrativa, que acarreta multa em um valor pecu-
niario pelo 6rgdo de gestdo de recursos hidricos,
variando de estado para estado; a puni¢cdo na esfera
civel, onde sdo analisados os danos ao meio ambi-
ente como, por exemplo, a redugédo do nivel de agua
de um poco devidamente outorgado ou a contamina-
¢ao do aquifero; e na esfera criminal, onde a punigéo
é por crime ambiental. &

.. GUA. FONTE DA ViDA.
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PIRATARIA AFETA POCOS
ARTESIANQOS

A CLANDESTINIDADE NO ABASTECIMENTO ALTERNATIVO POR MEIO DE POCOS
ARTESIANOS GERA DANOS MORAIS, CONTAMINACAO E REDUCAO DO N[\/EL
DA AGUA PARA QUEM OPERA LEGAIMENTE. BUSCAR A IDONEIDADE AINDA £ O
CAMINHO MAIS EFICAZ PARA DRIBLAR ESSAS CONSEQUENCIAS, POREM A FALTA DE
AMPARQO JURIDICO AINDA E UM AGRAVANTE

As histdrias de piratas que, sedentos por ouro, tra-
vam verdadeiros embates pelos sete mares ja sdo, ha
muito tempo, cenas cotidianas da epopéia oceanica.
O que as pessoas ndo sabem é que outra forma de
ilegalidade na obtengéo de agua atinge diretamente
as pessoas em terra firme: a clandestinidade dos
pocos artesianos, muitas vezes despercebida pelo
cidaddo comum devido ao desconhecimento de um
cadastro completo desses pogos no Brasil. A falta de
informacao ou o desinteresse pelos procedimentos
nas perfuragcdes que da margens a clandestinidade
no abastecimento particular pode afetar a saude das
pessoas e a seriedade profissional.

A constituicdo de 1988 implementou um novo
modelo de gestéo de recursos hidricos. A Lei federal
9433 de janeiro de 1997 autoriza a utilizagcdo de agua
de aquiferos para consumo final e insumo de proces-
sos produtivos. As legislagdes de recursos hidricos
estaduais seguem a federal. Os organismos regio-
nais de gestdo deveriam priorizar a disponibilidade,
preservacao da qualidade dos mananciais e garantir
o direito de acesso as aguas.

Mas, segundo o gedlogo Claudio Oliveira, mem-
bro da ABAS no Rio Grande do Sul, esse direciona-
mento se perde num grande conflito de interesses
em que setores tentam interferir numa gestéo que
deveria ser exclusivamente técnica, transformando-
a numa grande confusdo para a sociedade. “Ha
uma forte pressao para que sejam utilizadas outras
legislagdes, que ndo a de recursos hidricos para
definir critérios de licenciamentos. Melhor exemplo
disso é a insisténcia em utilizar a legislacdo de sa-
neamento publico que em nada tem a ver com gestao
de recurso hidrico”, informa.
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Nos estados do Rio Grande do Sul e Rio de Ja-
neiro, principalmente, ha insisténcia em utilizar um
Decreto de Saneamento na tentativa de impedir a uti-
lizacdo de pogos tubulares como solugéo alternativa
de abastecimento onde houver rede de publica. “Fica
entdo configurado um conflito de mercado em que
as empresas publicas tentam eliminar a concorrén-
cia, os pogos tubulares (artesianos) utilizados como
solucdes alternativas de abastecimento. No ano de
2007 foi instituida a Lei federal 11445, que tem por
objetivo normalizar os servigos publicos de sanea-
mento. Esta lei vem sendo vastamente discutida,
pois em alguns aspectos tem gerado interpretacées
contraditérias”, diz Oliveira.

A Lei n® 9.433/97, que instituiu a Politica Na-
cional de Recursos Hidricos (PNRH) e o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), vai ao encontro da aspiragdo social e
sofre fortes resisténcias para ser implementada. De
acordo com Oliveira, a auséncia de centralizagdo
operacional, administrativa, técnica e legal propor-
ciona maior democratizagéo do processo de decisdo

e gera uma real participacéo, transparéncia e publici-
dade na execucédo das ag¢des para dar credibilidade
ao processo. Mas ha, ainda, alguns dispositivos le-
gais merecedores de destaque, como o reconheci-
mento das aguas como bem de dominio publico, um
recurso natural popularmente dito como limitado e
acrescido de valor econémico.

A gestao das aguas como palavra-chave da PNRH
abrange as bacias hidrograficas como unidade de
gestao, a outorga e a cobranca pelo uso dos manan-
ciais, uma prioridade frente ao uso desordenado e
irracional dos recursos.

Nesse universo, até mesmo o proprietario de um
poco passado de geragdo para geragdo nao tem inte-
resse em regularizar sua situagao, devido aos revezes
do sistema burocratico, que cada vez mais cria bar-
reiras. “Nos setores de perfuragdo de pogos existe
uma série de fatores que muitas vezes tornam as em-
presas clandestinas, mesmo contra seus principios.
Muitas ndo tém o minimo interesse em atender as
legislagdes, outras nao querem acumular mais despe-
sas no orcamento e também existem empresas com
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bom potencial tecnolégico que tentam executar suas
obras rigorosamente dentro das normas construtivas
e que muitas vezes encontram barreiras burocraticas
nos organismos gestores, o que as tornam também
parcialmente clandestinas”, explica Oliveira.

“Enquanto poucas tentam cumprir as normas e
exigéncias legais, o que demanda tempo de espera
por licenciamentos, a grande maioria aproveita a mo-
rosidade e o despreparo dos organismos gestores
em fiscalizar e executar a grande maioria dos pogos
no Brasil, clandestinos. E necessario que o 6rgdo
gestor se aproxime mais dessas empresas”, diz o
gedlogo, que busca constantemente saidas juridicas
mais adequadas para o setor.

Os direitos de uso dos recursos hidricos concedi-
dos configuram um dos instrumentos mais relevantes
da PNRH. A sua validacao requer o controle de todos
0s usos pelo poder publico, garantindo o cumprimento
dos propésitos da politica com base nos seus funda-
mentos e respeito as diretrizes gerais de agado para a
implantac&o. Isto constitui ainda a metade da cognicao
dos usuarios poluidores e daqueles que, de qualquer
forma, degradam a agua, possibilitando a aplicagéo
das sanc¢bes criminais, administrativas, bem como a
responsabilizacéo civil pelo dano causado.

Cadastro junto as empresas de perfuragéo, acerto
de conduta entre organismos gestores e empresas
perfuradoras, simpdsios, debates e esclarecimento
das normas e exigéncias legais séo solu¢des propos-
tas por Oliveira. “Enquanto nos Estados Unidos sao
perfurados 400 mil pogos por ano, no Brasil estima-
se um numero aproximado de 70 mil, sendo a grande
maioria sem registro. Infelizmente a falta de dados
nos organismos de gestéo, gerados pela clandestini-
dade, impedem uma gestao técnica do recurso em
beneficio da sociedade.

Ricardo Okamoto, engenheiro civil, executa
servicos de manuntecéo em pog¢os no raio de 150km
da capital paulista, e afirma que o tramite burocratico
na execugao de servigos é sempre cauteloso com as
bacias hidrograficas. Além disto, seu trabalho traca
paralelos com a burocracia e a filosofia de alta produ-
tividade, em uma misséo estratégica de fornecer um
pogo-produto adequado as normas para seus cli-
entes. A empresa foi herdada de seu avd, que apos
conquistar a primeira medalha em natagao formou-
se em engenharia e partiu para o ramo dos negécios.
“Quando atendemos poc¢os abandonados, nos esfor-
camos para tentar transformar adequadamente den-
tro dos parametros da lei, trabalhando muitas vezes
abaixo do custo”, diz Okamoto. &
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O setor de aguas subterrdneas possui um
apoio especifico ao abastecimento alternativo,
que busca qualidade as normas técnicas para
estabelecer um modelo de gestao e garantir a
credibilidade ao consumidor final.

As empresas devem se credenciar junto a
ABAS para adquirir uma certificacdo e atuarem
tecnicamente, dentro dos preceitos estabeleci-
dos pelas Normas da ABNT (Associacéao Brasi-
leira de Normas Técnicas). Essa certificagcao
atesta, ainda, as idoneidades administrativas,
juridicas e financeiras das empresas, ja que ana-
lisa seus registros e certificagdes no CREA, no
INSS, no FGTS e em outros 6rgaos necessarios
a sua atuacao, buscando assim a protegao dos
usuarios contratantes.

O objetivo €é informar e orientar os consumi-
dores publicos e privados sobre o perfil das em-
presas, tornando-se um referencial para futuras
contratacoes.

Qualquer empresa pode se credenciar nas
diversas categorias pelos tipos de atividades e
suas complexidades, recebendo um certificado
e um selo de qualidade.

Para mais informacgdes acesse
www.abas.org
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Geologo Marco Aurélio Z. Pede
marcopede @isrrental.com.br

METODOS INOVADORES DE AVALIACAO E
GERENCIAMENTODE LOCAIS IMPACTADOS
POR HIDROCARBONETOS DE PETROLEO-
UTILIZACAO DE RADONIO COMO
FERRAMENTA DE INVESTIGACAO

O uso de tragadores para a obtencdo de infor-
magoes sobre o processo de produgéo do petroleo
vem se ampliando em funcdo dos importantes gan-
hos de rendimento que possibilita. A necessidade de
saber a quantidade de ¢6leo residual presente nos
reservatorios conduziu ao desenvolvimento e a apli-
cacgao de métodos especiais com tragadores. Nesse
ramo os tracadores radioativos sdo vantajosos, entre
outras razdes por possibilitar que pequenas quanti-
dades sejam empregadas, sem perturbar as opera-
cOes de rotina do campo de produgdo. O emprego
de um radiois6topo natural, como o 222Rn, é ainda
mais interessante por ja ocorrer nas rochas do re-
servatdrio. Esta possibilidade instigante vem estimu-
lando varias pesquisas e divergindo da idéia inicial.
Assim, uma nova e inovadora alternativa do emprego
do Radonio é a identificagéo de fase livre e residual
de hidrocarbonetos em agua subterranea, se confi-
gurando uma valiosa ferramenta para a avaliacao de
locais impactados por Hidrocarbonetos de Petrdleo.

AGUAS SUBTERRANEAS

CONHECIMENTO DO PROBLEMA

O petréleo é encontrado na natureza impregnado
em rochas porosas denominadas reservatorios. Nor-
malmente encontra-se em camadas de gas natural,
hidrocarbonetos e agua, que estdo submetidas a
grandes pressoes.

A recuperacdo primdria se da por um caminho
para que a pressao impulsione naturalmente o gas,
os hidrocarbonetos ou a agua.

Em reservatérios com baixas pressoes internas,
ou quando a pressao inicial diminui apés algum tem-
po de extragdo, podem-se utilizar algumas técnicas
de recuperacdo conhecidas como recuperagéo se-
cundaria, onde um fluido (comumente a agua) é in-
jetado em um pogo de modo a forgar o deslocamento
do dleo residente na dire¢cdo dos pogos de producao
(Dias, 2001).

O uso de tragcadores adicionados ao fluxo de injecéo
é capaz de fornecer informagéo de grande importan-
cia, como o caminho percorrido pelo petréleo durante
a fase de extracdo ou a quantidade de 6leo presente
como fase imoével em um reservatério, que € denomi-
nada Saturacéo de Oleo Residual. A necessidade de
obter esse tipo de informagédo conduziu ao desenvolvi-
mento e aplicacéo de testes com tracadores. Para isso
devem ser usados tragadores que se distribuem entre

NOVEMBRO DE 2008



Camtagers | jopey
d # 8 B & 4§

]

Medicao da concentracao e decaimento do radénio 222 Rn em
agua subterranea

as fases liquida e oleosa, denominados tracadores de
particdo, que podem ser quimicos ou radioativos.

Os radiotragadores, além de serem injetados em
quantidades muito pequenas, facilitando considera-
velmente as opera¢gdes em campo, podem ser me-
didos por detectores extremamente sensiveis (Paulo
et al.2005)

Reservatdrios de petroleo estdo envolvidos em for-
magdes rochosas que, em grande parte, determinam
seus minerais e os radionuclideos contidos. A &gua
associada a essas formagdes freqlentemente tem
elementos como calcio, estroncio, bario e radio prefe-
rencialmente dissolvidos [Matta, 2001].
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Avaliacao da presenca de LNAPL na superficie do aqiiifero
(franja capilar) através de métodos intrusivos (direct push e
sonda de radénio)

A radioatividade natural oriunda dos elementos
formados pelo decaimento do 238U e do 2%2Th pro-
duzem os gases ??2Rn (raddnio) e o 22°Rn (tordnio),
respectivamente, os quais sdo bastante soluveis
em agua [Hamlat, 2003]. A presenga do 2?2Rn em
agua conduziu ao desenvolvimento da utilizagao
deste elemento como tragador natural, pois este
apresenta particdo entre as fases aquosa e oleosa
em proporgoes fixas.

O Radénio é um gas nobre quimicamente inerte
que ocorre naturalmente nas rochas e é formado pelo
decaimento alfa do ??Ra que se encontra associado as
rochas e solo. Ambos fazem parte da série de decai-
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mento do 2%8U. Deste modo o radénio é continuamente
produzido no solo pelo decaimento do ?*Ra (meia-
vida t, ,= 1600 anos), com o qual entra em equilibrio
secular, Ou seja: apds um certo tempo o 22Rn prati-
camente atinge a mesma atividade do ?*Ra, atividade
esta que permanece virtualmente constante.

O 222Rn produzido, normalmente nao se ioniza na
agua possuindo assim, mais mobilidade do que ou-
tros elementos da série de decaimento do 2%U. Ele
€ capaz de percolar através do solo e da rocha e
dissolver-se na agua.

Algumas variaveis fisicas como pressdo e tem-
peratura influenciam diretamente na concentragdo
de raddénio em agua. Este gas é extremamente volatil
e, portanto é facilmente liberado quando dissolvido
em agua. Sua solubilidade decresce com o aumento
da temperatura.

Devido a nao polaridade do radénio, ele apresen-
ta uma alta tendéncia para particao entre fases
oleosas e aquosas. O coeficiente de parti¢cdo linear
(Kp) entre as fases oleosa e aquosa é definido como:
K, = Cq,0 / Cqo Onde C, € a concentragéo do
raddnio na fase oleosa, e CRn,a é a concentragdo do
radonio na fase aquosa (Davis, 2002). Assim, quanto
menor o teor de ?22Rn na agua do reservatorio, maior
a quantidade de dleo presente.

Esta € a base para o uso do Rn como
tracador para a estimativa da saturacdo de dleo
residual.

Aplicabilidade na identificacao de locais impac-
tados por hidrocarbonetos de petréleo

Uma parceria formada entre a GICON (empresa de
consultoria alema) e a ISR (Insitu Remediation Rental
— empresa nacional de desenvolvimento e locacdo de
equipamentos de remediacao de solos e dgua subter-
ranea) propiciara a aplicabilidade da técnica de avalia-
cao de locais impactados por hidrocarbonetos, através
de sonda de raddnio, em condicdes tropicais. &
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Locacgao de Equipamentos para
remediagdo de aguas subterraneas.
Fale com a ISR-Rental.

A In-Situ Remediation Rental, ISR-Rental, dispde de uma grande variedade
de equipamentos para locacao, entre os quais:
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+ Sistema de bombeamento para contencao de pluma
de contaminantes (barreira hidraulica)

ACORDO PARA INTERCAMBIO
DE TECNOLOGIA g

BRASIL - ALEMANHA
COM A EMPRESA GICON

+ Equipamento para injecao de oxidantes quimicos
para remediacdo de solo e dgua subterranea

Converse com seu consultor de meio-ambiente e conte sempre
com a ISR-Rental para uma remediacdo eficiente e segura.

= In-Situ Remediation Rental
‘ I n - S I t u Av. Brig. Faria Lima 1.903 cj. 62
‘ 01452-916 - Sao Paulo - SP - Brasil
J L
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Vocé compra e recebe
confianca de ponta a ponta.

Water Drill: solucdes para poc¢os artesianos,
fundacoes e mineracao/desmonte.

Estabilizadores de rolos Buchas de mesas Martelos de fundo Pescadores Desmontador hidrdulico

Comandos Chaves Mordentes

Hastes Elevadores rotativos Brocas de arraste Agulhas Adaptadores
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CONEXAO INTERNACIONAL

HORA DE QUANTIFICAR!

UMA CONVERSA SOBRE MODELOS MATEMATICOS (PARTE 2)

Por Juliana Freitas e Marcelo Sousa, doutorandos em Hidrogeologia da Universidade de Waterloo (Canada)

30

John Molson, professor
da Universidade de Laval
(Canada)

AGUAS SUBTERRANEAS

Continuacgao da entrevista com o professor John Molson, da Universidade
de Laval em Quebéc, Canada (a primeira parte foi publicada na edi¢cao pas-
sada, de n? 7). O professor fala sobre os desafios da modelagem de meios
fraturados e suas expectativas para a area de hidrogeologia, em particular
para a modelagem de aguas subterraneas. Confira:

Aguas Subterraneas — Quais sdo os principais desafios para a modelagem
do fluxo de aguas subterraneas e do transporte de contaminantes em meios
fraturados? Vocé acha que as ferramentas disponiveis sao suficientes para
essa tarefa ou precisamos avangar mais nessa drea para modelar adequa-
damente esse tipo de meio?

John Molson — A modelagem de meios fraturados é atualmente uma area
de pesquisa bastante intensa e existem alguns modelos disponiveis muito
bons, portanto a falta de ferramentas adequadas nao é um ponto critico. O
problema é a caracterizagao das propriedades dos meios fraturados, isto &,
a identificag@o das caracteristicas da rede de fraturas, bem como do fluxo
e dos processos de transporte que estdo ocorrendo. Portanto eu acredito
que o foco nesse caso deve ser o desenvolvimento de novos métodos de
campo. Além disso, existe atualmente uma auséncia de modelos de rede de
fraturas que podem considerar transporte de materiais reativos (por exem-
plo, reagdes geoquimicas, biodegradagéo etc.) portanto essa é uma éarea
que necessita de desenvolvimentos adicionais. Como vocé pode imaginar,
a incerteza nesses sistemas é ainda maior do que a observada em meios
porosos; sera interessante acompanhar como esses modelos seréo aplica-
dos em situagdes fora de ambientes académicos.

A. S. — Na sua opinido, quais serdo as maiores mudancas na drea de mo-
delagem de dguas subterraneas no futuro?

J. M. — Como mencionei anteriormente, o futuro da modelagem ira incluir
processos hidrogeoquimicos mais avangados bem como uma representa-
¢ao mais detalhada do intercadmbio entre dguas superficiais e dguas sub-
terrdneas. Em relacdo a areas emergentes como mudangas climaticas,
nds veremos uma maior integracao de aguas subterrdneas com a atmos-
fera (pelo menos em termos de pesquisa) e mais modelos regionais e em
escala de bacia, considerando processos complexos envolvendo usos
industriais, agricolas e urbanos. Modelos também serdo mais estreitamente
ligados a Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) e ao sistema de
abastecimento de 4gua como um todo.

NOVEMBRO DE 2008



CONEXAO INTERNACIONAL

Recomendo a um jovem hidrogedlogo ser proativo
e atuar no convencimento de érga@os ambientais,
industrias e do publico em geral sobre a importéncia
de se proteger as dguas subterréneas.”

A. S. — E com relagao a drea de hidrogeologia como
um todo?

J. M. — Uma idéia, como proposto por Mike Celia
(chefe de departamento de Engenharia Civil e Ambi-
ental da Universidade de Princeton - EUA)*, é a de
que as “aguas subterraneas irdo salvar o mundo”,
em referéncia a importancia do sequestro de carbono
em sistemas hidrogeoldgicos. Esse é apenas um
exemplo da crescente importancia da cooperagéo e
entendimento multi-disciplinar em

dos e de estratégias para a protecdo e conservagao
de aguas subterraneas. Para aspirantes a modela-
dores: faga questdo de compreender as limitagdes e
hipéteses do seu modelo e apresente essas informa-
¢bes ao seu publico-alvo. Foque no modelo conceitu-
al das areas a serem estudadas e inclua todos — e
somente — 0s processos mais relevantes. Mantenha
uma perspectiva geral do problema, o resto sao ap-
enas detalhes. Como Albert Einsten disse: “Tudo deve

ser feito 0 mais simples possivel,

hidrogeologia. Outros pontos se-
riam os problemas de escassez
de agua e de conta-minagédo de
aguas subterranea em escala re-
gional, relacionados, por exemplo,
ao intenso crescimento urbano em
areas de recarga.

A. S. — Vocé tem alguma sug-
estdo ou recomendagéo para um
hidrogedlogo brasileiro em inicio de
carreira? Algum conselho em par-
ticular para quem queira trabalhar
com modelos matemaéticos?

¢¢ Faca questdo
de compreender as
limitacdes e hipoteses
do seu modelo e
apresente essas
informacdes ao

ANRE »
seu publico-alvo.

mas nem um pouco mais simples
que isso”.

* Celia, M. A. (2002)
How hydrogeology can save the world-
An Editorial. Ground Water 40:2

J. M. — Apesar de ndo ter muita
familiaridade com as principais questdes hidrogeoldgi-
cas no Brasil, eu arriscaria dizer que provavelmente
sdo similares as que temos aqui no Canada, onde a
protecdo de aguas subterrdneas é o foco principal.
Como é sempre muito mais barato proteger um
aquifero a remediar um que tenha sido con-
taminado, eu recomendaria a um jovem
hidrogedlogo ser proativo e atuar no
convencimento de 6rgdos ambientais,
industrias e do publico em geral sobre
a importancia de se proteger as aguas
subterraneas. A pratica profissional e o
conhecimento podem ser utilizados, por
exemplo, para o desenvolvimento de
métodos cientificamente fundamenta-
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O SEIO DA TERRA ALIMENTA O
TURISMO NO INTERIOR DO BRASIL

O sudeste de Goias conquistou fama turistica por possuir uma das
maiores estancias de aguas termais do mundo, com reservas cristalinas,
quentes e balneaveis, sem qualquer caracteristica vulcanica. As aguas
da chuva penetram pelas fissuras das rochas no platd da Serra de Cal-
das, descem a aproximadamente 1200m, atingem uma temperatura de
50°C e evaporam. Ao retornar a superficie, o vapor se mistura as aguas
dos lengdis freaticos e emerge em fontes com temperatura natural de

37°C.
“A Serra de Caldas é como se fosse uma parte da terra que subiu e,
GEOG RAFIA na parte de cima é totalmente plana”, explica o gedlogo e hidrogedlogo
do Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), Sebastiao
PRIVI LEG|ADA Peixoto Filho. Ele conta que sdo o arranjo estrutural e o aspecto geomor-
foldgico das rochas que facilitam a recarga dos aquiferos fazendo com
+ que as aguas termais do oeste da serra sejam raros. “Poucos lugares no
- mundo sao semelhantes”, diz.

GESTAO Toda essa potencialidade turistica atrai, ndo apenas inumeros visi-
tantes, como também investidores do setor hoteleiro que enxergam nas
INTEL GE NTE aguas quentes, fontes inesgotaveis capazes de sustentar verdadeiros rios

de dinheiro.

= Durante anos, essa exploracéo andou de maos dadas com a degrada-
¢ao quando a perfuragéo de pocos desenfreada chegou a comprometer os

TU R|S/\/\O niveis dos aquiferos. “Em 1994, baixamos uma portaria com um elenco de
, medidas para disciplinar a utilizagdo dessas aguas”, diz o chefe de fisca-
SUSTE NTA\/EL lizacdo dos recursos minerais do estado de Goias, Valdijon Estrela.
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As principais medidas adotadas para a preser-
vacao dos aquiferos foram o uso exclusivo da agua
para balneoterapia, a substituicdo do abastecimen-
to da cidade de Caldas Novas por aguas frias e a
conscientizagao da populagao e dos empresarios ho-
teleiros para preservar o bem mais nobre da regiao.

Ele conta que o resultado foi extremamente posi-
tivo. Muitos pocos clandestinos foram fechados, os
hotéis passaram a usar agua fria para fins de higie-
nizacéo e o nivel dos aquiferos vem sendo gradual-
mente recuperado. “O trabalho de conscientizacdo
foi muito importante. Hoje, os donos de hotéis fisca-
lizam-se uns aos outros e denunciam as irregulari-
dades”, afirma Valdijon.

Quando a geografia é favoravel, é possivel aliar
turismo sustentavel a gestdo e minimizar o impacto
ambiental que um grande empreendimento pode
causar. Manoel Carlos Cardoso, diretor de marketing
e vendas do Rio Quente Resorts — complexo turistico
localizado na cidade de Rio Quente, conta que toda a
agua utilizada do complexo chega ao parque aquatico
unica e exclusivamente pela forga da gravidade, sem
qualquer tipo de bombeamento artificial.

ESTANCIAS TERMAIS

Segundo ele, as piscinas sao abastecidas natural-
mente, pelo fato das fontes estarem localizadas num
dos locais mais altos da regido. “Nossas piscinas
nada mais sao que represas. Construimos barragens
de maneira que as aguas passem da primeira para
a segunda piscina, depois para terceira e assim por
diante”. Diferente da rede hoteleira em Caldas No-
vas, onde os proprietarios de hotéis obtém as aguas
por meio de sistemas de bombeamento.

Além disso, o volume de vazao de agua é de 6,5
milhdes de litros por hora, o que permite que a dgua
das piscinas seja 100% renovada a cada 20 minutos.
O diretor afirma que tudo é devolvido para o leito do
rio também com a utilizagdo da forca da gravidade
e em perfeitas condigdes de balneabilidade. “Nao
contaminamos as aguas com nenhum tipo de aditivo
quimico com excec¢éo da piscina das criancgas, onde
ha um pequeno gotejamento de cloro”. Segundo ele,
a quantidade de cloro liberada € minima e nao com-
promete a qualidade da agua.

MARTELOS DTH
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o 1000 modelos de bombas

o Rede mundial

C.R.l. BOMBAS HIDRAULICAS LTDA,
Av. Rodrigo Fernando Grillo, 457, Jd Manacas,

Cep - 14.801-534, Araraquara - SP, Brasil.
Fone: (16) 3331 1099, Fax: (16) 3331 5344.
e-mail: cri@cribombas.com.br
website: www.cribombas.com.br

Specific models only.

PRESERVAR O AMBIENTE E PRESERVAR
OS NEGOCIOS

A mais nova atragé@o do Rio Quente Resorts € uma praia artificial que ocupa uma
area 25 mil m2 e é a maior praia artificial de aguas quentes correntes naturais do
mundo. De acordo com Manoel Carlos, um criterioso plano de controle ambiental foi
elaborado com o intuito de minimizar os impactos ambientais que uma obra desse
porte poderia causar.

O projeto passou pelas avaliagdes da DNPM e da Agéncia Ambiental em Goias.
“Todas as indicagdes foram cumpridas e o Rio Quente Resorts preocupou-se ir além
das exigéncias minimas. Somos o unico resort no Brasil certificados com a ISO
14001”, diz o diretor de marketing.

Em relacdo a preservagado da agua, ele conta que a exigéncia do Ministério Publi-
co era que ela deveria ser devolvida ao meio ambiente em condi¢des de langamento
de efluentes (como esgoto tratado). No entanto, a empresa devolve a agua para o
rio em condi¢des de balneabilidade. “Afinal de contas, vivemos disso. Temos que
preservar os negocios”. ®
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