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A Pitometria é responsavel pela macromedicao (nivel, vazdo e pressao). Essa
metodologia é trabalhosa, demorada e demanda tempo.

Com o avanco tecnoldgico a automacao e instrumentacdo favoreceu o processo de
monitoramento remoto e em tempo real utilizando sensores, datalogger e telemetria, I
porém com custos significativos.
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A proposta desse projeto foi a concepcao, desenvolvimento e implantacdo de um
sistema computacional e hardware para melhorar a aquisicdo de dados e consumo
real em empresas de saneamento, com acesso em tempo real e ao histérico de dados

I coletados de sensores instalados em equipamentos para melhorar a gestdo em
empresas de saneamento.
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Pesquisa bibliografica, ou seja, pesquisando e analisando a veracidade do material ja
publicado sobre o assunto. Sendo publicagcbes em artigos cientificos, sites da area,
livros, monograficas e datasheet dos fabricantes. (PRODANOV, FREITAS, 2002).
Posteriormente foi realizado pesquisa intervencionista. O projeto foi colocado em
pratica para verificar a visao pratica em relacdo ao método de trabalho atual.
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Com a automacdo, essa resposta é
rapida.

*  Processo manual/visual.

* Muitos locais para verificar.
Deslocamento continuo para medicao.




Medicao de Pressao

Deslocamento continuo para medicao
Muitos locais para medir.
Com a automacéao, essa resposta é rapida.
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* Deslocamento continuo para medicao
* Muitos locais para medir.
« Com a automacdao, essaresposta é rapida.
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« Armazenamento das medi¢cdes em banco de dados;
 Monitoramento, em tempo real, das variaveis de pressao,
vazao e nivel de agua nos reservatorios;
« Historico Atualizado;
« Ajuda a mensurar o desempenho da empresa,;
I  Monitoramento da condicao de operacédo das motobombas;
* Relatorios paratomada de deciséao;
« Utilizacao por varios setores;
« Baixo Custo;
« Economia de combustivel e servidores;
« Se ha equipamento com defeito;
« Acesso remoto;
« Alarme de falhas;
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E se ndo tiver internet? .
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« Gravacao em microSD.
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Teste em Bancada
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Teste em Campo
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Resultados

Grafico Pressido
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05/11/18 - 22:48:36  [167.51 21.93
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Custo do Projeto

TEM QD UNID PECA CUSTO UNIT. cusTo Fenagua
il 1 PECAS  Arduino Mega 2560 R$52,60 R$52,60 FEIRA NACIONAL DA AGUA
1 PECAS  Ethernet Shield w5100 com cabo R$34,49 R$34,49
3 1 PECAS  Conversor Modbus R$5,30 R$5,30
4 1 PECAS  Mddulo para medicdes de sensores com saida de 4 a 20mA R$69,00 R$69,00
5 1 PECAS  Modulo de bateria Real Time Clock RTC DS3231 R$11,40 R$11,40
6 Barra De 40 Pinos Fémea 180 Graus Arduino
7 1 PECAS  Conector Barra 10 Pinos Longo Empilhavel Arduino Shield
8 5 PECAS  Conector Barra 8 Pinos Longo Empilhavel Arduino Shield R$10,00 R$50,00
9 1 PECAS  Placa De Fenolite Perfurada 10x20cm R$11,00 R$11,00
10 1 PECAS  Roteador 3G - Repetidor e Roteador 3G/4G TP-Link TL-MR3020, 150Mbps, WiFi, Multifuncional, Extensor de Alcance R$79,90 R$79,90
11 1 PECAS  Modem 3G - Huawei E303C R$25,00 R$25,00
12 1 PECAS  Chip telefonico R$15,00 R$15,00
13 1 PECAS  Creditos para o Chip R$20,00 R$20,00
14 1 PECAS  Fonte 24v 2,5 A - Fonte Chaveada 24v 2,5a 60w Bivolt 2,5 Amperes 24v R$29,90 R$29,90
15 1 PECAS  Nobreak 500 va - Nobreak Ts Shara Ups Mini 600va Bi-volt 115v/220v Preto R$269,90 R$269,90
16 4 PECAS  Conecto borne 2 vias R$10,00 R$40,00

CAIXA MONTAGEM 380X320X170MM Caixa Montagem 380X320X170mm CL383217
- Produto econémico com dtimo padrdo de acabamento.
- Possui pino metalico nas dobradigas e borracha de vedag&o injetada na porta.
- A abertura da porta é de 130 graus.
17 1 PECAS - Modelos sem flange. R$100,00 R$100,00
- Acompanha a placa de montagem.
- Em chapa de aco tratada a base de fosfato de ferro e pintura a p6.
- Caixa e porta na cor bege RAL 7032. Placa de montagem na cor laranja RAL 2004.
-1P 64
- Dimensdes: altura (38 cm), largura (32 cm), profundidade (17 cm).
- REF: CL383217

18 1 PECAS  Caixa hermetica Steck 17 x 14,5 9 cm R$21,90 R$21,90

19 1 PECAS  Disjuntor R$18,99 R$18,99

20 1 PECAS  Suporte Disjuntos R$5,00 R$5,00

21 1 PECAS  fonte de celular 5v cabo micro usb R$15,00 R$15,00
TOTAL R$874,38

Custo do projeto R$ 874,38.
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* Melhorias no site e supervisorio para gerar melhores relatorios;
« Sistema de Alarme (envio de mensagem em caso de problemas);
« Acionamento de dispositivos remotamente.
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Este trabalho abordou o desenvolvimento de uma solucdo de hardware e
software de baixo custo para aquisicdo de dados de pressédo, vazao, nivel e
parametros elétricos em sistemas de saneamento. E um esforco no sentido de
oferecer uma solucéo de aquisicao de dados em tempo real de baixo custo
I comparado as ferramentas existentes no mercado. I
O sistema proposto com o Arduino, mostrou-se apto a ser utilizado, sendo que
os resultados na precisdo das medicdes obtidas através de testes realizados
em bancada e em campo, permitiu registrar os dados em tempo real e enviar
para um servidor, mostrando sua viabilidade para utilizacdo em campo. A
visualizacdo dos dados é feira através de um site e um sistema SCADA.
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