@cmmm

IS

Aplicacao de isotopos radiogénicos
em estudos ambientais
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1. Importancia

* |mportante ferramenta capaz de elucidar
problemas de investigacao ambiental

* Considerado um dos avancos mais dramaticos
da ciéncia moderna.

e Futuro dos estudos
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2. Aplicacoes

* investigacao de contaminacao antropica x
contaminacao natural.

* investigacao de recarga.
e Estudos sobre salinizacao de aquiferos.
* Determinacao de background natural
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Radioativos/Radiogénicos

e Usados para datacao de rochas e outros
materiais

* Mais pesados (ex. Pb, Sr)

e Mantem razoes das fontes
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Nao fracionam em processos superficiais
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Sr - Estroncio

87Rb —» 87Sr +B-

tempo

. < Granitos — K*=»87Sr86Sr /AN
Rb Basaltos — Ca*2=»87Sr865r\y

A composicao isotopica de Sr em uma rocha ou mineral depende da
idade e da razao Rb/Sr dessa rocha ou mineral
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Pb - Chumbo
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4. Coleta e Analises
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Por que o cuidado?

* Ha elementos no ar
* Ha elementos nos diferentes arcaboucos

* Ha pouco elemento na minha amostra

* Qualquer entrada anémala (contaminacao)
pode alterar minha assinatura isotdpica
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e diametro=12 742 km
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Possiveis fontes

e Fontes Naturais

Intemperismo — ciclo hidrologico
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* Fontes antrdpicas

Foto Delnm Wiartins /PULSAR
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Sr na agua
Material 87Sr/%6Sr

Crosta continental 0.716

Basaltos oceanicos 0.704

Agua do mar atual 0.7092

Rio Amazonas 0.7109

Rio Ganges (india) 0.7257
Carbonatos marinhos 0.707-0.709
P6 do Saara 0.715-0.747

Chuva em areas oceanicas 0.709

IS
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Clark, 2015
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Aplicacoes - Exemplos

1°) Conhecer a hidroquimica do seu aquifero;

2°) Conhecer a geoquimica do elemento de
interesse e do tracador isotopico

3°) Cuidados na coleta e na preparacao de
amostras

4°) Encontrar os diferentes end-members do
seu sistema

IS
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Hydrology, environment

Geochemistry, isotopic composition (820, 82H, 3/Sr/%°Sr, *°*Nd/**Nd)
in the groundwater of French Guiana as indicators of their origin,
interrelations

Géochimie et compositions isotopiques (80, 8H, 87Sr/%°Sr, 13Nd/'**Nd) des eaux
souterraines de Guyane comme indicateurs de leur origine et interrelations

Philippe Négrel *, Emmanuelle Petelet-Giraud

BRGM, avenue Claude-Guillemin, BP 6009, 45060 Orléans cedex 02, France
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As assinaturas das aguas
subterraneas sao semelhantes
as assinaturas das aguas
superficiais, mas s6 a chuva nao
explica os valores menos
negativos.
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Available online at www.sciencedirect.com
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Strontium isotopes as tracers of groundwater-induced
floods. the Somme case study (France)

Ph. Négrd™, E. Petdet-Giraud
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Sources of anthropogenic lead in sediments from an artificid lake
In Brasilia—centra Brazil

SM.CL. Gioia®*, M.M. Pimentd 2 M. Tesder ¢ E.L. Dantas? JE.G. Campos?
EM. GuimaraesP, M.T.S. Maruoka® E.L.C. Nascimento 2
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1) Estacdo de tratamento de Esgoto;

2) Vazamento de combustiveis dos barcos

sedimentos mais
contaminados
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Review article

Lead isotopes in environmental sciences: A review

Michael Komarek **, Vojtéch Ettler °, Vladislav Chrastny ¢, Martin Mihaljevi¢ °
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214

2.12 1
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2.06

2.04 ;

2.02

European gasoline

U.S. gasoline
(Teutsch et al., 2001)

Coal, Central Europe
(Novak et al., 2003)

(Monna et al., 1995; Hansmann and Koppel, 2000; Ettler et al., 2004)

Natural Pb

(Doucet and Carignan, 2001;
Teutsch et al., 2001;
Komarek et al., 2006)

A2

1.14 1.16 1.18
ZOGPb.IZO?Pb

Russian Pb ores (Mukai et al., 2001)

APC residues from Pb metallurgy,
Czech Rep. (Ettler et al., 2004)

Czech galena (Ettler et al., 2004)

Fly ashes from municipal waste
combustors, France, Switzerland
(Hansmann and Kdppel, 2000;
Carignan et al., 2005)

Komarek et al 2008
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Observacoes finais

* |nstrumentos caros, analises caras

* Aplicacao depende do seu problema e
contexto

* Ferramenta de recente aplicacao no Brasil

* Possibilidades de inumeras aplicacoes na area
ambiental
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Obrigada!

veridian@usp.br



