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- A Bacia do Sao Francisco

»>Gestao Integrada de Recursos Hidricos Superficiais e
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> Estudos Hidrogeologicos dos Aquiferos Carsticos e Fissuro-
Carsticos da RH Sao Francisco
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INTRODUCAO

Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei n® 9433/97

O Art. 2. Inc Il. Objetivos... a utilizacao racional e integrada dos
recursos hidricos ... com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

O Art. 3. Inc |. Diretrizes gerais de acao...”Gestao sistémica dos
recursos hidricos.

O Art. 4. A Uniao articular-se-a com os Estados tendo em vista o
gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

O Bacia hidrografica é a unidade de gestao.




GOVERNO FEBERAL

PATRIA EDUCADORA

Agenda de Ac¢oes para a Gestao
Integrada de Recursos Hidricos
Superficiais e Subterraneos

Brasilia, julho de 2015.

Ciclo 2015-2109

Agenda da ANA
Ciclo 2007-2014

Atualizacao da Agenda Ciclo
2015-2019

Subterranea ou superficial,

a agua € uma so.

Civisa Estadual
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AREA DE ESTUDO

- Aquiferos Carsticos e Fissuro-
I Carsticos da RH Sao Francisco;

- 03 Areas Piloto:
- Montes Claros (MG)
- Sao Desidério (BA)
- Lapao (BA)

-~ Drenagem

ES Limite estadual

o4 Urucuia

#4 Subsistema Carstico
Subsistema Fissuro-Carstico

Subsistema Fraturado
Bad 4250 | C3 Bacia do rio S3o Francisco




A Bacia do Sao Francisco

0

Legenda

Estagao fuviométrica
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1:5,575,805

Oceano Atldntico

Classes Isoletais

Il oominio 1 para >= 1300
Bl comno 1< 130000
Bl ominio 11 <9000

(ANA, 2016)

- Unidades
geologicas

Legenda

= Sedes municipais

Lineamentos estruturais
Hidrografia
] i arvaisa ssno
" [—
Limite estaduais
7/, Prinicpais areas de ocoméncia de rochas carbondticas
Unidades Geolégicas
Coberturas Cenczoicas
B Rochas sedmentares mesazoicas
Bl Rochas vulcanicas e vuicanociasticas mesazoicas
B Rochas sedmentares paieczoicas
Rochas (meta) sedimentares neoproterazoicas
B Rochas (meta) e

(ANA, 2016)
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INTRODUCAO

A Bacia do Sao Francisco
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INTRODUCAO

A Bacia do Sao Francisco
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INTRODUCAO
A Bacia do Sao Francisco
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Gestao Integrada e Compartilhada

Roda Velha‘Roda\Velha
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A Bacia do Sao Francisco

Rio Verde Grande




Rio Verde Grande




Rio Verde Grande
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Cidade de Lapao
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PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Cadastramento de pocos, usuarios de agua e potenciais fontes
de contaminacao

O Caracterizacao do meio fisico - geologia, hidrologia,
hidrometeorologia, geomorfologia e solos

O Hidrogeologia e Hidrodinamica

O Hidroquimica e Tracadores




PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Q Avaliacdes do Uso e Ocupacao do Solo

O Avaliacao da Vulnerabilidade e Perigo de Contaminacdo dos
Sistemas Aquiferos Carsticos e Fissuro-Carsticos

O Elaboracao de Modelo Hidrogeoldgico Conceitual do Sistema
Aquifero Bambui

O Proposta de Gestao Integrada e Compartilhada




» (Cadastro de Pocos

21.443 pocos cadastrados
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» Resultados do estudos

O Proposta de 10 Unidades de
Gest3do das Aguas (UGAS)

U Divisdo Realizada a Partir de
Subdominios Hidrogeolégicos e
Bacias Hidrograficas

U Integracdo com as Unidades de
Planejamento e Gestao de Minas
Gerais (RPGRHS) e Regides de
Planejamento e Gestdo das Aguas
da Bahia (RPGAS)

Legenda

A Municipio drea piloto
-~~~ Drenagem

4 Limite estadual
3 Bacia do rio S3o Francisco
UGA - Unidade de Gestio das
Aguas

#% 1 - Rio S3o Francisco
#4 2 - Rio Paraopeba
#4 3 - Rio das Velhas
@4 4 - Rio Paracatu
@3 5 - Baixo Velhas - Verde Grande
€3 8- Rio Urucuia
% 7 - Margem Esquerda
@4 8-Margem Direita
{?‘ @4 © - Chapadio Ururcuia
|98 10-1rect




Unidades de Gestao das Aguas (UGAS)
s

estacio vazdo vazdo valor ponderado vaz valor ponderado pela| valor pon
espe es cifica pela preciphagéo spec precipitacao pela preuplt
— D

Fazenda Sdo Félix Rio Borrachudo 944.7 1345.2 27.25 28.84 182 19.3 45.2 608.2 9.03 9.56 224 3013 32‘4 435.5

Calcioldndia Rio Sdo Miguel 3295 1350.0 3.95 11.99 24 73 17.2 2321 152 4.63 10.8 145.9 72.0 972.0

Major Porto Ribeirdo Areado 1,192.6 1350.3 19.73 16.54 115 9.6 224 302.9 8.27 6.93 16.2 218.7 61.4 828.7

Ponte do Chumbo Rio Sdo Francisco 9,963.8 1450.0 179.81 18.05 84.2 85 184 266.6 95.57 9.59 20.9 302.5 60.8 880.9

Porto do Passarinho Ribeirdo dos Tiros 4,135.7 1475.0 70.85 17.13 436 10.5 225 3325 27.25 6.59 141 207.8 63.4 934.7

Veredas Rio Santo Ant6nio 2194 1490.0 3.36 15.33 17 7.8 16.5 246.4 1.65 7.52 159 237.2 67.5 1006.5

Abaeté Ribeirdo Marmelada 393.8 1500.0 7.05 17.90 42 10.7 224 336.3 2.85 7.23 15.2 228.1 62.4 935.5

lguatama Rio Sao Francisco 5,382.1 1500.0 107.24 19.93 489 9.1 19.1 286.3 58.37 10.85 228 3420 58.1 871.6

Porto Indaia e Barra do Funchal Rio Indaid 2,206.7 1500.0 37.73 17.10 233 10.6 222 3328 14.44 6.54 13.8 206.3 64.1 960.9

Taquaral Rib. Sdo Mateus Grande 581.8 1550.0 10.28 17.67 542 9.8 19.9 308.0 4.60 791 16.1 2494 64.0 992.7

Fazenda da Barra Rio Santo Anténio 763.6 1650.0 23.65 30.97 131 17.2 328 540.8 10.55 13.82 26.4 435.7 40.8 673.4

Tapirai Jusante Rio Perdicao 593.9 1650.0 1227 20.66 49 83 159 262.4 7.33 1234 236 389.2 60.5 998.4

Fazenda Sambura Rio Sambura 760.4 1660.0 18.87 24.81 7 ) 104 19.8 3294 10.93 1437 273 453.1 529 877.5

média 2,112.9 1497.7 40.16 19.76 20.7 10.7 22,6 3373 19.41 9.07 189 285.9 58.5 874.5

maximo 9,963.8 1660.0 179.81 30.97 84.2 193 452 608.2 95.57 14.37 273 453.1 72.0 1006.5

minimo 2194 1345.2 3.36 11.99 17 7 3 159 2321 152 4.63 10.8 1459 324 435.6

mediana 763.6 1500.0 19.73 17.90 115 199 308.0 9.03 791 16.2 2494 61.4 934.7

vu.lo subterrinea
“ e e e e

Calciolandia Sete Lagoas (65.66%), Subgrupo-Paraopeba (31.10%), Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (3.23%) 4.63 1A
Porto Indaid/Barra do Funchal Serra da Saudade (75.88%), Mata da Corda (10.58%), Areado (8.15%) 6.54 )
Porto do Passarinho Paraopeba (43.44%), Mata da Corda (26.24%), Areado (25.36%) 6.59 e
Major Porto Mata da Corda (41.19%), Paraopeba (36.85%), Areado (21.96%) 6.93 s
Abaeté Serra de Santa Helena (56.24%), Serra da Saudade (24.22%), Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (18.20%) 7.23 A
Veredas Coberturas detrito-lateriticas (46.66%), Areado (45.02%), Mata da Corda (8.02%) 7.52 s
Taquaral Serra de Santa Helena (59.63%), Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (31.58%), Serra da Saudade (8.78%) 7.91 A
Fazenda Sdo Félix Paraopeba (49.34%), Areado (20.33%), Mata da Corda (14.52%) 9.56 ns
Ponte do Chumbo Paraopeba (64.70%), Canastra Indiviso (21.94%), Coberturas detrito-leteriticas ferruginosas (13.47%) 9.59 A
Iguatama Paraopeba (46.64%), Canastra Indiviso (33.06%), Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (11,15%) 10.85 1A
Tapirai Jusante Canastra Indiviso (57.33%), Paraopeba (37.90%), Mata da Corda (3.84%) 1234 A
Fazenda da Barra Canastra Indiviso (59.31%), Paraopeba (37.26%), Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (3.26%) 13.82 1A
Fazenda Sambura Canastra Indiviso (98.64%), Paraopeba (1.36%) 14.37 A
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Unidades de Gestdo das Aguas (UGAS)

T/
305 VAZAO TOTAL wilih
180
BALANCO HIDRICO 160 - 10,000
Fazenda Samburé i;g L 8,000
Tapirai Jusante £ 100 6000 E
Fazenda da Barra 80
Taquaral 60 #0500
Porto Indaié e Barra do Funchal ;g L 2,000
Iguatama 0 - 0
Abaeté
Veredas VAZAO ESPECIFICA
Porto do Passarinho
Ponte do Chumbo
Major Porto
Calciolandia
Fazenda S3o Félix
mm O 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
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Reservas e Saldo

Unidade Reser:m Fragio da Re&gr':fa Reserr\ra Reserva I
de Gestio Rennv._wel Reserr'.ra Ecologica Explol:avel Cs* Explut:wa Explul:avel
(m*dia) Renovavel (T2% BSF*) (m*dia) [m*Idia) (m*Idia)
UGA1 22136215 0,154 12.438 273 097992 (0438 244178 9453814
UGA 2 13.835.670 0,096 7.774.303 6.061.567 |0438| 241518 5.620.043
UGA3 7.869 299 0,055 4421718 3447581 (0438 B294T4 2618107
UGA4 21.729.198 0,151 12.208.523 9519676 |0438| 321032 9.193 644
UGAS 8711396 0,081 4 894 BA3 3816508 |(0438| 2613873 1202 629
UGAS 11222040 0,073 6.305605 4816435 | 0438 20863 4 625572
UGAT 4 677426 0,032 2826221 2049205 (0438 238780 1612425
UGAS 5118122 0,038 2875 646 2242278 |0438| 488710 1.743.566
UGAS 48519718 0,337 27.262 975 21256742 0438 TVLV0S 20485033
UGA 10 105175 0,001 59.087 45077 0438 | 1.037.848 -2 T
Total 143924 453 1,000 30.870.400 63.054.059 6.685.961 36.165.098
*BSF vazdo ecoldgica da bacia do Sdo Francisco (1300 m¥s); CS = Cosficients de Sustentabilidade.
. m = 5 Demranda =
or | s |k et | e | i | (oS20, | S | Aot
1 1145108 68554 10,453 105,510 87 1370 837 244 178 18%
2 1.607.327 TEITS 35397 734.379 1168 2457 595 241518 1%
3 302,030 21580 13659 S1.745 1221 1222215 £29.474 68%
4 4.761 BES 79.328 13239 105.402 119 4950753 21082 &%
5 323070 TEIET W 246.530 107 3503 853 2513878 ¥
[3 364,582 24645 6.429 12942 ] 408.615 90.863 7%
7 1206511 49535 24 970 40831 ] 1324254 236.780 18%
8 731,657 56.629 236 E2004 11 904 537 488.710 55%
2 5.062.170 71258 2a0 142.030 74 5.308.456 T 15%
Demandas 10 20T 27802 .64 159,251 33 2355567 1057 818 44%
Total 20.516.932 555.025 253.236 2 545.575 2832 23875.501 | 6885061 20%




Saldos Hidricos Regionais

N

N . Municipio area plioto

-~ Drenagem

w4 Limite estadual

o Bxiadonio s
Francsco

Zona 1 (Saldo midia)

-m:zmma
K Baixp - -429.361
Saldo (m¥dia) = Recarga 4
Descarga dos pogos




Saldo Hidrico Montes Claros




ATwW AW “eaaw “aw “row u'f\'\" arw
—— » — S— o V— S— - —e— S— S C— a
. MAPA D LOCAULACAD |
MAPA DE EXPLOTAGAD | MHDIA § e, MA BACIA DO RIO SAO PRANCELO | o
g AREA PLOTO 1% .@ ‘,‘ v 5w AW BB
DO RIO BAD DESIDERIO T . = ” ™ o
a AN —— "3 fl £ 3 o ’J/\"L - |
Logenda 3 ,"'*‘qo * ‘, % et ) Gl / w7
' 7 “t 7 *\ >
@ Ceace % pt c.,,‘“‘ £ & e n; “
Haigrana i '8 9 ! e |
5 SN0 Ve, o - I [ "y
C3 Bacin s dma plobo o 0‘;, * " " L | X
{ f Lirvie eatechn e ot ot 4 . L
7 Salde m'idia L2 = | =
" W e W »wi
- A0 302073 P et Prat W -
- |
Baies 21357 i cRaToRouS Argri i ée J04°
P 3o o Bl S o ] Bobs veS) " 3 4 6
L= aroy Ll o > |
“ BuAAOO0LS la
R ¢ o 2 o R
gH 24 o 9 | g0 n E
'r R -
p R
1 18 » |
2 |
o N |
2 R T3 o | &
& ’ 12 |1
P 3 " >
. |
=]
4 - |
E
i ‘
o~ (4 TR ) J 15
U A e |1
'Sq i R av"@ |
e i A T
- p> 1 M(‘v - R
W : 2472 Pl e L
1% R R > 69 — ; ‘.‘naon“" EQ‘. |
1 vﬁn Riachd 33 ]
,:—_ 1:‘ ! 7 Granow . - Lo : ~§
- 9, -
3 M"‘""“ A4
ﬂ'bﬁ M’*‘ﬂ ~."'_~ “aauw “';3’\" M"X'JW “'.".\. -
Saldo Hidrico Sao Desidério




10*

12

14

16"

18"

£ <€ C 4 g2 0 vOoOZTCETFr xc.-::a-nrnonm)g.

N

Saldo x Mil_m* dia

=276

ZONAII

Saldo x Mil m*dia
1800

1350
900

450

-480

ZONA |

Explotacao por UGA




Balanco da explotacao por UGAS

Unidade de

Recarga

Numero de

Explotacao

A 2 3/di
Zona Gestio Nome Area km m3/dia Bacas m3/dia Saldo m3/dia
30.369 | 22.136.215 812 244.179 21.892.036
UGA 1 Rio Sao Francisco
32.362 13.835.870 802 241.518 13.594.352
UGA 2 Rio Paraopeba
UGA 3 Rio das Velhas 14.556 7.869.299 1.260 829.474 7.039.825
40.927 | 21.729.199 1.255 321.032 21.408.167
UGA 4 Rio Paracatu
UGA 5 Baixo Velhas - 49.211 | 8.711.396 6.773 | 2.613.879 | 6.097.516
Verde Grande
|
23.758 11.222.040 456 90.863 11.131.177
UGA 6 Rio Urucuia
43.765 4.677.426 1.048 236.780 4.440.646
UGA 7 Margem Esquerda
UGA 8 Margem Direita 35.605 5.118.122 1.660 498.710 4.619.412
120.430 | 48.519.716 1.819 771.709 47.748.007
UGA 9 Chapadao Urucuia
390.982 143.819.28 15.885 5.848.144 | 137.971.139
UGAs 1a9 3
Il UGA 10 68.867 105.175 4.638 1.037.818 -932.643
459.849 143'924'4: 20.523 6.885.962 | 137.038.496

TOTAL
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Rio S&o Francisco

Condutos conectados
a recarga local

Coberturas Cenozoicas

Diferentes niveis
de carstificagado e
circulagdo da agua

Grupo Urucuia

Regido de baixo gradiente
hidraulico sujeita a inverséo

dos fluxos, podendo ceder

4gua para o Rio Sdo Francisco ou
receber agua deste curso d'adgua

Grupo Bambui Fluxo regionall E 2

rocha ndo-carbonatica
rocha carbonatica
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ACOES DE
GESTAO

v
Racionalizacdo dos usos e
consumo das aguas superficiais e
subterraneas:
* Conservagdo do solo e agua;
= Combate 3 erosdo;
= Recomposicao de matas ciliares;
* Controle de perdas no
abastecimento;
* Aumento da eficiéncia da irrigagdo e
alocagdo negociada.

Incremento da oferta hidrica:

e Parfuragao de pogos tubulares
profundos;

* Transposi¢do de dgua superficial;
e Barramentos e recuperagdo de
barragens;

e Saneamento basico

(3gua, esgoto e lixo);

e Controle da poluicdo industrial.




Principais Acdes de Gestao
Atualizacao periodica do cadastramento de pontos d’agua e de

USUarios;

Fortalecimento dos orgaos gestores estaduais de recursos
hidricos;

Implementacao efetiva da rede de Monitoramento Quali -
Quantitativa;

Proibicdo de perfuracdo de novos pocos tubulares nas
regioes de Montes Claros/MG e Lapao/BA.
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I Leonardo de Almeida
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Coordenacao de Fiscalizacao - ANA/SFI/COFIS

leonardo.almeida®@ana.gov.br
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