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MIHA (Metodologia Integrada de Analise Hidrogeodinamica)

- Trata-se de uma metodologia que considera a andlise ponderada das
contribuicoes hidricas subterraneas junto as calhas de drenagem;

- Busca a simplificacao da analise hidrogeoldgica, através da associagcao de
tipos de rochas com propriedades hidrogeodinamicas similares;

- Assume como premissa principal, as descargas de base médias medidas
nas se¢oes fluviométricas como equivalentes as recargas médias nas
bacias;
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MIHA (Metodologia Integrada de Analise Hidrogeodinamica)

- Considera o periodo de estiagem (recessao) como representativo das
condicoes de manutencdo das descargas dos cursos dagua pelos
aquiferos, através dos calculos de separacdo dos componentes nos
hidrogramas;

- Simplifica a resolu¢ao do balan¢o hidrico na bacia, uma vez que considera
que as descargas médias registradas na recessao equivalem as recargas;

- Busca simplificar os jargoes adotados comumente na geologia, para uma
leitura hidrogeoldgica direta e de mais facil compreensao por todos.
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~__Hidricos Subterraneos e Supet



Cenario de alerta (FMA 2018)

“ O nivel de conhecimento hidrogeoldgico no Brasil € considerado pobre,
salvo poucas excecoes em que € apenas razoavel...”

Ainda que haja o esforco para coleta, armazenamento e analise de dados
primarios de qualidade, esse periodo devera superar pelo menos um século!

O cenario de atencao atual dada ao recurso hidrico subterraneo pode ser
considerado efémero, sendo o que existe, pulverizado e inconsistente.

O estado nao consegue atender as necessidades de infraestrutura técnica e
de material humano requeridos para que 0s sistemas aquiferos possam ser
reconhecidos numa condicao minimamente razoavel
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Justificativas (licoes aprendidas — FMA 2018)

A gestao dos recursos hidricos subterraneos é um desafio a ser
empreendido por todos, haja vista que:

-0S mananciais subterraneos sao escondidos
-sao dificeis e onerosos para se medir e monitorar

-0 mapeamento hidrogeoldgico e a caracterizacéo dos
aquiferos sao geralmente incompletos

-a pronta disponibilidade de agua para usos futuros pode ser
considerada duvidosa



Prerrogativas

- a gestao integrada dos recursos hidricos, aos niveis
iIntermunicipal e estadual, € essencial para se atingir as
metas necessarias a contencao dos efeitos de estiagens
severas e das mudancas climaticas.

- nas escalas local e regional, seja ao nivel de
abrangéncia das comunidades, sejam os limites
municipais, os sistemas aquiferos devem ser avaliados
sob a dtica de um meio ambiente integrado as condi¢cdes
de contorno geologico, onde o processo de circulacéo
das aguas seja minimamente compreendido.



Prerrogativas (cont.)

Disso, resulta a necessidade de implementacao de um novo
formato de abordagem hidrogeoldgica quali-quantitativa, onde o
aprofundamento das investigacoes deve partir da equivaléncia
de sua funcionalidade natural a um modelo organico de
gerenciamento de fluxos, onde:

- 0 reconhecimento dos atributos que controlam seu regime
hidrogeodinamico seja alcancado a partir de uma escala

compativel a propria realidade de sua conformacéo geologica
natural.

A GEOLOGIA DEVE ESTAR NO COMANDOQO !



MIHA - METODOLOGIA
INTEGRADA DE ANALISE
HIDROGEODINAMICA

Base conceitual

Monitoramento dedicado
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FERRAMENTAS PARA QUANTIFICACAO
METODOLOGIA INTEGRADA DE ANALISE HIDRODINAMICA (MIHA)

Modulo 1 : GEOk

Analise de quantificacao ponderada das
reservas renovaveis dos aquiferos
Modulo 2 : HIDROx

Analise dos hidrogramas nas secoes
de controle selecionadas

ORE:z

Analise hidraulica das reservas aquiferas naturais: o
ceito de Reservas Hidrogeologicas Referenciais



METODOLOGIA INTEGRADA DE ANALISE HIDROGEODINAMICA

MONITORAMENTO

HIDROMETRICO

Base MODULO 3
Técnica STOREz

GEOLOGIA TOPOGRAFIA CHUVAS DESCARGAS

MODULO 1 MODULO 2
GEOk HIDROXx

CB: Comité de Bacias
CCG: Comissao de
Controle Geral
CMBb: Comités municipais
e de Sub-bacias

Base Social
(Futura)




MODULO 1
GEOk

Q=1.000L/s
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METODOLOGIA INTEGRADA DE ANALISE HIDRODINAMICA (MIHA)
Maddulo 1 : GheoK

Analise de quantificacao ponderada das reservas aquiferas

Dominios Hidrogeolégicos Agrupamentos de Unidades Hidrogeolégicas m
Depdsitos aluvionares, coberturas
detriticas, quartzitos fraturados, > 7,5%

Z i Z - . N
Zonas Aquiferas (ZA) formacdes ferriferas, arenitos e

carbonatos puros (carsticos), outras

Zonas de Aquiferos Pobres Rochas cristalinas e seus mantos de 2% a 7,5%

(ZAP) alteracao, dolomitos, xistos fraturados,
= : outras

Rochas vulcanicas em geral, filitos, diques

Zonas N3o Aquiferas (ZNA) de rochas basicas, folhelhos, metapelitos, < 2%
outras

*Adaptado de Freeze & Cherry (1979); Fetter (1994) ; Domenico & Schwartz (1998)

Identificacdao dos tipos litolégicos

HICB\ROVIA papel diferenciado no volume final das contribuicdes hidricas



METODOLOGIA INTEGRADA DE ANALISE HIDRODINAMICA (MIHA)

Metapelito (filito)
Quartzito e Filito

Zonas Nao Aquiferas

'%E r Zonas Aquiferas J
s

Itabirito dolomitico Zonas de Aquiferos Pobre
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FERRAMENTAS PARA QUANTIFICACAQO DAS RESERVAS REFERENCIAIS
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Analise dos hidrogramas nas sec¢oes de controle selecionadas

Modulo 2 : HidroX

viometria, Pluviometria e Fluxo de Base Derivado de Fstacfes

Precipitagio | Estagdo Ciclana de Tal

Valores Anuais

Filtro A Filtro B

folume [m*) 2.95E+09

Média [mm)

93.72 Total [mm)

Gréfico de Calibragdo do BFimax
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BFiCALIBRACAD ~ —— RAZAD DECALIBRAGAC MM INTERAGAD VALIDADA

\‘.—Mﬁ 131615

0.0076284718

Ano Hidroldgico Interago:
01/10/1972 a 30/09/1973

Vista Total

Iteragio

Volume (m?) 3.2834E+09

50 Vazdo Média (m*/s) 104.255

Valida BFi 0.56R13407
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METODOLOGIA INTEGRADA DE ANALISE HIDRODINAMICA (MIHA)

Separacao dos Escoamentos de Base e Superficial através dos
dados de vazdes médias minimas = Recarga dos aquiferos
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RECARGA é avaliada com base nas DESCARGA
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Potencial Aquifero das Bacias do Alto Paraopeba e Alto Rio das Velhas
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Legenda

(CZ3 Limite da Area de Estudo
S > Lagoas

Potencial Aquifero

- Zona Aquifera (ZA)
- Zona de Aquiferos Pobres (ZAP)
I zona Nzo Aquifera (ZNA)
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Vazoes de Referéncia (m3/s)

Aguas superficiais

+

Aguas subterraneas

60,2
3356
3%5
20;8
Q50 Q90

Paraopeba

Aguas subterraneas

2658
19
16,8
QS5 Q7,10

Velhas



Computo das disponib

Bela Fama

Q,= 15870 L/s

A= 1670 km?
v Qesp= 9,5 L/s.km?

& T B

Rio do Peixe
Q,= 2000 L/s

A= 215 km?2
Qesp= 9,3 L/s.km?2

Rio Itabirito
Q,=5100L/s

A= 330 km?

Qesp= 15,4 L/s.km?




Obrigado por sua atencao !!

Paulo F. P. Pessoa
ppessoa@hidrovia.com.br

(31) 2535.5004
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