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Mina de Nidbio : -
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metalurgicos)

* Principal produtora mundial de Niébio (85% do mercado)
* Operacgdes iniciadas na década de 70
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GEOLOGIA REGIONAL
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OBJETIVOS — A MOTIVACAO "
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HIDRICO LOCAL

CONHECIMENTO PREVIO ‘ PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES
DAS INTERFERENCIAS
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METODOLOGIA: O FLUXO DE TRABALHO

MODELO
CONCEITUAL

M -  CONTEXTUALIZACAO
UL UVAIORON . AALIACAO DE DADOS EXISTENTES
[ID]N@CIIGJROJCI(OW - TESTES E AMOSTRAGEM

MODELO
MATEMATICO

* EQUAGOES GOVERNANTES
+ CONDIGOES DE CONTORNO

CALIBRACAO

* REGIME PERMANENTE
* REGIME TRANSITORIO

SIMULACOES

Rebaixamento,
transporte, etc.
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METODOLOGIA: O REFERENCIAL TEORICO
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METODOLOGIA: AVALIAGAO DOS DADOS EXISTENTES ”
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Nivel de Agua Subterranea

/Leituras automaticas
j Leituras manuais

1971 - 2016 16 Vertedouros
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Testes hidraulicos:
Testes de Slug carga ascendente e

Permeametro

de Guelph descendente
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METODOLOGIA: O MODELO NUMERICO

Visual MODFLOW Premium -~

Classic Interface

* Representacdo da geologia

* Condi¢Oes de contorno:
o Recharge
o Rivers
o Drains
o Constant Heads

* Calibracao do modelo:
o Head
o Mass Balance
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RESULTADOS: O MODELAMENTO GEOLOGICO
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RESULTADOS: A CONDUTIVIDADE HIDRAULICA ”messomsmo
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RESULTADOS: FACIES HIDROQUIMICAS
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RESULTADOS: OS ISOTOPOS AMBIENTAIS

Oxigénio 18 e deutério
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[l Mesotermais (Raposo, 2011)

@ Aderio Laranja (SLB, 2016)

@ Aterto Marrom (SLB, 2016)

[l Aterio Marrom (Raposo, 2011)
@ Lago (SLB, 2015)

Bl Lago (Raposo, 2011)

(O Quartzios Fentizados (SLB, 2016)
[[] Quartztos Fentizados (Raposo, 2011)
@ Xistos (SLB, 2016)

] Rocha Sa (Raposo, 2011)

Tritio
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1950 1960 1970 1880 1890 2000 2010 2020
Ano
Tipo de ponto Idade (qualitativo)
Nascentes aflorando na parte externa do CACB “Moderna”
Nascentes aflorando em alterito na por¢do norte do CACB “Submoderna”
Aguas mesotermais “Antiga”




Elevagao (m)

RESULTADOS: O MODELO CONCEITUAL
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RESULTADOS: A SIMULACAO NUMERICA
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MODELO GEOLOGICO
SOLIDOS DO MINESIGHT

[ ] Anel de quartzitos feni
Solo argiloso
Alterito laranja

[ Alterito marrom O modelo numérico possui:
e 221 linhas,

MODELO HIDROGEOLOGICO * 250 colunas
VISUAL MODFLOW e 33 camadas

~1.800.000 células

Area: 75.2 Km?

Anel de quartzitos fenitizados
Solo argiloso
- Alterito laranja

[:] Xistos (Grupo Ibia)
[ célulascom fluxonulo




RESULTADOS: A CALIBRAGAO
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Histograma de diferencas
Carga hidraulica residuais

Calculated vs. Observed Head : Steady state Calibration Residuals Histogram
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Galculated Head (m)

1017
|
Frequency

Num. of Data Points : 183
i 3oL M Standard Error of the Estimate : 1.054 (m)
S ®, Root Mean Squared : 14.356 (m)

Normalized RMS : 6.551 (% )
Correlation Coefficient : 0.956

Max. Residual: 53.379 (m) at PSB_3/A
Min. Residual: 0.015 (m) at P_17/A
Residual Mean : -2.017 (m)

Abs. Residual Mean : 10.561 (m)

7

1017 e
Observed Head (m} 5338 -3.38 4662
Residuals:[Calc-Obs]




RESULTADOS: O FLUXO DE AGUA SUBTERRANEA 0
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CONCLUSOES
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v' Oito unidades hidroestratigraficas na drea de estudo
*  Solos argilosos
*  Alteritos laranja e marrom
*  Saprolito
*  Rocha carbonatitica sa
*  Anel de quartizitos fenitizados
*  Xistos do Grupo Ibid
*  Xistos e quartzitos alterados

- Fenagua
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v" A condutividade hidraulica
* Os valores de condutividade hidraulica variam desde valores da ordem de 10> m/s,
nos alteritos, até 108 m/s nos xistos pouco fraturados do grupo Ibia.

v' Trés facies hidroquimicas
»  Aguas interiores ao CACB — 1 grupo representado pelos pocos outro formado pelas
nascentes localizadas dentro dos limites do domo (ao norte);
+ Aguas do anel de quartzitos fenitizados — representadas pelas nascentes
posicionadas neste dominio litoldgico e
»  Aguas exteriores ao CACB — representadas pelas nascentes que ocorrem fora dos
dominios do domo.




CONCLUSOES

v' Os resultados de oxigénio-18 e deutério apontam que:

o sistema de fluxo de agua subterranea no manto de intemperismo do CACB nao
possui uma significativa interconexdao com as dguas externas ao domo

v" A calibra¢do do modelo

os indices utilizados para medir a acuracia da calibracdo (NRMS =6.55% e
Coeficiente de Correlagdo = 95.6%) do modelo podem ser considerados
satisfatoérios.

os baixos niveis de erro do balanco de massa, aliados a boa correlacdo nas
descargas nos cursos de agua (1.28% e 91.7%, respectivamente) corroboram a
proposicdo de que o nivel de calibracdo alcancado é satisfatorio

v" 0O fluxo de dgua subterranea

o modelo apresenta-se bem ajustado as interpretacées realizadas durante a fase
conceitual.

A partir da regido sudeste da area de estudo, o fluxo da agua, que flui para o
interior do CACB, assume a direcao SE-NW.

A regido da estancia hidromineral do Barreiro pode ser considerada como a
principal zona de descarga da regido e possui as cargas hidraulicas mais baixas

As aguas que fluem para fora do CACB, a partir do anel de quartzitos, assumem

direcdo oposta e vdo constituir as nascentes que ocorrem nos xistos do grupo
Ibia.
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