Agua Subterranea no
Semiarido Nordestino
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Maranhao

- Area de 1.108.434,82 km?
- 1.348 municipios

- Precipitacao < 800 mm

- Indice de aridez < 0,50

- Ma distribuicao temporal
(quadra chuvosa)

goa,
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- Evaporagao muito intensa § |
Minas. Ge : f
- Vantagem da agua subterranea i j
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Fonte: Agéncia Nacional f ]
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- Bacias sedimentares

Boa qualidade de agua, Boa Vazao
SO ocorre em poucas areas do nordeste

- Embasamento cristalino — aquifero fissural

Vazdes pequenas
Geralmente salinizada (Pode resolver com osmose reversa)

- Aluvioes

Vazoes pequenas
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DOMINIOS
HIDROGEOLOGICOS
Reservas (hm%ano)
Aquifero ou Aquitardo
Permanentes Reguladoras

Pedra de Fogo 42.396,0 189,0 YOI IEs
27.908,0 41,0
12.026,0 65 )
| Mot 10.260,0 120 g /B /L L6

\ 5

6.065,0 125 i
32340 14,0
5000 30 Legend

Urucuia/Corda/Pastos Bons 12.600,0 45,5 [ Sedimentar

= 75 0 225 300km | Carstico




NUMERO DE POCOS POR
MUNICIPIO

m Numero total de Pogos

Teresina 1807
- Campo Maior 1088
José de Freitas 1060
Oeiras 858
Unido 726
Legenda Picos 551

[ Até 100 pogos
[ ] Até 200 pogos
& |até 300 pocos
[]até 400 pocos
[ até 500 pocos
B acima de 500 pogos

PROFUNDIDADE (m) VAZAO (m¥h)

MINIMA  MEDIA MAXIMA MINIMA  MEDIA MAXIMA

AQUIFEROS
SERRA GRANDE 3,0 120,78 1.500,0 1,0 10,28  426,0
CABECAS 3,0 105,03 960,0 1,0 15,05 600,0

POTI/PIAUI 3,0 101,43 600,0 1,0 12,28 250,0



Qualidade das Aguas Subter

® Doce=16.464

® Salobra=2777
Salgada =774

Qualidade da Agua

Piaui
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Matopiba
(ou Mapitoba)

Maranhao, Tocantins, Piaui, Bahia

Para os proximos anos

Nos ultimos anos
-Ampliacao da infraestrutura viaria
- Ampliac3o logistica e energética (ISrande potencial de uso de
- Surgimento de polos de expansdo Agua Subterranea
da fronteira agricola
- Adocao de tecnologias
agropecuarias de alta produtividade



R S0 Frarcisco
Aquifero Urucua

Limete Estadua

Urucuia

- Contribui para o escoamento
de base dos afluentes da

margem esquerda do rio Sao
Francisco

- Gerenciamento integrado de agua
superficial e agua subterranea

- Muito explorado atualmente



8 Areas sedimentares
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Apoio do Exército
(Ultimas decadas)

At B e Vo AR

Estado/Local |Quantidade de Pogos
Fora do nordeste 34
BA 15
CE 91
MA 3
MG 1
PB 689
PE 48
Pl 4
RN 347
SE 1
TOTAL 1233

Vazao/Situacao Quantidade de Pocos

<2000 L/H 535
>=2000 L/H e <5000 L/H 237
>=5000 L/H e <10000 L/H 103

>=10000 L/H 31

Né&o informado 4

Nao foi realizado 5
Seco 318
TOTAL 1233

Profundidade | Quantidade de Pocos
<40m 93
>=40m e <50m 357
>=50m e <60m 314
>=60m 461
Nao Informado 8
TOTAL 1233




- Uso de dessalinizadores

- Dificuldades de manutencao

® Agua Doce - CE <= 1.000 uS/‘cm
Agua Salobra - 1.000 uS/cm < CE <= 2,500 pS/cm

® Agua Salgada - CE > 2,500 uS/cm

FORTALEZA




270 dessalinizadores em pocos em
Pernambuco

70 dessalinizadores funcionando
Dificuldades de manutencao
Riacho das Almas — 19

dessalinizadores em
funcionamento

Uso do Rejeito do dessalinizador
- Criacao de tilapia

- Atriplex

- Salicornia



Aluvidoes em Leito Seco de Rios

- Area total estimada = 19 Mil km?2
_ Espessura média—3,75m

_ Porosidade média — 15%

- Volume Total estimado— 5357 milhoes M3

As reservas de aguas subterraneas
nas aluvides do nordeste, apesar de
sempre explotadas em regime de
exaustao sao periodicamente
renovadas, sempre que se verificam
precipitacoes pluvioméetricas.

Joao Diniz - CPRM
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Na Regido do Nordeste Oriental , se
sobressaem:

CEARA:

rios Jaguaribe (principalmente nos
baixo e médio curso), Banabuiu e
Acarad;

Rio Grande do Norte:
rios Agu, Potengi, Serido, Trairi e
Jacu.

Paraiba:

rios Piranhas, do Peixe, Pianco e
Paraiba;

Pernambuco:

() C PRI\ Geologia, Mineracéo e

rios Brigida, Pajeu, Riacho do Navio e
Moxoto.

Secretaria de GOVERNO FEDERAL

Ministerio de 2y

Servigo Geoldgico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

PATRIA EDUCADORA



~ Captagao em Aluvioes
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Poco Raso Poco Amazonas Pog¢o com Ponteira Radial

Escavado Manualmente
Fonte: CPRM



Barragem Subterranea
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BARRAGENS SUBTERRANEAS

barramento efetuado no leito aluvial de um rio ou riacho
finalidade de deter o fluxo subterraneo

origina a montante do barramento, um reservatorio subterraneo
pode ser explotado por um obra de captacao (Costa, 2014).




BARRAGEM DE ASSOREAMENTO

V /4 i

Com parede impermedvel Com parede permeavel

Prof Waldir Duarte Costa



BARRAGEM DE ASSOREAMENTO

Prof Waldir Duarte Costa



Problemas de Pocos
antigos no aluviao

Novas Técnicas no
Aguas de Areias

16/03 (2014

Projeto

o Aguas de Areias
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Anos de Seca - RESERVATORIO DO CEARA

EVOLUGAO DO VOLUME ARMAZENADO NOS RESERVATORIOS MONITORADOS PELA COGERH
(JAN/1995 — SET/2017)
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Destruicao das
reservas hidricas




Protecao da agua subterranea em
camadas de Aluviao
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&> Aguas de Areias

Evaporacao




Desafios

*A devastacao dos biomas

» Uso intensivo das aguas subterraneas

* Erosao, degradacao e desertificacao dos
solos

* LimitagcOes da gestao hidrica e ambiental
» Falta de um projeto nacional para o
semiarido brasileiro



AGUA SUBTERRANEA NO SEMIARIDO

® Aprimorar uma visao socioecondémica do Semiarido
 Bacias Sedimentares
Melhorar a gestao
Melhorar a eficiéncia do uso da agua
e Aquifero fissural
Técnicas de dessalinizacao
Uso do rejeito
e Aluvides
Barragem de assoreamento
Barragem subterranea
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