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Introdução

• No processo de produção do aço na CSN, são gerados subprodutos como a

escória e resíduos derivados dos processos carboquímicos;

• Até 1993, parte desses subprodutos foram armazenados em uma área

industrial específica;

• Com a privatização, a CSN doou parte do terreno para o Sindicato dos

Metalúrgicos;

• Após licenciamento junto à FEEMA e à Prefeitura Municipal de Volta Redonda,

construiu um condomínio residencial no local.
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Principais objetivos

✓ Verificar a relação dos compostos com as atividades passadas da 

CSN;

✓ Determinar assinaturas químicas (composição/concentrações) do 

solo e vapores do solo em todo o bairro;

✓ Determinar a origem dos compostos químicos detectados nos 

diferentes meios físicos;

✓ Diferenciar assinaturas químicas de hidrocarbonetos compatíveis 

com material siderúrgico e aquelas relacionadas a background 

urbano.



Hipóteses
1 – Os solos superficiais no bairro Volta Grande IV se assemelham em 

composição e concentração com os solos de áreas urbanas do município;

2 – As características químicas dos vapores detectados se relacionam com fontes 

difusas, típicas em um cenário urbano;



Métodos
• Análises realizadas no laboratório Alpha Analytical;

• Métodos validados pela USEPA com refinamento específico para análise

forense;
― Limites de detecção inferiores a análises convencionais;

― Rigoroso controle de qualidade em todo o processo laboratorial;

― Diagnóstico de hidrocarbonetos geralmente ignorados em metodologias padrão.

• VOCs: Método EPA TO-15 tradicional

― Analisa até 90 hidrocarbonetos voláteis

― Identificação de possível influência de solventes, gases refrigerantes, desengraxantes,

adesivos e outros hidrocarbonetos.

• VOCs PIANO Forense: Método EPA TO-15 Modificado;

― Analisa até 1000 hidrocarbonetos voláteis em 5 classes de compostos (Parafinas,

Isoparafinas, Aromáticos, Naftalenos e Olefinas [PIANO]);

― Caracteriza e diferencia diferentes tipos de gasolina, destilados de petróleo leves e

produtos derivados de alcatrão.











Resultados - Solo

― Solo subsuperficial em apenas 10% do bairro (solo escuro) composto por

subprodutos siderúrgicos misturados a solo urbano, presença de HPAs;

― Solo superficial (até 0,5m) é similar dentro e fora do bairro, ou seja,

compatível com qualquer área urbanizada;



Comparação entre Solos -

Hidrocarbonetos

― Assinatura química do solo escuro similar ao alcatrão de hulha;

― Naftaleno = traçador;

― Concentrações de PAHs, no solo escuro significativamente inferiores

em comparação com alcatrão “puro”.



Resultados: Vapores do Solo
• Os compostos detectados nas

amostras de vapores são

associados a gasolina e esgoto

bruto, típicos de ambientes

urbanizados;

• Não há correlação espacial entre

as maiores concentrações de

VOC´s e delineação dos

resíduos;

• Vapores de solo do bairro não

estão associados aos resíduos;



Comparação de 

Assinaturas Químicas

Os hidrocarbonetos  

detectados nas 

amostras de vapores 

possuem assinatura 

química semelhante à 

da gasolina fresca e 

também 

intemperizada.



Conclusões



Conclusões

• Importância do uso de diferentes linhas de evidência para caracterização

ambiental, principalmente se tratando de situações complexas envolvendo

comunidades;

• Estudos geoforenses são extremamente aplicáveis em ambientes urbanos

onde há a presença de fontes difusas;

• Além da magnitude das concentrações, é extremamente crítico determinar a

composição química na matriz ambiental estudada para elaboração de um

modelo conceitual robusto, necessário para apropriada tomada de decisão;





Agradecimentos


