ABAS

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE
AGUAS SUBTERRANEAS

3° ENCONTRO TECNICO
DE PRODUTOS E SOLUCOES
PARA AGUAS SUBTERRANEAS

maxiagua
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CUSTOS E TECNOLOGIAS PARA CLORACAO,
TRATAMENTO DE FERRO, MANGANES,
CARBONATOS E FLUOR, NA AGUA DE POCOS

Geol. José Paulo G. M. Netto
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A Agua do Pocos Pode Ter Problemas
de Qualidade ?







SAUDE NAO TEM PRECO !
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maxiagua

OBRIGATORIEDADE DE TRATAR NOSSA AGUA

« Potavel — Ministério da Saude Consolidacdo 05/2017 ( antiga
Portaria 2.914)

» Bruta / Industrial - De acordo com Legislacdes / Orgdos
Gestores visando a manutencdo da qualidade e preservacdo

da Saude.




CLORACAO PARA AGUA POTAVEL maxiagua

solugbes em agua

Consolidacao 05/2017 ( antiga Portaria 2.914)

CAPITULO IV

Art. 23. Os sistemas e as solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua
para consumo humano devem contar com responsavel técnico habilitado.

Art. 24. Toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar
por processo de desinfeccao ou cloracao.

CAPITULO V

Art. 34. E obrigatdria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre
ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de dioxido de cloro em toda a
extensao do sistema de distribuicao (reservatorio e rede).

ﬁ&;—w_ e el — — e o o e m—
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Conhecendo e Caracterizando
os Problemas




Balanc¢o I6nico das Analises Recebidas

Distribuicdo % de meg/L na amostra Distribuicio % de meqg/lL na amostra

maxiagua
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Classificacao Hidroquimica maXlagua

®. H a4u

Saar Salvar
Entrada de Dados

N® Nome da Na K Ca { Mg a CO3 HCO3 @ SO4

amostra (mg/L)  @mg/Ll) (mg/l) | (mg/L) (mg/1) {mg/1) mg/L) (mg/l) |
P& P6 - 06/07/2007 12200 (287 _|4020 7‘_1'!15.0 | 2680.0 ‘\ 2280 _|2450 _j

Use ponto como separador decimal
Use a tecla "TAB" para deslocar o cursor para a dueita
Vor Dtoorama
N Nome da Na + k Ca Mg ; a oos-uo’oa S04 O:;dicocio - 0?&712017
e s en e S el e
1 | P - 060772007 1248.00_ 40200 11500, 2680.00 22800 24500

- Na
| Ca
- Mg
- C)
 CO3 «HCO3
. S04

80 60 40 20 Na « K* COj* HCO, 20 40 60 80 C

CATIONS ANIONS
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Problemas, Tratamentos e
Custos

SR



PROBLEMAS BIOLOGICOS maxiagua

7 s em agua

Foto: Reuters / ANA - Martins Netto, 2011 - Escherichia coli (E. Coli) . = e -1



TRATAMENTO NOS POCOS maxiagua

Fazer desinfecao com FERBAX

Acdo sobre Coliformes, Pseudomonas, Ferro-Bactérias, e
outras bactérias eventualmente presentes em poc¢os.

CLORACAO PARA MANUTENCAO DA QUALIDADE,
ATENDIMENDO A LEGISLACAO E PROBLEMAS ASSOCIADOS

A CLORACAO

-~ 1o



Sistemas de Cloracgao
com controle digital do

cloro e dosagem

" T

maxiagua
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Controle de Problemas associados a cloracao de agua para

atendimento Consolidag¢dao 05/2017

Martins Netto,2006 CABAS e

Z1-3,0 ppm
2221 ppm
23— 0,8 ppm
Z4- 10,3 ppm
Z5-0,0 ppm

25— 0,0 ppm

MNio Potavel

maxiagua
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Excesso de Cloro Zonas 1 e,2

Falta de cloro Zonas 5 e 6

Z1-1,3 ppm
22— 0,9 ppm
Z3- 0,7 ppm
Z4 - 06 ppm
Z5—- 0,6 ppm

25— 06 ppm

Potavel
Em Todas as Zonas
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Ensaio de Desincrustacao Acelerada maxiagua

solugcdbes em agua

ApOs
06 dias

ApOs
18 dias




CUSTO PARA CLORACAO COMBINADO COM maxiagua
REDUCAO DE CORROSAOO E DEMANDA DE CLORO

RS 0,10 a RS 0,50 / m?
+ Responsabilidade Técnica de um Quimico
+ Custo dos equipamentos

+ Insumos
+ Licengas para aquisicao, Transporte e Armazenamento
dos compostos de Cloro

+ Custos de Acompanhamento V|S|tas Ensalos
=k _.____—;;_____.F e e, e e i
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Problemas fisico-quimicos mais
comuns na Agua de Po¢os

B



PROBLEMAS MAIS COMUNS maxiagua

Fisico-quimicos

» Excesso de: Ferro, Manganés, Fluoreto, Nitratos,
Aluminio, Salinidade, etc..

» Alteracoes de pH

» Incrustacoes por ferro e manganés

» Dureza elevada

» Incrustacoes por carbonatos

;qﬁ&—:—'f_ﬁ_:____—#— e
p— — — =
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Alteracoes Fisico-Quimicas

% de cada problema em relacao a todos os
poc¢os com alteracoes de qualidade

™M Outros
™M Ferro

"t Manganés

M Aluminio

™ Fluoreto

maxiagua
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Excesso de Ferro e Manganés na agua

maxiagua
Agua Industrial

Controle de corrosao, incrustacoes, cor e Turbidez com
ECONOX.

Agua Potavel
Redugdo do Ferro/Manganés

Como?
Resinas de Troca l6onica ou Adsorcao.

;qﬁ&—:—'f_ﬁ_:____—#— e
p— — — =
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Reducao de Ferro e
Manganeées - 6,0 m3/h



max:agua

CUSTO PARA REDUCAO DE FERRO E MANGANES ' <
NA AGUA DE POCOS

RS 0,40 a RS 0,90 / m?
+ Responsabilidade Técnica de um Quimico
+ Custo dos equipamentos

+ Insumos
+ Licengas para aquisicao, Transporte e Armazenamento
dos compostos utilizados

+ Custos de Acompanhamento V|S|tas Ensalos
=k _.____—;;_____.F e e, e e i
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Incrustacoes Por Ferro,
Manganés, Carbonatos, Aguas
Amareladas e Azuladas

e



Incrustagcoes por Ferro, Manganes, maXIagua

Carbonatos, e Aguas Amareladas oluel

Agua Industrial
Desincrustacdo e controle

Como?
Aplicacdo de ECONOX aprovado pelas NBR 15.784 €15.007

Agua Potdvel
Desincrustacao gradativa e controle

Como?

Aplicacdo de ECONOX






INCRUSTACOES POR CARBONATOS

maxiagua
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Dureza elevada

maxiagua
Agua Industrial e e
Complexacao para controle de incrustacoes

Como?
Aplicacao de ECONOX aprovado pela NBR 15.784 e 15.007

Agua Potavel
Abrandamento para reducao de dureza, e controle de manchas
esbranquicadas
Como?
Troca ionica e Aplicacao de ECONOX aprovados pelas NBR

15.784 e 15.007
ﬁ‘i’:_'? o — = '- _ = —
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Abrandadores
e
Desmineralizadores
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Reducdo de Fluoreto na
Agua de Pocos

el e



REDUCAO POR RESINAS DE TROCA IONICA

Normal Flow

maxiagua
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Backwash Flow

XIX —ABAS — Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas — Campinas 2016 . _ -

- __.;31._'



CONDICOES DE OPERACAO

maxiagua

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

solugcbes em a

Maximum opcrating tcmpcraturc

Minimum bed depth

Scrvice flow rabc

Maximum scrvice vwelocity

Regencration
Recgencrant

Lcwvel

Concontration

Minimum contact timc

Slow rinsc

Fast rinsc

INTERFERENTES Beletividade dos ions: OH-, HCOs3-, HSiQs

a5 °0C

S00 num

5o 50 BVE/h
G0 mh

MNa(OH

30 o 100 g/ 1.

2 o 5%

20 minutces

2 BV at regencration flow rate
3 o 6 BY at scervice flow rate

., CO32-, CL, SO42

INFLUENT WATER AMNALYSIS

meq/l ppm as CaC(dy Total Anions %%
45
45

Cl 1.0 50
SOy 1.0 50
CO5 0.1

Si0; 0.1 5
Total 2.2 110

gua




PROCESSOS DE REGENERACAO maxiagua

solugcbes em agua

Exemplo 1 - Curvade Eluic3ao

BackWash Regenerac3o Lavagem lenta Lavagem rapida

12 |
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RESULTADOS DAS CAMPANHAS
E CUSTO OPERACIONAL

mg/l defluoreto

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0.00

Fluretono Poc¢o x Apds o Tratamento

maxiagua

(Y

006"

M Saida do Pogo

0°.9°
\'»'»‘»«.ooo"

B Pés Tratamento

solugcbes em agua
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Osmoses Reversas
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Membrana Nova — inicio de operacao

Procediment

By: ICB / USP

o

s >
#%9/‘
ra¥ 5

de

'Y
55

Autopsia da membrana
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Resinas de Troca ionica ou Osmose
para reduzir o Fluoreto ?

Tudo depende do estudo do caso, custos,
perdas e resultados esperados.

--. © ° 38



CUSTO PARA REDUCAO DE FLUORETO
NA AGUA DE POCOS

R$ 0,90 aRS 1,50 / m?

+ Responsabilidade Técnica de um Quimico
+ Custo dos equipamentos

+ Reposicao de resinas ou Membranas

+ Insumos
+ Custos de Acompanhamento, Visitas, Ensaios

maxiagua
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O TRATAMENTO DE AGUA DEVE CONSIDERAR O CUSTO DE AQUISICAO,
OPERACAO , PERDA DE AGUA DO PROCESSO, E OBJETIVOS

Exemplos de Custo de Equipamento x Operac¢3o x Perda de Agua

M Custo de Operacdo RS /Ano M Volume de 4gua perdido ( litros /més)
Aquisicdo = RS 95.000,00

M Custo de Aquisicao
Custo Anual =RS 50.000,00

25.0001/més

Aquisicdo = RS 40.000,00
Custo Anual =RS$ 60.000,00 100.000 I/més

Aquisicdo =RS 70.000,00
Custo Anual RS 40.000,00 4
. 45#000 I/ més maXIag Ua

solugbes em agua




EXEMPLO DE CUSTO COM AQUISICAO DE
AGUA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Categoria Classes de consumo m3/més Tarifas de agua - (em R$)
Industrial / Comum Comercial / Comum 0all 50,20 /més
11320 9,77 /m?
21230 18,71 fm?
31a50 18,71 /m?
acima de 50 19,50 /m?
Categoria Classes de consumo m3/més Tarifas de agua - (em R%)
Residencial / Comum 03210 25.00 /més
11320 3,91 /m?
21a30 9,77 /m?
31330 9,77 /m?
acima de 50 10,76 /m?

maxiagua

solugcdbes em agua

https://www9.sabesp.com.br/agenciavirtual/pages/tarifas/tarifas.iface e -~
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MUITO OBRIGADO
A TODOS !

Www.maxiagua.com

Kd Jose Paulo Netto

%) Jose Paulo Martins Netto
jp@maxiagua.com

(11) 5096 5888
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